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1 Novedades de Tekla Structures
2020

Le damos la bienvenida a Tekla Structures 2020.

Consulte la información sobre las numerosas funciones nuevas y mejoras de
esta versión:

• A partir de Tekla Structures 2020, la configuración Detallado Acero
permite el modelado de vertidos si estos están activados en el modelo.

• Creación sencilla de formas curvadas: mejoras en placas y losas alabeadas
(página 8)

• Mejoras en edición de geometría y elementos (página 15)

• Cambios en la elección numérica y otras mejoras de modelado
(página 16)

• Cambios pequeños en el aspecto del modelo y de los objetos de modelo
(página 20)

• Capas de barras y otras mejoras en los conjuntos de armaduras
(página 22)

• Nueva interfaz de usuario para la base de datos de armaduras (página 27)

• Mostrar y modificar vistas de dibujo en el modelo (página 29)

• Mejoras en Editor disposición: personalización sencilla de las disposiciones
de dibujo (página 35)

• Mejoras en los símbolos de manguito de armadura y de anclaje final
(página 42)

• Mejoras en el dimensionamiento de armaduras (página 46)

• Otras mejoras en los dibujos (página 50)

• Actualizaciones en Editor Cuadros, gestión de cuadros e informes
(página 56)

• Nueva configuración de nube de puntos y otras mejoras (página 58)
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• Otras mejoras en la interoperabilidad (página 62)

• Actualizaciones de las herramientas para fabricación automatizada de
prefabricados (página 65)

• Nuevas herramientas de colocación de encofrado para muros y losas
(página 70)

• Colaboración con Trimble Connect más sencilla (página 71)

• Nuevo modo RV y otras mejoras en Trimble Connect Visualizer (página 78)

• Mejoras en Tekla Model Sharing (página 80)

• Mejoras en componentes (página 84)

Compatibilidad

Se recomienda completar los modelos no finalizados utilizando su versión
actual de Tekla Structures.

Esta versión no es compatible con versiones anteriores. Al crear o guardar un
modelo en Tekla Structures 2020, no se puede abrir en versiones anteriores
debido a diferencias en las bases de datos.

Tekla Structures 2020 puede instalarse solo en sistemas operativos Windows
de 64 bits.

Para obtener más información, consulte las recomendaciones de hardware de
Tekla Structures 2020 (página 130).

Tekla Structures 2020 requiere Tekla License Server 2017 o posterior. Para
comprobar qué versión del servidor de licencias debe usar con su versión de
Tekla Structures actual, consulte Recomendaciones de hardware para Tekla
License Server 2020 (página 134).

Novedades para el administrador

Los usuarios avanzados deberían leer las Novedades para el administrador
(página 97) de Tekla Structures para obtener información sobre cómo aplicar
las personalizaciones adicionales disponibles en esta versión.

Novedades de localización

Los cambios específicos del entorno en esta versión se explican en las
Novedades de localización (página 129).

Novedades de Tekla Open API

Las novedades de Tekla Open API se pueden encontrar en Tekla Developer
Center.
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1.1 Creación sencilla de formas curvadas: mejoras en
placas y losas alabeadas
En Tekla Structures 2020, se ha mejorado aún más la creación de placas
alabeadas y losas alabeadas. Ahora puede modelar formas curvadas todavía
más complejas utilizando objetos de construcción de policurvas.
Anteriormente, en Tekla Structures 2019i, solo se podían utilizar líneas, arcos o
círculos de construcción para crear las partes alabeadas. Además, ahora
puede desarrollar las placas alabeadas en los dibujos de parte.

Ejemplos de partes alabeadas de policurvas:
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Crear una placa alabeada o una losa alabeada usando
policurvas de construcción
1. Cree las policurvas de construcción necesarias que pasan por los puntos

que elija y que pueden tener segmentos rectos y curvados. La forma de la
parte alabeada se basa en la forma de la policurva de construcción.

Para crear partes alabeadas con forma tangencial, utilice las opciones

Crear arco por tangente o Crear línea tangente  en la
barra de herramientas de la policurva de construcción.

Para crear partes alabeadas solo con segmentos rectos, utilice la opción

Crear línea .

2. Empiece a crear una placa alabeada o una losa alabeada con los objetos
de construcción de policurvas:

• Para crear una placa alabeada, haga clic en Acero --> Placa --> Crear
placa alabeada.

• Para crear una losa alabeada, haga clic en Hormigón --> Losa -->
Crear losa alabeada.

3. En la barra de herramientas que aparece, haga clic en un botón para
especificar si se creará la parte utilizando dos policurvas de construcción
o utilizando una policurva de construcción y un punto.

• Utilizar dos policurvas de construcción  para crear la parte
alabeada:
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a. Seleccione la primera policurva de construcción.

b. Seleccione la segunda policurva de construcción.
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c. Tekla Structures crea la parte alabeada entre las policurvas de
construcción seleccionadas.

Tenga en cuenta que no es necesario que las policurvas de
construcción tengan el mismo número de segmentos, siempre
que ambas sean tangenciales.

• Utilizar una policurva de construcción y un punto  para crear
la parte alabeada:

a. Seleccione la policurva de construcción.

Tekla Structures muestra una vista preliminar de la geometría de
parte. Utilice la vista preliminar para definir la dirección y la altura
de la parte alabeada.
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b. Elija un punto.

Tekla Structures crea la parte alabeada en función de la vista
preliminar.

4. Si desea modificar la forma de la parte alabeada, utilice los identificadores
de dimensión y los valores de dimensión de modificación directa.

Desarrollar placas alabeadas
Ahora puede desarrollar las placas alabeadas en los dibujos de parte.

El desarrollo funciona en las placas alabeadas que se han creado a partir de
geometría única a geometría única y para las placas alabeadas de policurva
tangencial.

Ejemplos de placas alabeadas desarrolladas creadas a partir de geometría
única a geometría única:
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Ejemplos de placas alabeadas desarrolladas de policurva tangencial:
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1.2 Mejoras en edición de geometría y elementos
Tekla Structures 2020 presenta nuevas formas de iniciar la edición de
geometría, de añadir y mostrar los vértices de los elementos, y de crear
elementos y formas utilizando partes existentes en el modelo.

Cuando la opción Modificación directa está activa, solo hay que seleccionar
un elemento que tenga una forma sólida; la pestaña Edición geometría
aparece en el extremo derecho de la cinta. Anteriormente, era necesario usar
Inicio Rápido.

La pestaña Edición geometría tiene dos botones nuevos:

• Haga clic en el botón  Identificadores para mostrar los
identificadores del elemento seleccionado. A continuación, puede empezar
a modificar la geometría del elemento moviendo caras, bordes y vértices.

• Haga clic en el botón  Punto para añadir nuevos vértices al elemento
seleccionado.

Si selecciona un vértice, Tekla Structures ahora muestra las coordenadas
absolutas de plano de trabajo del vértice en las vistas de modelo utilizando la
configuración Unidades y decimales. Por ejemplo,

Se ha eliminado el botón Cancelar que estaba anteriormente disponible en la
pestaña Edición geometría. El comando Entrar en modo edición geometría
también se ha eliminado de Inicio Rápido.
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Convertir partes en elementos
Ahora puede cambiar las partes existentes del modelo a elementos. Al
hacerlo, Tekla Structures también crea automáticamente una nueva forma
para cada elemento y añade las formas a la base de datos de formas.

Cuando convierte una parte en un elemento, Tekla Structures borra la parte
original y la sustituye por el elemento recién creado en el modelo. El nombre,
el material, el acabado, la clase, la fase de vertido y las propiedades de
numeración de la parte original se guardan como las propiedades de
elemento correspondientes. Otras propiedades específicas de tipo de parte y
atributos definidos por el usuario no se guardan. Los objetos añadidos a la
parte original, como armaduras y superficies, se borran.

Las vigas curvadas, vigas espirales, placas plegadas, placas alabeadas y losas
alabeadas no se pueden convertir en elementos.

Para convertir una parte en un elemento:

1. Cree las partes que desee cambiar a elemento.

2. Si desea incluir varias partes en el elemento, añada las partes entre sí.

3. Seleccione la parte.

4. Haga clic con el botón derecho y seleccione Convertir parte en
elemento. 

Alternativamente, puede ir a Inicio Rápido, buscar y seleccionar el
comando Convertir parte en elemento y, a continuación, seleccionar la
parte.

Tekla Structures convierte la parte en un elemento y añade una nueva forma a
la base de datos de formas. El nombre de la forma se genera utilizando el
nombre y la ubicación de la parte en el formato <ubicación
malla>_<elevación>_<nombre parte>. Por ejemplo,

• 1/D_+0_FOOTING

• 3/C_+0-+3600_COLUMN

• 1-2/A-B_+3600_SLAB

Si ya hay una forma con el mismo nombre en la base de datos de formas,
Tekla Structures añade dos caracteres de subrayado y un número de
ejecución al final del nuevo nombre de forma. Por ejemplo, 1/D_
+0_FOOTING__1.
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1.3 Cambios en la elección numérica y otras mejoras de
modelado
En Tekla Structures 2020 se han mejorado muchas funciones de modelado,
como la elección numérica con modificación directa y el informe de errores de
sólidos. También hay cambios en el Programa Automático de Realimentación
del Usuario.

Mejoras en la elección numérica
A partir de Tekla Structures 2020, puede introducir los prefijos de eje de
coordenadas x, y y z en el cuadro de diálogo Introducir Ubicación Numérica
cuando se coloca o modifica un objeto mediante la modificación directa. La
elección numérica y los prefijos de eje resultan muy útiles al modificar la
geometría de los elementos, por ejemplo.

Con los prefijos de eje puede especificar las direcciones disponibles para la
elección. Los prefijos de eje se pueden utilizar con coordenadas relativas y
absolutas (plano de trabajo), pero no con coordenadas globales. Por ejemplo,

• @z500 solo permite la elección en la dirección z relativa a la ubicación
actual. Las coordenadas x e y permanecen igual.

• $y6000,z-500 solo permite la elección en las direcciones y y z del plano
de trabajo, desde el origen del plano de trabajo. La coordenada x
permanece igual.

• Z500,X100 solo permite la elección en las direcciones x y z en el modo de
elección por defecto. La coordenada y permanece igual.

Los prefijos de eje no distinguen entre mayúsculas y minúsculas, y los valores
con prefijo se pueden introducir en cualquier orden.

Si alguno de los valores de coordenadas introducidos tiene un prefijo de eje,
los demás valores también deben tener prefijos.

Verificar y enumerar errores de sólidos
Los errores de sólidos encontrados en el modelo abierto actualmente se
muestran ahora en el informe que se abre cuando se utiliza el comando
Verificar y corregir --> Verificar modelo en el menú Archivo.

El uso de este informe facilita el enfoque solo en los errores de sólidos del
modelo abierto actualmente y la comprobación de que los errores se corrigen.
El informe se actualiza cada vez que se vuelva a ejecutar el comando Verificar
modelo, por lo que los errores corregidos ya no se enumeran. El informe
también enumera los errores de sólidos que no están visibles en ninguna vista
de modelo.
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Como anteriormente, los errores de sólidos también se enumeran en el
registro de historia de sesión (TeklaStructures_<user>.log), pero dicho
registro muestra los errores de sólidos de todos los modelos que se abren
hasta que se reinicia Tekla Structures.

Los errores de sólidos que se producen en los dibujos solo se enumeran en el
registro de historia de sesión.

Cambios en los círculos de construcción
Vuelve a ser posible crear círculos de construcción en el plano de vista
eligiendo dos puntos: el punto central y un punto para definir el radio del
círculo. Es la opción por defecto de la barra de herramientas contextual que
aparece al iniciar el comando Editar --> Objeto construcción --> Círculo :

Más opciones para fecha y hora en Gestión tareas
En Gestión tareas, ahora puede seleccionar entre 13 opciones predefinidas
cómo se muestran la fecha y la hora en una tarea.

Para definir el formato de fecha y hora, haga clic en  > Formato fecha y
hora y seleccione el formato que desea utilizar.

Ajustes en el tamaño de barras de herramientas y el
tamaño de iconos de barra de herramientas
Ahora puede ajustar el tamaño de las barras de herramientas y al mismo
tiempo el tamaño de los iconos de las barras de herramientas utilizando los
botones de opción del menú Archivo --> Configuración --> Barras de
Herramientas .

Anteriormente, el tamaño de la barra de herramientas se ajustaba con un
control deslizante.
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Nueva opción de arrastre de identificador en la barra de
herramientas contextual

Ahora puede arrastrar los identificadores de punto extremo de vigas y
polivigas a lo largo de la línea de referencia.

Anteriormente, solo era posible moverse en 3D, en el plano XY y en la
dirección Z.

Pequeñas mejoras en el acoplamiento de las ventanas de
panel lateral
Ahora las ventanas de panel lateral permanecen acopladas o flotantes cuando
se reinicia Tekla Structures.

Además, al hacer clic en el área de la cabecera de una ventana de panel
lateral, la ventana ya no flota inmediatamente. Para despegar la ventana de
panel lateral, hay que arrastrarla ligeramente.

Pequeñas mejoras en la personalización de las barras de
herramientas contextuales

• El ancho mínimo del cuadro de diálogo Personalizar barras de
herramientas ahora es más amplio para que la vista de la opción Vista
preliminar de la barra de herramientas sea más precisa.

• En el cuadro de diálogo Personalizar barras de herramientas, la lista de
barras de herramientas contextuales que se pueden personalizar ahora
muestra solo las barras de herramientas que están disponibles en el modo
actual, es decir, en el modo de modelado o en el modo de dibujo.

• En la barra de herramientas contextual, la información icono de  ahora
es Minimizar o maximizar.
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Cambios en el Programa Automático de Realimentación del
Usuario
El programa Realimentación Automática Usuario ahora se llama
Estadísticas uso en Archivo --> Configuración .

La recopilación de los datos de uso ahora está activada por defecto.
Anteriormente, la recopilación de datos no estaba activada por defecto y tenía
que aceptar por separado la recopilación de datos. Los datos recopilados son
información anónima sobre cómo utiliza Tekla Structures y se usa para
mejorar el software.

1.4 Cambios pequeños en el aspecto del modelo y de los
objetos de modelo
En Tekla Structures 2020 se han mejorado las vistas de modelo renderizadas
con DirectX.

Líneas de borde de parte mostradas como líneas
discontinuas en vistas de modelo transparentes

En las vistas de modelo renderizadas con DirectX, las líneas de borde de parte
que están ocultas detrás de otra parte ahora se muestran como líneas
discontinuas en todas las vistas transparentes cuya opción de renderizado es
una de las siguientes:

• Partes estructura alambre/Componentes estructura alambre (Ctrl/
Mayús+1)

• Partes estructura alambre sombreado/Componentes estructura
alambre sombreado (Ctrl/Mayús+2)

• Partes escala grises/Componentes escala grises (Ctrl/Mayús+3)

• Mostrar solo partes seleccionadas/Mostrar solo componente
seleccionado (Ctrl/Mayús+5)
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Con las líneas de borde oculto punteadas, se puede ver claramente, por
ejemplo, si el ala de parte está orientada hacia el alma o alejada de ella, o, en
vistas 3D más complejas, qué parte está encima de otra.

El uso de las líneas discontinuas también aumenta el rendimiento de Tekla
Structures en las vistas transparentes.
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Si no desea mostrar las líneas ocultas de parte en las vistas renderizadas con
DirectX, defina la opción avanzada XS_USE_DASHED_HIDDEN_LINES como
FALSE. Reinicie Tekla Structures para activar el nuevo valor. A continuación,
Tekla Structures utiliza el método de profundidad anterior en las vistas
transparentes.

Si define la opción avanzada como FALSE, se perderá la ventaja de
rendimiento.

Los objetos de modelo tienen líneas de borde más gruesas
En las vistas de modelo renderizadas con DirectX, todos los objetos de
modelo, excepto las armaduras, tienen líneas de borde más gruesas que
antes. Las líneas de borde de las armaduras siguen siendo igual que antes.

Este cambio mejora la borrosidad experimentada anteriormente en las líneas
de borde.

Se ha cambiado el valor por defecto para
XS_USE_ANTI_ALIASING_IN_DX
El antisolapamiento ahora está activado por defecto en las vistas renderizadas
con DirectX. Por defecto, la opción avanzada XS_USE_ANTI_ALIASING_IN_DX
se define como TRUE. Anteriormente, el valor por defecto era FALSE.

Cambios menores en el aspecto de los símbolos de elección

Los símbolos de elección ahora son ligeramente más gruesos que antes. Este
cambio hace que los símbolos de elección sean más fáciles de ver al modelar.

1.5 Capas de barras y otras mejoras en los conjuntos de
armaduras
Tekla Structures 2020 incorpora muchas nuevas características y mejoras
relacionadas con los conjuntos de armaduras. Por ejemplo, se han mejorado
los comandos de creación de conjuntos de armaduras y las capas de barras.
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Cambios en comandos que crean conjuntos de armaduras
• Tekla Structures 2020 incorpora un nuevo comando para crear conjuntos

de armaduras, Crear armaduras por guías. Este comando es útil si desea
crear barras de conjunto de armaduras en varias caras de una parte de
hormigón o de un objeto de vertido y desea añadir varias guías al mismo
tiempo. Primero seleccione una o más caras y, a continuación, elija puntos
para definir una o más ubicaciones de guía.

• El comando Conjunto armaduras --> Crear armaduras planas de la
pestaña Hormigón ahora es Crear armaduras por cara.

Cuando refuerza caras de objeto completas con este comando y la opción
, la orientación de las barras ahora se determina mediante el borde de

cara de objeto que está más cerca del puntero del ratón. La opción  crea
las barras paralelas al borde y la opción , perpendiculares al borde.

Mejoras en la definición y el ajuste de las capas de barras
En las vistas de modelo, los números de capa de las barras de conjuntos de
armaduras ahora se muestran en cada cara de lado cuando se definen las
caras de lado visibles y se seleccionan las barras de conjuntos de armaduras.

Puede usar las siguientes opciones nuevas para ajustar el orden de las capas
de las barras de conjuntos de armaduras. Estas opciones están disponibles en
la barra de herramientas contextual del conjunto de armaduras o la cara de
lado que se ha seleccionado.

• Haga clic en  para mover las barras a la capa más externa.
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• Haga clic en  para mover las barras una capa hacia el exterior.

• Haga clic en  para mover las barras una capa hacia el interior.

• Haga clic en  para mover las barras a la capa más interna.

En las propiedades de Conjunto armaduras y Cara lado conjunto
armaduras, se ha cambiado Número orden capa por Número de capa y los
botones de flecha se han eliminado.

Al crear un conjunto de armaduras, su valor de Número de capa se define
como Auto. El valor de Número de capa también vuelve a ser Auto después
de haber modificado un conjunto de armaduras introduciendo un nuevo
número de capa.

Reportar la información de capa de armaduras
Hay nuevas opciones de configuración de capa de barras para los conjuntos
de armaduras en el cuadro de diálogo Opciones y en los atributos definidos
por el usuario.

• Utilice los cuadros Prefijo capa en la pestaña Recubrimientos y
ubicaciones en Archivo --> Configuración --> Opciones --> Conjunto
armaduras para definir los prefijos por defecto para las capas de barras
en las diferentes caras de las partes de hormigón. Por ejemplo, podría
utilizar el prefijo S para las barras superiores e I para las inferiores.

Puede definir los prefijos para las caras utilizando el sistema de
coordenadas global o el sistema de coordenadas local de cada parte.
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Utilice el cuadro Enlaces si desea definir un prefijo de capa distinto para
las barras que tienen cuatro o más lados, por ejemplo, los estribos
cerrados.

• Utilice Prefijo capa y Número de capa en los atributos definidos por el
usuario de los conjuntos de armaduras y los modificadores de propiedad si
necesita anular la configuración de prefijo anterior definida en el cuadro de
diálogo Opciones, o los números de capa de determinados conjuntos de
armaduras, caras de lado o barras.

Los siguientes atributos de cuadro nuevos están disponibles para informar
sobre las capas de barras de conjuntos de armaduras:

• LAYER

• LAYER_PREFIX

• LAYER_NUMBER

Utilice estos atributos de cuadro con la opción avanzada
XS_REBARSET_REBAR_LAYER_FORMAT_STRING para definir cómo se presenta
la información de capa de conjunto de armaduras en los informes y los
dibujos.

En los dibujos, añada el nuevo elemento de marca Capa a las marcas de
armadura de las barras de conjunto de armaduras o los grupos de barras para
mostrar la información de capa de barras.

También puede filtrar barras de conjuntos de armaduras en función de su
información de capa. La propiedad Capa ahora está disponible para las reglas
de filtro de la categoría Armadura.
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Nuevas configuraciones para definir recubrimientos de
hormigón
Ahora puede definir el recubrimiento de hormigón de los conjuntos de
armaduras en partes de hormigón utilizando el sistema de coordenadas
global o el sistema de coordenadas local de cada parte.

• Para cambiar el espesor de recubrimiento de hormigón por defecto de los
conjuntos de armaduras en un modelo, vaya a la configuración Conjunto
armaduras en el cuadro de diálogo Opciones y utilice la nueva pestaña
Recubrimientos y ubicaciones para definir los valores de espesor de
recubrimiento de hormigón en diferentes sistemas de coordenadas y en
diferentes caras de parte.

• Para cambiar el espesor de recubrimiento de hormigón de los conjuntos
de armaduras en una parte de hormigón seleccionada, siga uno de estos
procedimientos:

• Vaya a la sección Recubrimientos hormigón para conjuntos
armaduras en el panel de propiedades de la parte.

• Vaya a la pestaña Conjunto armaduras de los atributos definidos por
el usuario de la parte.

A continuación, seleccione el sistema de coordenadas: Global o Local. Se
usarán los valores de espesor de recubrimiento de hormigón por defecto
(global o local) correspondientes del cuadro de diálogo Opciones para la
parte. Si selecciona la opción vacía, se utilizarán los valores globales.

Si desea anular el valor por defecto en cualquier cara de parte, introduzca
valores nuevos en los cuadros debajo de Sistema coordenadas.

Cambios en la creación y modificación de las caras de lado
• Ahora puede crear nuevas caras de lado de conjunto de armaduras según

sus puntos de esquina.

1. Seleccione un conjunto de armaduras.

2. Cambie Modo selección a .

3. En la pestaña contextual de la cinta, haga clic en  Añadir cara
lado.

4. Elija puntos para indicar las esquinas de cara de lado.

5. Haga clic con el botón central del ratón para finalizar la elección de
puntos y crear la cara de lado.
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• Al copiar o mover caras de lado de conjunto de armaduras, las barras
ahora se invierten automáticamente hacia el lado de la cara de lado que
tiene hormigón.

• El comando Añadir cara lado ahora solo crea una cara de lado a la vez en
superficies más complejas. Por ejemplo, en superficies curvadas y
trianguladas, ya no se crean varias caras de lado a la vez.

• La opción  Activar rotación de cara de lado se ha eliminado de la barra
de herramientas contextual para las caras de lado.

Mejoras en las guías secundarias
En las propiedades de guía secundaria, cuando Heredar de primaria se
define como Sí, ahora puede modificar los valores de Desplazamiento inicial
y Desplazamiento final. Los valores de separación y las longitudes de zona se
escalan automáticamente según el ratio de la longitud de la guía secundaria y
la longitud de la guía primaria.

1.6 Nueva interfaz de usuario para la base de datos de
armaduras
Tekla Structures 2020 presenta una nueva interfaz de usuario para la base de
datos de armaduras. La base de datos de armaduras contiene definiciones
para armaduras y cordones.
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Anteriormente, la única forma de gestionar las definiciones de armaduras era
editar el archivo rebar_database.inp con un editor de texto.

Para acceder y modificar la base de datos de armaduras en Tekla Structures
2020:

1. En el menú Archivo, haga clic en Bases de datos --> Base de datos
armaduras para abrir el cuadro de diálogo Base de datos armaduras.

2. Personalice la base de datos de armaduras según sea necesario.

Por ejemplo, puede importar definiciones de armaduras, crear nuevas
definiciones desde cero o añadir etiquetas a las definiciones. También
puede marcar definiciones importantes con estrellas (favorito) y organizar
la vista de la base de datos de armaduras.

3. Haga clic en  Guardar para guardar los cambios realizados en la
base de datos de armaduras.

4. Para usar las definiciones de armadura añadidas recientemente o
modificadas en el modelo, vuelva a abrir el modelo.

En Tekla Structures 2020, el cuadro de diálogo Seleccionar armadura
también se ha renovado. El nuevo cuadro de diálogo se abre al hacer clic en el
botón … situado junto al cuadro Tamaño en las propiedades de un objeto de
armadura, o en un cuadro de diálogo de componente para seleccionar una
definición de armadura.
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Las mallas de armaduras no se incluyen en la base de datos de armaduras. Se
definen en su propio archivo de base de datos, mesh_database.inp.

1.7 Mostrar y modificar vistas de dibujo en el modelo
Puede mostrar las vistas de dibujo de los dibujos seleccionados en cualquiera
de las vistas de modelo abiertas para obtener una comprensión más clara de
exactamente dónde se encuentra una vista de dibujo en el modelo 3D, la
dirección de la vista y la extensión 3D de dicha vista.

Cómo mostrar las vistas de dibujo en el modelo

• En el modo de modelado, vaya a la pestaña Dibujos e informes, abra
Gestión documentos y seleccione uno o más dibujos en la lista de
documentos. A continuación, haga clic en el botón Mostrar vistas de
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dibujo en el modelo en la esquina superior derecha de la ventana
Gestión documentos. Cuando este botón está activado, cambia de color:

• Las vistas de los dibujos seleccionados se muestran ahora en el modelo. A
continuación, puede utilizar la modificación directa para trabajar con las
extensiones de vista y el plano de vista de cada vista contenida en cada
dibujo seleccionado en las vistas de modelo abiertas actualmente.

• Cuando la opción Mostrar vistas de dibujo en el modelo está activa,
cualquier cambio en la selección de dibujos hará que el comando Mostrar
vistas de dibujo en el modelo se vuelva a ejecutar automáticamente. De
esta forma puede recorrer fácilmente una lista de dibujos, seleccionar un
dibujo cada vez y ver las vistas correspondientes a ese dibujo en el modelo.
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• Las etiquetas muestran el nombre de cada vista de dibujo en el modelo
cuando se mueve el puntero del ratón sobre un borde de vista no
seleccionado o cuando se selecciona una vista.

Cómo trabajar con las vistas de dibujo en el modelo

• Puede seleccionar una vista de interés en la vista de modelo o en la lista de
la barra de herramientas contextual y, a continuación, trabajar con ella:

• Al seleccionar una vista de dibujo, las demás vistas se ocultan. Para anular
la selección de la vista de dibujo, mantenga pulsada la tecla Ctrl y haga clic
en los bordes de la vista seleccionada. Si desea guardar sus cambios en los
dibujos asociados, haga clic con el botón central del ratón.

• Las dimensiones de modificación directa muestran el ancho, el alto y la
profundidad por encima y por debajo del plano de vista.

Puede modificar las dimensiones para cambiar la vista de dibujo.
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• Ahora se seleccionará un identificador de modificación directa debajo del
puntero del ratón, sin importar lo que se haya alejado. Antes, los
identificadores no estaban seleccionados para estar activos cuando se
alejaba el zoom.

• Los bordes, las esquinas y las caras de la vista de dibujo y los bordes del
plano de vista se pueden arrastrar para aumentar o disminuir la extensión
de la vista.

Tenga en cuenta que puede anular los conmutadores de elección actuales
manteniendo pulsada la tecla Mayús mientras arrastra.

• Utilice la barra de herramientas contextual para modificar la vista
seleccionada:

•  Activar/desactivar recorte alrededor de caja de contorno de
vista seleccionada: crea seis planos de recorte alineados con la
extensión de la vista de dibujo.

Al modificar la vista de dibujo, los planos de recorte se ajustan
automáticamente para mantener su alineación con la extensión de la
vista.

También puede utilizar superposiciones de capturas de pantalla de
dibujo con el comando Mostrar vistas de dibujo en el modelo y el
modo de planos de recorte para aislar la vista.
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•  Activar/desactivar énfasis de objetos que intersecan la caja de
contorno de la vista: todos los objetos que intersecan
aproximadamente la vista de dibujo se colorean en rojo y todos los
objetos que no intersecan, se vuelven semitransparentes.

•  Mostrar vista seleccionada como nueva vista modelo: crea una
nueva vista de modelo temporal basada en las propiedades de la vista
de modelo actual y establece la dirección de cámara de la nueva vista
de modelo para que coincida con la dirección de cámara de la vista de
dibujo seleccionada.

•  Cambiar ángulo de vista en vista seleccionada para coincidir
con vista de modelo actual: define la dirección de cámara de la vista
de dibujo seleccionada para que coincida con la dirección de cámara de
la vista de modelo actual.

•  Invertir dirección vista: invierte la dirección de cámara de la vista
de dibujo.

La dirección de la vista de dibujo seleccionada se muestra mediante
flechas abiertas en los cuatro bordes del plano de vista.
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•  Mostrar/ocultar identificadores de rotación: controla la
visibilidad de los identificadores de rotación de modificación directa de
la vista de dibujo.

Los identificadores de rotación y eje de modificación directa permiten
mover o rotar la vista de dibujo.

Los identificadores de rotación están ocultos por defecto.

•  Actualizar dibujo: guarda cualquier cambio de vista de dibujo en
los dibujos.

Los cambios de la vista de dibujo solo se guardan al hacer clic en el
botón Actualizar dibujo o con el botón central del ratón. Puede editar
una vista de dibujo y, a continuación, seleccionar otra vista de dibujo en
la vista de modelo y editarla, y después hacer clic en Actualizar dibujo.

•  Descartar cambios: descarta cualquier cambio en las vistas de

dibujo que no se haya guardado haciendo clic en el botón 
Actualizar dibujo.

• Para finalizar el comando, utilice Interrumpir o Esc. Si ha realizado
cambios, pero no los ha guardado, se le pedirá que guarde los cambios o
los descarte.
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1.8 Mejoras en Editor disposición: personalización
sencilla de las disposiciones de dibujo
Tekla Structures 2020 presenta el nuevo y mejorado Editor disposición
dibujo. Ahora puede personalizar fácilmente las disposiciones de dibujo en un
modo de edición de disposición independiente que muestra todos los
cambios que realiza en tiempo real.

Tenga en cuenta que:

• La herramienta Disposición dibujo ya no está disponible.

• Las nuevas disposiciones de dibujo se guardan como archivos .lay, que
no son compatibles con la herramienta Disposición dibujo o el Editor
disposición dibujo que estaban disponibles en versiones anteriores de
Tekla Structures. Esto significa que no puede utilizar la nueva disposición
con versiones anteriores de Tekla Structures.

• Los conjuntos de cuadros ya no se definen por separado en las
propiedades de dibujo. En su lugar, se crean en Editor disposición dibujo.

Por lo general, en las versiones anteriores de Tekla Structures, los
conjuntos de cuadros se asociaban a los tamaños de dibujo cuando se
utilizaban las opciones Tamaños fijos o Tamaños calculados. Sin
embargo, si se utilizaba la opción Tamaño especificado, los conjuntos de
cuadros no estaban asociados a ningún tamaño de dibujo.

En caso de que abra un archivo de disposición (.lay) con conjuntos de
cuadros no asociados creados en versiones anteriores de Tekla Structures,
Tekla Structures genera un tamaño de dibujo para cada conjunto de
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cuadros automáticamente y asigna el nombre del tamaño de la siguiente
manera:

###_[TABLE LAYOUT NAME]
• La opción Tamaños calculados se ha eliminado de Tekla Structures. Las

opciones disponibles para los tamaños de dibujo son Tamaño auto y
Tamaño especificado. La opción Tamaño auto es la misma que la opción
Tamaños fijos anterior.

• La configuración de los marcos se ha movido del cuadro de diálogo
Imprimir Dibujos a Editor disposición dibujo.

Abrir Disposición dibujo
Puede abrir Editor disposición dibujo mientras trabaja en el modo de
modelado o en el modo de dibujo.

Puede hacer cualquiera de los procedimientos siguientes para acceder a
Editor disposición dibujo:

• En el menú Archivo, seleccione Editores --> Editor disposición dibujo .
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• En un cuadro de diálogo de propiedades de dibujo (por ejemplo, el cuadro
de diálogo Propiedades Dibujo Conjunto), vaya a Disposición y haga clic
en Editar en el lado derecho de la lista Disposición.

• En la pestaña Dibujos e informes de la cinta, haga clic en Propiedades
dibujo --> Editor disposición dibujo .

• En un dibujo abierto, haga clic con el botón derecho del ratón en un
conjunto de cuadros y seleccione Abrir editor disposición.
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• En un dibujo abierto, haga doble clic en un conjunto de cuadros y
seleccione Editor disposición dibujo.

• Escriba Disposición dibujo en el cuadro Inicio Rápido y, a
continuación, seleccione Editor disposición dibujo en la lista.

Crear y editar disposiciones de dibujo

En el modo de edición de disposición, puede:

• Crear disposiciones de dibujo desde cero haciendo clic en  Crear
disposición.

• Seleccionar los tipos de dibujo a los que se aplican las disposiciones de
dibujo.
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• Seleccionar la disposición de dibujo que desea utilizar en el dibujo actual.

• Seleccionar el tamaño de dibujo cuyos conjuntos de cuadros desea
modificar.

• Añadir nuevos cuadros a la disposición de dibujo haciendo clic en 
Añadir cuadros.

También puede tener diferentes conjuntos de cuadros para diferentes
tamaños de dibujo, para que todo lo que sea necesario se ajuste a los
dibujos.

• Arrastrar y soltar los cuadros a nuevas posiciones.

Los cuadros se ajustan a desplazamientos de 1 milímetro en entornos
métricos, o 1/16 pulgadas en el entorno US imperial.
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• Cambiar la escala y la rotación de los cuadros.

• Ajustar los espacios entre las vistas de dibujo y los márgenes entre los
marcos y el borde del dibujo.

Al guardar una disposición de un dibujo, la disposición se guarda en la carpeta
\attributes en la carpeta del modelo como un archivo .lay.
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Ajustar los tamaños de dibujo
Puede añadir nuevos tamaños de dibujo y ajustar los marcos y márgenes de
cada conjunto de cuadros en el cuadro de diálogo Configuración tamaño
dibujo.

Para acceder al cuadro de diálogo Configuración tamaño dibujo:

• En el panel lateral de Editor disposición, haga clic en  Editar en el lado
derecho de la lista Tamaño dibujo.

Aquí puede:

• Añadir nuevos tamaños de dibujo haciendo clic en +.

Puede seleccionar uno de los tamaños de dibujo predefinidos o crear
personalizados.
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• Cambiar la orientación de los tamaños de dibujos haciendo clic con el
botón derecho del ratón en el ancho o alto de un tamaño de dibujo.

• Permitir que Tekla Structures utilice un tamaño de dibujo al seleccionar
automáticamente los tamaños de dibujo adecuados mediante la activación
de la casilla de verificación Tamaño auto.

• Borrar los tamaños de dibujos innecesarios haciendo clic en -.

• Seleccionar si desea usar un marco o dos marcos en los dibujos, y definir
los márgenes y colores de los marcos.

• Seleccionar si desea usar marcas de plegado y definir su color y los
espacios entre ellas.

Tenga en cuenta que debe seleccionar los marcos Primaria y Secundaria
para usar las marcas de plegado.

1.9 Mejoras en los símbolos de manguito de armadura y
de anclaje final
Se ha mejorado la visualización de las formas de armadura en los cuadros de
dibujo y en las imágenes de extracción de marcas de armadura, y el flujo de
trabajo de esquemas de armaduras es ahora más sencillo y directo.
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Ahora puede mostrar símbolos gráficos que representan los manguitos y los
anclajes finales de armadura en los esquemas de plegado y en las imágenes
extraídas en marcas de armadura usando el atributo gráfico Pullout.

También puede ajustar el nombre de fuente, el tamaño de fuente, el color de
fuente, la marca de extremo, la visibilidad del radio de plegado y una serie de
otros atributos de esquema de plegado individualmente para el atributo
gráfico Pullout en Editor Cuadros, según los estándares de su empresa o su
país.

Anteriormente, la visualización de los símbolos de manguito de armadura en
los esquemas de plegado de armadura solo era posible con el atributo 
CUSTOM.REBAR.SHAPE.COUPLERS, y la funcionalidad estaba limitada en
términos de flexibilidad de personalización.

Tenga en cuenta lo siguiente:

• Los símbolos se leen del archivo definido en 
RebarCoupler.Symbols.dat, por defecto, CouplerSymbols.sym, que
se encuentra en ..\ProgramData\Tekla Structures\<version>
\environments\common\symbols.

• Necesita un modelo de estructura de hormigón prefabricado o de colada in
situ con dibujos de detallado de armaduras generados (dibujos generales o
de unidad de colada), y los detalles de armaduras se deben modelar
utilizando cualquiera de las herramientas de manguito o de anclaje final de
armadura disponibles en la base de datos Aplicaciones y componentes.
Los símbolos de manguito y de anclaje final de armadura funcionan
basándose en los ADU de las armaduras, y estos ADU se controlan
mediante las herramientas de manguito y anclaje final de armadura.

Mostrar símbolos de manguito y anclaje final de armadura en esquemas
de plegado de armaduras

• En un dibujo que contiene manguitos o anclajes finales de armadura que
se muestran en un esquema de plegado de armadura, abra el cuadro de
esquema de plegado en Editor Cuadros haciendo doble clic en una forma
de armadura en el esquema de plegado. Haga doble clic en el campo
gráfico que contiene la forma de plegado. En el cuadro de diálogo
Propiedades de Campo Gráfico, asegúrese de que se muestra el atributo
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PULLOUT en el campo Atributo y abra el cuadro de diálogo Atributos
libres.

• Seleccione el atributo CouplerSymbols e introduzca 1 en el campo Valor.
Ajuste las demás propiedades según sea necesario.

Los símbolos de manguito de armadura se mostrarán si el valor de la
propiedad CouplerSymbols se ha definido como 1 y se desactivarán si se
introduce 0. El valor por defecto es 1.
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• Guarde los cambios y cierre Editor Cuadros; a continuación, actualice el
cuadro de dibujo haciendo clic con el botón derecho del ratón en el cuadro
y seleccionando Actualizar cuadro en el menú contextual.

• Tenga en cuenta que puede personalizar los símbolos de manguito de
armadura en Editor Símbolos modificando el archivo *.sym definido en el
archivo RebarCoupler.Symbols.dat. Por defecto se utiliza 
CouplerSymbols.sym.

Mostrar símbolos de manguito y anclaje final de armadura en imágenes
extraídas de marca de armadura

• En un dibujo abierto que contiene una armadura con manguitos o anclajes
finales, haga doble clic en una marca de armadura para la que desee

Novedades de Tekla Structures 2020 45 Mejoras en los símbolos de manguito de
armadura y de anclaje final



activar una imagen extraída y haga doble clic en el elemento Imagen
extraída. Se muestra el cuadro de diálogo Imagen extraída.

• Active la casilla de verificación Símbolos anclaje final/manguitos, defina
la escala que desee y haga clic en OK.

1.10 Mejoras en el dimensionamiento de armaduras
Se ha simplificado la creación de marcas de dimensión. También hay cambios
en el cuadro de diálogo Propiedades dimensión armaduras, el
dimensionamiento de armaduras de unidad de colada integrado y
Dimensionamiento grupo armaduras.

Un solo comando para crear varios tipos de marcas de
dimensión de armadura
Se ha simplificado el flujo de trabajo para crear marcas de dimensión de
armadura. En Tekla Structures 2020, solo hay un comando de marca de
dimensión de armadura que utiliza las propiedades de dimensión aplicadas
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actualmente para crear marcas de dimensión sin etiquetas, marcas de
dimensión con etiquetas, líneas de dimensión distribuidas o variantes de estos
estilos. También puede utilizar archivos de configuración predefinidos para
crear diferentes tipos de marcas de dimensión de armadura.

El nuevo comando Añadir marca --> Marca dimensión está disponible en el
menú contextual para los objetos de armadura, en la cinta
Dimensionamiento y en Inicio Rápido. También puede crear un método
abreviado de teclado para él.

Anteriormente había tres comandos independientes para crear marcas de
dimensión de armadura:

• Añadir marca con las opciones Marca dimensión y Marca dimensión
con etiqueta

• Crear línea dimensión para mostrar la distribución de las armaduras en
los grupos de armaduras

Propiedades dimensión armadura

El estilo de la marca de dimensión de armadura se controla mediante las
propiedades de la nueva pestaña Armadura en el cuadro de diálogo
Propiedades Dimensión.

• Dimensionar hasta especifica si se crean dimensiones entre Todas las
armaduras o entre Armaduras inicial y final solamente.

• Borde parte añade dimensiones finales o de cierre al borde de la parte en
las dimensiones del grupo de armaduras. Esta configuración solo está
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disponible si Dimensionar hasta se ha definido como Todas las
armaduras.

Debido a esta nueva opción de configuración, se ha eliminado la opción
avanzada XS_REBAR_DIMENSION_MARK_MANUAL_CLOSE_TO_GEOMETRY.

• Subagrupación especifica si se crean subgrupos para diferentes
separaciones de armaduras en un objeto de armadura, de modo que las
marcas de dimensión puedan mostrar las propiedades del subgrupo.
Subagrupación solo está disponible cuando Dimensionar hasta se define
como Todas las armaduras y está deshabilitado para Armaduras inicial y
final.

• Línea extensión a armadura visible controla la visualización de las líneas
de extensión a las armaduras visibles.

• Tipo dimensión variable especifica si las dimensiones sesgadas tienen
representación horizontal o sesgada. Esta opción de configuración se ha
trasladado aquí desde el cuadro de diálogo Opciones.

• Tipo dimensión curvada especifica si las dimensiones curvadas tienen
representación horizontal o curvada. Esta opción de configuración se ha
trasladado aquí desde el cuadro de diálogo Opciones.

• No puede cambiar las siguientes propiedades si tiene un dibujo abierto y
está editando una marca de dimensión de armadura:

Dimensionar hasta

Borde parte

Tipo dimensión variable

Tipo dimensión curvada

Archivos de configuración de dimensión predefinidos

Los archivos de configuración de dimensión predefinidos permiten crear
fácilmente los tres tipos comunes de marcas de dimensión de armadura.
Ahora puede definir las propiedades de dimensión en las diferentes pestañas
del cuadro de diálogo Propiedades Dimensión y guardar los archivos de
configuración en la pestaña Armadura.

Anteriormente, los archivos que controlan la configuración de marca de
dimensión de armadura se definían en el cuadro de diálogo Opciones en la
configuración de Dimensiones dibujo. Las opciones que definen los archivos
de configuración ahora se han eliminado del cuadro de diálogo Opciones.

El entorno Default ahora contiene los siguientes archivos de configuración
para cargarlos en el cuadro de diálogo Propiedades Dimensión:

• rebar_dimension_line (opción anterior Configuración líneas
dimensión del cuadro de diálogo Opciones)

• rebar_dimension_mark (opción anterior Configuración marca
dimensión del cuadro de diálogo Opciones)
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• rebar_tagged_dimension_mark (opción anterior Configuración marca
dimensión con etiqueta del cuadro de diálogo Opciones)

Añadir marcas de dimensión de armadura utilizando el comando de la
cinta

• Primero abra las propiedades de dimensión pulsando la tecla Mayús y
haciendo clic en el comando Armadura en la pestaña Anotaciones de la
cinta. Modifique las propiedades de dimensión según sea necesario, o
cargue uno de los archivos de configuración de marca de dimensión de
armadura predefinidos y haga clic en Aplicar. A continuación, seleccione
un objeto de armadura para crear la marca de dimensión de armadura.
Puede seguir seleccionando objetos de armadura o pulsar Esc para
finalizar el comando.

• También puede usar el menú contextual de objetos de armadura o Inicio
Rápido para crear una marca de dimensión de armadura. Asegúrese de
que las propiedades de dimensión se han definido como desea.

Actualización del dimensionamiento integrado de
armaduras de unidad de colada
• Se ha cambiado el dimensionamiento automático integrado de las

armaduras de unidad de colada de forma que ahora se puede especificar
un archivo de configuración de dimensiones a utilizar. El archivo de
configuración referenciado controla el tipo de la marca de dimensión de
armadura creada, del mismo modo que en las propiedades de dimensión
aplicadas.

• Al hacer clic en el botón ... se abren las propiedades de dimensión y puede
ver la configuración, así como cambiarla, si es necesario.

Dimensionamiento grupo armaduras
• Hay nuevas opciones disponibles para mostrar el elemento de marca

Número en las pestañas Marcas extra delante y Marcas extra detrás:
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Número total en grupo armaduras, Número mostrado en vista,
Número total en dibujo y Número total en unidad colada.

La opción Número mostrado en vista sustituye el elemento de marca
Número visible.

• El número total en unidad de colada ahora proporciona un resultado
correcto.

• En ocasiones, el segundo cuadro combinado para colocar la marca extra en
el lado derecho del grupo se desactivaba de forma incorrecta. Esto se ha
corregido ahora.

1.11 Otras mejoras en los dibujos
Tekla Structures 2020 también incorpora mejoras en la visualización de
armaduras, Marca e imagen extraída armadura, marcas, Gestión
documentos, macros, dimensiones curvadas y rendimiento de dibujo.

Mostrar armaduras con solape
• Se ha añadido la nueva opción avanzada 

XS_DRAW_REBAR_SELF_INTERSECTING_LEGS_WITH_OFFSET. Cuando se
define como TRUE, esta opción avanzada muestra las armaduras en los
dibujos con solape en todas las representaciones. La opción línea rellena
ya mostraba el solape anteriormente. Tenga en cuenta que FALSE no tiene
ningún efecto en la representación de línea rellena. El valor por defecto es 
FALSE.

XS_DRAW_REBAR_SELF_INTERSECTING_LEGS_WITH_OFFSET definido
como TRUE:
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XS_DRAW_REBAR_SELF_INTERSECTING_LEGS_WITH_OFFSET definido
como FALSE:
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Marca e imagen extraída armadura
• Ahora puede rotar las imágenes extraídas de armadura. La nueva

configuración Rotación de barras perpendiculares a vista está
disponible en la pestaña Armadura. Esta configuración afecta solo a las
barras perpendiculares a la vista. Por defecto, las imágenes extraídas se
colocaban siempre verticalmente. Ahora también tiene la opción de
colocarlas horizontalmente.

La nueva opción Ángulo rotación personalizado permite rotar todas las
imágenes extraídas con el mismo ángulo de rotación.

• Ahora puede mostrar los ángulos de plegado de las imágenes de
armaduras. La nueva configuración Dimensiones ángulo se encuentra en
la pestaña Dimensiones.

• Ahora se admiten dimensiones duplicadas. Para permitir el
dimensionamiento duplicado, debe definir PullOutShowDuplicateDims
como el valor deseado en el archivo rebar_config.inp. Por ejemplo, 
PullOutShowDuplicateDims=3 muestra todo el dimensionamiento y 
PullOutShowDuplicateDims=0 no muestra las dimensiones duplicadas.
El valor por defecto es 0. Para obtener más información, consulte
Configuraciones de las armaduras para dibujos (rebar_config.inp).

Mejoras en Gestión documentos
• El tipo de los atributos CC_MIN*, CC_MAX* y CC_TARGET se ha cambiado a

real (double). Se han añadido nuevos atributos CC_DIAMETER_MIN/MAX*.

• Ahora puede usar el método abreviado de teclado Ctrl+A en Gestión
documentos para seleccionar todos los dibujos.

Para obtener más información acerca de Gestión documentos, consulte
Gestión documentos.
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Macros de dibujo actualizadas
• Se han actualizado las siguientes macros en el entorno Common para que

funcionen con la Lista Dibujos anterior o con la nueva Gestión
documentos, según el valor de la opción avanzada 
XS_USE_OLD_DRAWING_LIST_DIALOG:

Clonar dibujo

Seleccionar todos los dibujos

Seleccionar dibujo de conjunto

Seleccionar partes por dibujo

Seleccionar dibujo de parte

Abrir dibujo de taller

• Ahora el botón Cerrar (X) en Gestión documentos también funciona con
macros.

Mejoras en las marcas
• El pie decimal ahora está disponible en las propiedades de marca como

unidad de longitud, altura, separación y diámetro.

• El pie decimal también está disponible en las propiedades de marca en los
cuadros de diálogo de propiedades de vista.

• Las marcas de detalle no inteligentes (ficticias) ahora se pueden:

• mover con Mayús+arrastrar

• copiar con Ctrl+arrastrar

Tenga en cuenta que las marcas de detalle solo se pueden mover o copiar
dentro de una vista. Si se mueven más allá del marco de la vista, el marco
de la vista se ajustará para que la marca de detalle siempre esté dentro del
marco.

Líneas de extensión cortas para dimensiones curvadas
• Las dimensiones curvadas en los dibujos ahora se pueden dibujar con

líneas de extensión cortas. Anteriormente, la configuración Línea
extensión corta de las propiedades de dimensión no funcionaba para las
dimensiones curvadas.
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Rendimiento de dibujo mejorado

El rendimiento de los dibujos se ha mejorado en Tekla Structures 2020. Las
mejoras afectan a los siguientes aspectos:

• Tiempo de apertura del dibujo

• Rendimiento del zoom

• Rendimiento de pan: arrastrar el dibujo desde un extremo de la pantalla al
otro

• Edición de dibujos: añadir marcas, texto, líneas y mover vistas, entre otros
elementos

Mostrar el nivel de detalle en los dibujos

A partir de Tekla Structures 2020, el punto en el que se reduce el nivel de
detalle en los dibujos se define antes. Esto significa que al hacer zoom menos
en los dibujos se descartará el detalle relacionado con el dibujo antes que en
versiones anteriores.

Como resultado, el zoom y el pan generales son más suaves mientras que
parte del contenido del dibujo se simplifica y parte del contenido se deja
afuera cuando se hace zoom menos en cierta medida. El efecto es fácil de
advertir en dibujos grandes con una gran cantidad de contenido.

El cambio en el nivel de detalle afecta a

• Líneas ocultas, que no se dibujan

• Líneas muy cortas, que no se dibujan

• Rellenos, que se dibujan como una nube de puntos

• Texto, que se sustituye por una línea
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CONSEJO En algunos casos, el uso de la opción avanzada 
XS_USE_SMART_PAN puede mejorar el rendimiento, pero
provocará un efecto de damero durante las operaciones de pan.

Para activar el zoom y el pan optimizados en los dibujos, en el
cuadro de diálogo Opciones Avanzadas, defina 
XS_USE_SMART_PAN como TRUE. La configuración por defecto es 
FALSE. Reinicie Tekla Structures para activar la nueva
configuración.

Esta opción avanzada es específica del usuario y se guarda en
options.bin, en la carpeta del usuario.

Ejemplos

Los ejemplos siguientes muestran cómo se dibujaban antes (a la izquierda) los
rellenos, las líneas ocultas, el texto y las líneas muy cortas y cómo se dibujan
ahora cuando se reduce el nivel de detalle (a la derecha).

Los rellenos ahora se dibujan como una nube de puntos:

Las líneas ocultas ya no se dibujan:
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El texto ahora se sustituye por líneas:

Las líneas muy cortas ya no se dibujan:

1.12 Actualizaciones en Editor Cuadros, gestión de
cuadros e informes
Novedades de Editor Cuadros 4.0.xxxxx

NOTA Los archivos guardados con Editor Cuadros 4.0 no pueden abrirse con
versiones anteriores de Editor Cuadros debido a las nuevas funciones
de la versión 4.0. Por lo tanto, los archivos de definición de cuadros
(archivos .tpl y .rpt) ahora tienen un nuevo número de versión 400 (el
anterior era 360).

Para obtener más información sobre Editor Cuadros 4.0, consulte la
Guía Usuario Editor Cuadros 4.0.

• Se han actualizado los archivos de ayuda.
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• El campo de valor multilínea debe tener su contenido añadido a la parte
superior, de modo que los datos se rellenen de arriba abajo. El valor por
defecto permanecerá desde abajo para no interrumpir el comportamiento
antiguo.

• Los colores de los objetos de cuadro ahora se pueden anular en las reglas
de fila mediante la definición de un parámetro de anulación para la función
Output(). Para obtener más información, consulte "Anular los colores de
objeto de cuadro con reglas de fila en Editor Cuadros" en la Guía Usuario
Editor Cuadros 4.0.

La siguiente regla anula los colores cuando el atributo LENGTH es mayor
que 1000. Los campos de valor son de color naranja, los objetos de texto
son de color amarillo y el color de dibujo es azul (es decir, las líneas son
azules).

Elija entre los 14 colores que puede usar en Editor Cuadros. Los nombres
válidos de los colores son: black, white, red, green, blue, cyan, yellow,
magenta, brown, darkgreen, navyblue, greenblue, orange y gray. Los
nombres de color no distinguen entre mayúsculas y minúsculas.

• Se ha añadido el cambio de tamaño automático de la fuente para un
campo de valor cuando el contenido excede la longitud definida de dicho
campo.

Gestión de cuadros: novedades de dkit 4.0.xxxxx

• Reducción del uso de la memoria durante la salida del cuadro mediante el
uso de la asignación dinámica de los componentes.

• El ancho de cuadro se distribuía según la longitud total del texto en un
objeto de texto de varias líneas, ya que los saltos de línea se ignoraban al
calcular la longitud. Esto se ha corregido ahora.

• El rendimiento ahora es mejor para cuadros grandes.

• Reducción del uso de memoria durante la salida del cuadro (agrupación de
objetos y asignación más precisa de los identificadores de objeto).

• El cálculo de la altura del cuadro era erróneo cuando el cuadro utilizaba un
cuadro con dirección de relleno horizontal y un número variable de
columnas. Esto se ha corregido ahora.

• El campo de valor multilínea debe tener su contenido añadido a la parte
superior, de modo que los datos se rellenen de arriba abajo. El valor por
defecto permanecerá desde abajo para no interrumpir el comportamiento
antiguo.
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• Tekla Structures se bloqueaba cuando un dibujo tenía una malla de
armaduras de extracción. Esto se ha corregido ahora.

• La función PageBreak() en una fila creaba una página extra si se usaba
después de un cuadro. Esto se ha corregido ahora.

• Existen dos casos diferentes para la salida de la cabecera y el pie:

1) Si las filas no tienen reglas, siempre se produce la salida de las cabeceras
y los pies.

2) Si al menos una fila tiene una regla y no se produce la salida de filas,
tampoco se produce la salida de cabeceras y pies.

• Los colores de los objetos de cuadro ahora se pueden anular en las reglas
de fila mediante la definición de un parámetro de anulación para la función
Output().

• Se ha añadido el cambio de tamaño automático de la fuente para un
campo de valor cuando el contenido excede la longitud definida de dicho
campo.

Nuevo tipo de contenido HIERARCHIC_CAST_UNIT en Editor Cuadros

• Editor Cuadros contiene un nuevo tipo de contenido 
HIERARCHIC_CAST_UNIT. Ahora puede crear informes que enumeran los
sub-conjuntos de hormigón.

El tipo de contenido CAST_UNIT es plano, a diferencia del ASSEMBLY de
acero. El nuevo tipo de contenido, HIERARCHIC_CAST_UNIT, admite la
jerarquía con la misma lógica que ASSEMBLY. Permite informes que
enumeran el contenido jerárquico de las unidades de colada con varios
niveles de sub-conjuntos, por ejemplo, los muros dobles. El CAST_UNIT
existente no se ha cambiado.

Otras actualizaciones de Editor Cuadros

• Los números que superan el campo de longitud de un cuadro ahora se
truncan correctamente con símbolos *.

• La modificación de un informe en Editor Cuadros era muy lenta. Esto se ha
corregido ahora y el rendimiento de Editor Cuadros se ha mejorado.

1.13 Nueva configuración de nube de puntos y otras
mejoras
El panel lateral Nubes puntos se ha renovado por completo para Tekla
Structures 2020.
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Las nuevas funcionalidades de las nubes de puntos están disponibles cuando
se ha adjuntado una nube de puntos, y la opción Renderizado DirectX está
activa.

Tenga en cuenta que la configuración de Visualización de la nube de puntos
es específica de la vista y que está activada para una sola vista, cuyo nombre
puede verse en la parte superior del panel lateral Nubes puntos (si no ha
seleccionado varias vistas). La configuración de Propiedades solo se activa si
se selecciona la nube de puntos.

Ahora puede hacer lo siguiente:

• Ajuste la ubicación, la escala y la rotación de la nube de puntos. Para
modificar los valores, debe seleccionar la nube de puntos en el panel
lateral.

El botón Restablecer permite volver a los valores que se definieron para la
nube de puntos la última vez.

• Usar el efecto EDL ("Eye-dome lighting") para mejorar la percepción de
profundidad de la nube de puntos. Arrastre los controles deslizantes para
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aumentar o reducir el espesor del contorno y la fuerza de la nube de
puntos. Puede desactivar el efecto EDL haciendo clic en el botón EDL.

• Ajustar el tamaño y la densidad de los puntos arrastrando los controles
deslizantes.

• Normalmente, se utilizan los valores de color por defecto. También puede
colorear la nube de puntos por elevación.
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• Si la nube de puntos contiene clasificaciones, puede cambiar el color de los
puntos de la categoría de clasificación u ocultarlos.

• Verificar los choques y las desviaciones: detectar los puntos que están
dentro o a una distancia de las partes seleccionadas y de los objetos de
modelo de referencia seleccionados según la configuración ajustable.

• La configuración de tolerancia es específica para cada vista y, por lo tanto,
es posible utilizar diferentes tolerancias en diferentes vistas.

• Guarde las propiedades y las configuraciones de visualización en los
archivos de configuración por si las necesita en el futuro.

Otras mejoras en las nubes de puntos

• Además de las nuevas funcionalidades, se ha mejorado la detección de
vista y ya no es necesario seleccionar la vista. El nombre de la vista que
afecta a la configuración actual se muestra en la parte superior del panel
lateral.

• Ahora la carpeta de caché por defecto de la nube de puntos es común para
todas las versiones y se han eliminado las carpetas específicas de la
versión.
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• La usabilidad del panel lateral de Nubes puntos se ha mejorado de la
siguiente manera:

• La papelera de reciclaje ahora aparece encima del nombre de la nube
de puntos, lo que facilita el borrado de las nubes de puntos con
nombres largos.

• Se ha desactivado el desplazamiento horizontal. Para ver el nombre de
la nube de puntos entero, ajuste el ancho del panel lateral.

• El panel ya no cambia automáticamente su ancho.

Para obtener más información sobre las nubes de puntos, consulte nubes de
puntos.

1.14 Otras mejoras en la interoperabilidad
Tekla Structures 2020 contiene mejoras, por ejemplo, en la exportación IFC4,
la conversión de objetos IFC, la exportación DWG, Administrador replanteo y
la importación desde Tekla Structural Designer. Hay también disponible un
nuevo formato de modelo: .tekla.

Exportar IFC4
• La jerarquía espacial de Organizador ahora admite unidades de vertido.

Tenga en cuenta que no se exportan los objetos de la categoría Sin
categorizar del Organizador.

• Cuando se selecciona la opción Vertidos, se exportan los objetos de
vertido y las unidades de vertido, pero no se exportan las partes de
hormigón de colada in situ y las unidades de colada in situ. Si no selecciona
esta opción, las partes de hormigón de colada in situ y las unidades de
colada in situ se exportan sin objetos de vertido ni unidades de vertido.

• Ahora puede incluir campos de cuadro de vertido y de unidad de vertido,
así como ADU, en la exportación IFC4. Los campos de cuadro y los ADU de
vertidos se definen como IfcBuildingElementProxy y los de unidad de
vertido como IfcElementAssembly en las definiciones de conjuntos de
propiedades. Los ADU se definen con la configuración de campo de cuadro
mediante USERDEFINED."ADU".

• Ahora la exportación IFC4 admite la exportación de propiedades de
proyecto, como ciudad y país.

Conversión de objetos IFC
• La conversión de objetos IFC ahora admite la conversión y actualización de

geometría múltiple.
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• La información de cómo se ha detectado un perfil se ha añadido a la lista
de resultados en la conversión de objetos IFC.

• La conversión de objetos IFC de parte BREP de geometría múltiple ahora
también funciona en la actualización.

exportación DWG
• Ahora es posible cancelar la exportación/vista preliminar del dibujo DWG.

• La exportación DWG de dibujo ahora gestiona mejor los desplazamientos
de punto base.

Administrador replanteo
• En Administrador replanteo, ahora puede importar o exportar puntos

relativos al plano de trabajo actual del modelo.

SketchUp
• Tekla Structures ahora admite SketchUp versión 2020.

Nuevo formato de modelo .tekla
• El modelo .tekla es un nuevo modelo de Tekla Structures ligero que se

puede usar como modelo de referencia. Básicamente permite la referencia
de modelos de Tekla Structures de Trimble Connect como un modelo de
superposición o como un modelo de referencia normal.

• Este formato enumera y visualiza objetos, partes, armaduras, tornillos y
conjuntos, pero no vertidos ni unidades de vertido. El formato se puede
crear para un proyecto de Trimble Connect con el comando Cargar
modelo.

Importar de Tekla Structural Designer
• La pestaña Armaduras ahora está disponible en el cuadro de diálogo

Importación Tekla Structural Designer. La pestaña Armaduras solo
estará activa si tiene instaladas versiones compatibles de Tekla Structural
Designer y Tekla Structures en el mismo ordenador y si el archivo de Tekla
Structural Designer original (.tsdm) está seleccionado. Actualmente solo
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las versiones 2020 de Tekla Structures y Tekla Structural Designer son
compatibles.

Ya no es necesario instalar una extensión independiente desde Tekla
Warehouse para activar la importación de armaduras.

Utilice estas nuevas configuraciones para definir cómo se importan las
armaduras desde Tekla Structural Designer a Tekla Structures:

• Las aberturas en los muros de hormigón ahora se pueden importar desde
Tekla Structural Designer a Tekla Structures.

Las aberturas en los muros inclinados no se importan.

• La opción Eliminar aberturas importadas anteriormente para eliminar
todas las aberturas existentes que se habían importado previamente de
Tekla Structural Designer se ha añadido a la pestaña General del cuadro
de diálogo Importación Tekla Structural Designer.
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Puntos base
• La ubicación del punto base en el modelo puede tener un valor máximo de

+/-10 km desde el origen del modelo. El modelado está diseñado para
realizarse cerca del origen del modelo y el desplazamiento se debe asignar
con los valores Coordenada Este y Coordenada Norte.

Exportar MIS
• La palabra Fabtrol se ha eliminado de los textos de la interfaz de usuario

de la exportación de Fabtrol/KISS. Así que ahora solo indica KISS en el
cuadro de diálogo Exportar MIS y en los mensajes de la barra de estado.

1.15 Actualizaciones de las herramientas para fabricación
automatizada de prefabricados
Exportación Unitechnik (79), Exportar a archivo EliPlan, Exportación BVBS
y Exportación HMS contienen varias mejoras.

Exportación Unitechnik (79)
Se ha mejorado Exportación Unitechnik (79) de la siguiente forma:

• El polígono embebido de parte cortada anterior se exporta ahora ajustado
para estar dentro del polígono de contorno.

• La visualización en el modelo de Tekla Structures para la geometría
escaneada de los objetos embebidos ahora se dibuja en la
correspondiente lámina de muro doble.

• El punto de inserción, la longitud y el ancho de STEELMAT se exportaban
de forma incorrecta para algunas mallas. Esto se ha corregido ahora.

• Pestaña Principal:

• Ahora puede especificar Estructura archivo salida como Capa única,
1 datos losa, n materiales acero. La nueva opción solo exporta la
parte principal de la unidad de colada como SLABDATE, y mallas y
objetos embebidos de toda la unidad de colada en una fila en dirección
del eje X de exportación con una separación de 1 mm entre ellos.

• Pestaña Especificación datos bloque SLABDATE:

• Los identificadores de armadura de varilla diagonal de viga arriostrada
en los puntos de arco afectaban al total de muro doble y a los
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espesores de producción cuando se excluían las armaduras plegadas.
Esto se ha corregido.

También se ha añadido la nueva opción Ancho muro doble para las
configuraciones Espesor total y Espesor de producción. Esta opción
exporta la propiedad de informe de cuadro CAST_UNIT.WIDTH.

• Pestaña Objetos embebidos:

• El archivo de definición de símbolos de conjuntos especiales ahora
admite valores de propiedades de cuadro o nombres de parte de
embebidos. Los valores de las propiedades de cuadro de objeto
embebido o los nombres de objeto embebido deben ir entre comillas.
Los valores de las propiedades de cuadro de objeto embebido o los
nombres de objeto embebido deben ir entre comillas.

• Anteriormente, cuando se seleccionaba la opción de símbolo de
esquina para la configuración Exportar conjuntos y se usaba un
archivo de conjunto de exportación especial, había problemas en la
exportación. Esto se ha corregido ahora.

• Anteriormente, cuando se creaba una lámina de muro doble a partir de
más de una parte y se activaba la configuración Cortar conjuntos
exteriores, los objetos embebidos en la parte secundaria faltaban en la
exportación con determinadas configuraciones de Exportar grupos.
Esto se ha corregido ahora.

• Los tubos eléctricos ya no se excluyen en toda su longitud cuando se
usa la opción Cortar conjuntos exteriores junto con los muros dobles
no rotados.

• Pestaña Armaduras:

• Se ha añadido la nueva opción Todo sin ganchos a Exportación
armaduras --> Recto para exportar armaduras rectas sin ganchos
solamente. El nombre de la opción Todo se ha cambiado por Todo
incluyendo ganchos.

Tenga en cuenta que las barras de gancho se controlan con la
configuración Recto, no con la configuración Plegado.

• Clases o nombres vigas arriostradas: ahora puede exportar las vigas
arriostradas en el bloque STEELMAT usando la nueva opción Dentro
del bloque STEELMAT. Por defecto, las vigas arriostradas se exportan
fuera del bloque STEELMAT.

• Inicialmente, cuando se exportaban vigas arriostradas dentro del
bloque STEELMAT sin ninguna malla, se excluían las vigas arriostradas.
Además, las vigas arriostradas con recubrimiento de hormigón inferior
no afectaban a las coordenadas del bloque STEELMAT principal. Estos
problemas ya se han tenido en cuenta en la funcionalidad final.

• Se ha cambiado el nombre de la opción Automático de Tipo
espaciador por Automático, tipo armadura 1 y su comportamiento
se ha cambiado de manera que cuando el elemento es más delgado

Novedades de Tekla Structures 2020 66 Actualizaciones de las herramientas para
fabricación automatizada de prefabricados



que 100 mm, siempre se exporta el tipo de espaciador. Se ha añadido la
nueva opción Automático, todos los tipos armadura de Tipo
espaciador para exportar los tipos de espaciador para todos los tipos
de armadura.

• Las vigas arriostradas modeladas solo con dos cordones ahora se
reconocen y se exportan correctamente.

• Ahora es posible exportar la coordenada Z de las vigas arriostradas
como 0 utilizando la nueva opción Sin recubrimiento hormigón.

• Cuando se exporta el bloque BRGIRDER dentro del bloque STEELMAT,
las coordenadas de inserción de STEELMAT ahora están correctamente
ajustadas en caso de que los puntos de coordenadas mínimas de las
vigas estén fuera de la malla.

• Pestaña Configuración TS:

• Ahora puede definir Exportar CONTOUR como Simplificado, con lo
que se exporta un contorno simplificado usando 4 puntos de esquina x,
y del elemento.

• Se ha mejorado la configuración Extender contorno y añadir
encofrado. Ahora el encofrado no se añade si ya existe un objeto
embebido con la misma geometría. Además, el contorno no se extiende
para los objetos embebidos de tubos eléctricos.

• Anteriormente, los atributos de línea no se exportaban para la segunda
lámina del muro doble cuando Muro doble girado se definía como No,
sistemas de coordenadas específicos de lámina. Esto se ha corregido
ahora.

• Se ha mejorado la configuración Muro doble girado. Se ha cambiado el
nombre de la opción No por la opción No, un sistema de
coordenadas y se ha añadido la nueva opción No, sistemas de
coordenadas específicos de lámina para exportar la segunda lámina
en la dirección Z desde la parte inferior del palé hacia arriba.

Exportar a archivo EliPlan (68)
Se ha mejorado Exportar a archivo EliPlan de la siguiente forma:

• Todos los datos geométricos con los bloques Plóter y Piezas se exportan
ahora redondeados al milímetro más cercano en entornos métricos.

• Anteriormente, los cortes de profundidad completa colocados en líneas de
chaflán de perfil aligerado con ciertos perfiles se exportaban con una
geometría incorrecta. Esto se ha corregido ahora.

• En ocasiones, las aberturas rectangulares en el borde de losas aligeradas
con ciertos perfiles se exportaban como una línea delgada, en lugar de una
forma de caja. Esto se ha corregido ahora.
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• Se ha añadido la nueva pestaña Configuración datos y algunas opciones
de configuración se han trasladado a la nueva pestaña desde la pestaña
Contenido datos.

• El espesor de losa aligerada ahora se lee desde el perfil en lugar del
espesor geométrico (en caso de que se corte toda la cara superior o
inferior).

• Los datos de plóter para los cortes y rebajes exportados como líneas
tendrán el valor de espesor/profundidad en caso de que el corte sea de
profundidad uniforme.

• Los rebajes que cortan el área completa del elemento ahora se plotean.

• Pestaña Parámetros:

• La exportación EliPlan ahora admite la versión de exportación 3.0
(FloorMES). Puede encontrar la nueva versión en la lista Número
versión exportación. El formato de archivo de la versión 3.0
(FloorMES) está pensado para interactuar con las versiones más
recientes de FloorMES Elematic y se basa en el GUID. El formato de
archivo se ha extendido con campos de datos adicionales y, por tanto,
no es compatible con versiones anteriores.

• La versión 3.0 de la exportación admite la exportación de código
accesorio para los datos de plóter.

• La versión 3.0 de exportación admite la exportación de código
accesorio para aberturas.

• La configuración Filtrar por parte tiene la nueva opción Filtro
selección que utiliza un filtro de selección para filtrar datos de
elementos, materiales o elementos de hormigón secundarios.

• Pestaña Datos plóter:

• • Nueva configuración Exportar agujeros desagüe: la versión 3.0 de
exportación admite la exportación de agujeros de desagüe.

• Ahora puede especificar el ploteo de la armadura adicional como
caja de contorno o como líneas utilizando la configuración Trazar
armadura adicional o Trazar recorte/embebido como líneas.

• Pestaña Contenido datos:

• La nueva versión 3.0 de la exportación EliPlan admite la exportación de
los resultados de la pila. Puede seleccionar si el ADU se lee desde la
parte principal o desde la unidad de colada.

• Ahora puede especificar el código accesorio para objetos embebidos
estándar, como partes de acero. Este será el código escrito para cada
objeto embebido en los bloques #Plotter (si es aplicable) y #Materials, y
la opción elegida se debe usar como base para la asignación de
conversión de datos posterior. La opción por defecto es NAME|
PROFILE-LENGTH|MATERIALGRADE.
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• Pestaña Configuración datos:

• Ahora es posible especificar un ADU para leer el código de cordón. Por
defecto lee el valor del ADU TS_STRAND_CODE. También se puede
exportar el código de cordón de un atributo de cuadro, incluidas las
propiedades personalizadas.

• Se ha mejorado la configuración Etiqueta para elevadores y ahora
también se pueden especificar armaduras como elevadores usando
una clase o un nombre. Ahora Etiqueta para elevadores también tiene
una opción para especificar cómo se debe plotear la geometría de los
elevadores: como contorno o como punto central.

• Ahora se pueden especificar varias clases o nombres para la
configuración Etiqueta para elevadores. Si el nombre consta de varias
palabras, debe incluirse entre comillas.

Exportación HMS
Exportación HMS se ha mejorado de la siguiente forma:

• La altura de las vigas arriostradas se calcula ahora con mayor precisión.
Ahora la altura se mide como la distancia entre los puntos de la línea
central de la barra superior e inferior.

• Los cordones de armadura se exportan ahora solo de objetos de cordón.

• Pestaña Armaduras:

• Se ha añadido una nueva funcionalidad en la pestaña Armaduras para
incluir las armaduras de barras transversales de las losas en la
exportación. Para las nuevas opciones de configuración Cordones
superiores personalizados y Cordones inferiores personalizados,
introduzca la cantidad, el diámetro, la distancia y la fuerza. Para las
nuevas opciones de configuración Cordones adicionales y Armaduras,
introduzca el nombre, la clase, el ADU o el atributo de cuadro.

La configuración de los cordones personalizados está pensada para
utilizarse si no se modela ningún cordón. Si hay cordones modelados,
también se incluirán los cordones personalizados. Se puede utilizar
Cordones adicionales para designar cualquier objeto de armadura
específico para exportar como cordón, ya que solo se incluyen objetos
de cordón en la exportación por defecto. Se pueden incluir las
armaduras en la exportación como barras transversales si se
especifican en la configuración Armaduras.
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Exportación BVBS
Se ha mejorado Exportación BVBS de la siguiente forma:

• Los conjuntos de armaduras circulares ahora se exportan de la misma
forma que los grupos de armaduras circulares.

• Nueva pestaña Configuración:

• Los grupos Datos de dibujo y Posición armadura se han trasladado
desde la pestaña Parámetros a la nueva pestaña Configuración.

• Hay una nueva configuración Número proyecto con las siguientes
opciones:

• Propiedades proyecto: La exportación obtiene la información del
número de proyecto de las propiedades de proyecto definidas en
Tekla Structures.

• ADU propiedades proyecto: La exportación utiliza el nombre de
ADU introducido en el cuadro Número proyecto definido por
usuario.

• Texto fijo: La exportación utiliza el texto introducido en Número
proyecto definido por usuario.

• Pestaña Avanzado:

• Se ha añadido la nueva configuración Radio arco lado plegado con las
opciones Borde interno y Línea central.

Esta nueva configuración define el radio de plegado que se utiliza para
calcular la longitud del arco: el radio de plegado a la línea central de
armadura, que es el valor por defecto para la mayoría de las interfaces,
o al borde interno de la armadura, en cuyo caso el radio de plegado se
reduce con la mitad del diámetro nominal de la armadura.

La exportación BVBS utiliza geometría de arco en dos casos:

• Para armaduras circulares, como espirales o aros.

• Cuando la armadura plegada tiene más de un radio de plegado, las
curvas con el radio más largo se exportan como secciones de arco.

1.16 Nuevas herramientas de colocación de encofrado
para muros y losas
Tekla Structures 2020 incluye nuevas herramientas de colocación de
encofrado: Herramientas colocación encofrado - Muros y Herramientas
colocación encofrado - Losas. Anteriormente, estas herramientas habían
estado disponibles en Tekla Warehouse.
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Las herramientas de colocación de encofrado permiten modelar
eficientemente los diferentes sistemas de encofrado de paneles de muro y de
paneles de losa.

Las herramientas de colocación de encofrado están disponibles en las
funciones Concrete Contractor, General Contractor y Rebar Detailer en el
entorno Default. Herramientas colocación encofrado - Muros y
Herramientas colocación encofrado - Losas se encuentran en la pestaña
Encofrado y los sub-componentes individuales incluidos en las herramientas
también están disponibles en la base de datos Aplicaciones y componentes.

Con Herramientas colocación encofrado - Muros puede colocar, por
ejemplo, paneles de muro, tirantes, fijaciones, arriostramientos, balleneros y
plataformas de vertido.

Con Herramientas colocación encofrado - Losas puede colocar, por
ejemplo, paneles de losa, vigas, encofrados, extremos de tope y carriles.

1.17 Colaboración con Trimble Connect más sencilla
Tekla Structures 2020 presenta varias mejoras en cuanto al uso de Trimble
Connect y Trimble Connector. Ahora es más fácil iniciar la colaboración con
Trimble Connect, y se han añadido nuevos modelos de referencia ligeros. Los
nuevos botones de la cinta también hacen que sea más rápido acceder y
trabajar con Trimble Connect y Trimble Connector.

Todas las operaciones entre Tekla Structures y Trimble Connect usan el punto
base de proyecto. Esto significa que, por ejemplo, los modelos de referencia
exportados o descargados de Tekla Structures se colocan en relación con el
punto base de proyecto en Trimble Connect. Si no ha definido un punto base
de proyecto, se utiliza el origen del modelo.
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Iniciar la colaboración es más rápido
Ahora puede enlazar su modelo de Tekla Structures a un proyecto de Trimble
Connect de inmediato mientras crea un nuevo modelo o, posteriormente, a
través del menú Archivo.

• Para enlazar un nuevo modelo a un proyecto de Trimble Connect, active la
casilla de verificación Iniciar colaboración Trimble Connect en la pantalla
de inicio.
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• Para enlazar un modelo abierto a un proyecto de Trimble Connect, en el
menú Archivo, seleccione --> Iniciar colaboración.

En ambos casos, se abre el cuadro de diálogo Trimble Connect - Seleccionar
proyecto. Aquí puede seleccionar si desea enlazar el modelo a un nuevo
proyecto de Trimble Connect o a uno existente.

• Para enlazar el modelo a un nuevo proyecto de Trimble Connect, escriba
un nombre para el proyecto en el campo de la parte superior del cuadro
de diálogo y haga clic en Crear.

• Para enlazar el modelo a un proyecto de Trimble Connect existente,
seleccione el proyecto en la lista de la parte superior del cuadro de diálogo
y haga clic en OK.

Nuevos botones en la pestaña Trimble Connect
La pestaña dispone de nuevos botones que aceleran y facilitan el acceso a
distintos productos de Trimble Connect y a Trimble Connector. Consulte los
nuevos botones a continuación.
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Botón Acción

For Browser

Abre el proyecto de Trimble Connect enlazado en
la aplicación web de Trimble Connect for Browser.

El botón For Browser tiene los siguientes sub-
comandos:

•
 Explorador proyecto: Abre la página

Explorador proyecto del proyecto de Trimble
Connect enlazado.

En la página Explorador proyecto, puede crear
nuevas carpetas, modelos de SketchUp o
asignar espacios de trabajo. También puede
cargar nuevos archivos y sincronizar el
proyecto desde Trimble Connect for Windows.

•
 Vista 3D: Abre la vista de modelo 3D de

Trimble Connect del proyecto enlazado.

En la vista de modelo 3D, puede ajustar cómo
se muestran los modelos 3D, seleccionar
objetos y añadir notas de Tarea, vistas,
marcadores, planos de recorte o medidas.

•
 Equipo: Abre la página Equipo del

proyecto de Trimble Connect enlazado.

En la página Equipo, puede invitar a nuevos
usuarios al proyecto, crear grupos de usuarios
y añadirles miembros y gestionar funciones de
usuario.

Cargar modelo

Carga el modelo de Tekla Structures en una
carpeta de proyecto de Trimble Connect como un
modelo de referencia .tekla de solo lectura. El
modelo de referencia .tekla es un modelo de
superposición que funciona como el equivalente
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Botón Acción
del modelo de Tekla Structures en el proyecto de
Trimble Connect enlazado.

La carga del modelo de Tekla Structures como un
modelo de referencia de .tekla permite utilizar
Tareas y otros comandos de Trimble Connect con
el modelo.

NOTA El botón  Cargar modelo no está
disponible en los modelos que se han
compartido con Tekla Model Sharing. En
su lugar, puede seleccionar si se carga un
modelo compartido en una carpeta de
proyecto de Trimble Connect y cuándo se
carga.

En el cuadro de diálogo Opciones
Avanzadas, defina el valor de la opción
avanzada
XS_UPLOAD_SHARED_MODEL_TO_CONNECT
en una de las siguientes opciones:

• BASELINE: el modelo compartido se
carga automáticamente en la carpeta
de proyecto de Trimble Connect
definida cada vez que un usuario crea
una nueva referencia.

• WRITEOUT: el modelo compartido se
carga automáticamente en la carpeta
de proyecto de Trimble Connect
definida después de cada escritura
correcta.

Si no desea cargar el modelo en un
proyecto de Trimble Connect, desactive el
campo Valor.

Modelos

Abre la lista de modelos en el proyecto de Trimble
Connect enlazado.

Puede ajustar cómo se muestran los modelos,
añadir modelos de Connect como superposiciones
sobre el modelo de Tekla Structures, crear nuevas
sub-carpetas para modelos y eliminar modelos de
la lista de modelos usados. También puede
descargar o exportar modelos de referencia.
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Botón Acción

Tareas

Abre la lista de notas de Tarea en el proyecto de
Trimble Connect enlazado.

Puede añadir y modificar notas de Tarea, añadir
marcadores o comentarios para notas de Tarea y
asignar notas de Tarea a usuarios o grupos de
usuarios.

For Windows

Abre el proyecto de Trimble Connect enlazado al
modelo de Tekla Structures actual en la aplicación
Trimble Connect for Windows.

Coincidir con la vista
en Trimble Connect for
Windows

Ajusta la cámara, el nivel de zoom y la proyección
de la vista de modelo de Tekla Structures para que
coincida con la vista 3D actual en Trimble Connect
for Windows.

Coincidir con la vista
en Tekla Structures

Ajusta la cámara, el nivel de zoom y la proyección
de la vista 3D de Trimble Connect for Windows
para que coincida con la vista de modelo actual en
Tekla Structures.

Seleccionar en Trimble
Connect for Windows

Selecciona los objetos que están seleccionados
actualmente en el modelo de Tekla Structures
también en Trimble Connect for Windows.

Seleccionar en Tekla
Structures

Selecciona los objetos que están seleccionados
actualmente Trimble Connect for Windows
también en el modelo de Tekla Structures.

Nuevos modelos de superposición de Connect
Un modelo de superposición es un modelo de referencia ligero que se
almacena en un proyecto de Trimble Connect. Los modelos de superposición
muestran objetos de modelo, partes, armaduras, tornillos y conjuntos encima
de los modelos de Tekla Structures. No obstante, no se muestran los vertidos
ni las unidades de vertido. Puede adjuntar modelos de superposición al
modelo de Tekla Structures, ver los modelos de superposición adjuntos en
una estructura de árbol clara y gestionar los modelos de superposición de
varias formas.
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Para iniciar la gestión de modelos de superposición de Connect:

• Haga clic en  Modelos en la pestaña y asegúrese de que la pestaña
Modelos Connect está abierta.

Aquí puede:

• ocultar o mostrar los modelos de superposición haciendo clic en los iconos

 y 
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• ajustar la escala y la posición de los modelos de superposición en la
sección Propiedades

RESTRICCIÓN Los valores Rotación X y Rotación Y se ignoran
actualmente al insertar un modelo de referencia en
Trimble Connect.

• eliminar los modelos de superposición de la lista de modelos y del
ordenador local

• crear sub-carpetas para los modelos de superposición en una carpeta de
Trimble Connect

• adjuntar nuevos modelos de superposición a sus modelos de Tekla
Structures

• hacer zoom en los modelos de superposición en una vista de modelo de
Tekla Structures

1.18 Nuevo modo RV y otras mejoras en Trimble Connect
Visualizer
Ahora puede ver sus modelos render en modo de realidad virtual utilizando
Trimble Connect Visualizer. También se han añadido nuevos materiales para
la asignación de materiales entre Tekla Structures y Trimble Connect
Visualizer.

Ver el modelo render en modo de realidad virtual
El nuevo modo RV en Trimble Connect Visualizer le permite cambiar
rápidamente para ver la vista del modelo render en modo de realidad virtual.
Cuando trabaja en el modo RV, puede mover con el teclado o con un
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controlador Xbox One que esté conectado a su ordenador. El movimiento en
el modo RV imita la velocidad de paseo o marcha.

El modo VR utiliza la API de OpenVR. Para utilizar el modo RV:

• Un dispositivo VR compatible con OpenVR debe estar conectado a su
ordenador y configurarse según las instrucciones del proveedor de
hardware. Entre otros, los dispositivos HTC Vive, Oculus Rift, Windows MR y
VarjoVR son compatibles con OpenVR.

Consulte las especificaciones técnicas del dispositivo para averiguar si tiene
suficiente capacidad para trabajar en el modo VR en Trimble Connect
Visualizer.

• Steam y SteamVR se deben descargar e instalar en el ordenador y se debe
configurar SteamVR.

1. Para empezar a trabajar en el modo VR, haga clic en  en el panel
lateral Trimble Connect Visualizer.

Si utiliza el teclado para moverse en el modo VR, los controles de teclado son
los mismos que en el modo 3D normal de Trimble Connect Visualizer. Para
mover a velocidad de marcha, mantenga pulsada la tecla Mayús.

Si utiliza un controlador Xbox One:

• Para mover el visualizador relativo a la dirección de la vista, utilice el stick
izquierdo.

• Para rotar alrededor del eje vertical global, utilice el stick derecho.

• Para mover arriba y abajo, utilice los gatillos izquierdo y derecho.

• Para mover a velocidad de marcha, mantenga pulsado el stick izquierdo.
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Nuevo material asignable: agua
El cuadro de diálogo Configuración visualizador ahora tiene la opción de
asignar materiales de Tekla Structures a agua.

1.19 Mejoras en Tekla Model Sharing
Tekla Structures 2020 incorpora varias mejoras en Tekla Model Sharing. Por
ejemplo, ahora puede ver los cambios locales que ha realizado en el modelo,
pero que todavía no ha compartido con otros usuarios.

Usar carpetas de Trimble Connect como carpetas
XS_PROJECT y XS_FIRM
Ahora puede utilizar una carpeta en un proyecto de Trimble Connect como la
carpeta de proyecto o empresa en Tekla Structures. De este modo resulta más
fácil usar las funciones XS_PROJECT y XS_FIRM cuando varios equipos de
diferentes sitios trabajan en el mismo modelo.

Tenga en cuenta que los datos de la carpeta de proyecto y de empresa solo se
actualizan desde el proyecto de Trimble Connect a las versiones locales de los
modelos compartidos, no a la inversa. En la práctica, esto significa que Tekla
Structures descarga los archivos nuevos de la carpeta de proyecto o de
empresa al modelo local y actualiza los archivos cambiados. Si un archivo local
no está en la sub-carpeta de proyecto de Trimble Connect, se elimina del
modelo local.
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Al abrir un modelo, Tekla Structures busca diferencias entre los datos del
modelo local y los datos de la carpeta de proyecto o empresa de Trimble
Connect. Si Tekla Structures detecta un cambio en los datos de la carpeta de
proyecto o de empresa, recibirá la siguiente notificación:

Si hace clic en Sí, el modelo se guarda y se cierra. Después, se actualizan los
datos del modelo local. Cuando se han actualizado los datos, el modelo se
abre de nuevo.

Si hace clic en No, los datos del modelo local no se actualizan.

Usar una sub-carpeta de proyecto de Trimble Connect como carpeta
XS_PROJECT

Para utilizar una sub-carpeta de proyecto de Trimble Connect como la carpeta
de proyecto:

1. En el menú Archivo, vaya a Configuración --> Opciones avanzadas.

2. En el cuadro de diálogo Opciones Avanzadas, busque la opción
XS_PROJECT.

3. Defina el valor de la opción avanzada como %CONNECT_FOLDER_SYNC%.

%CONNECT_FOLDER_SYNC% apunta a :\Users\<user>\AppData\Local
\Trimble\Tekla folder sync\<folder>.

NOTA Si utiliza el mismo proyecto de Trimble Connect que la carpeta
XS_PROJECT y para la colaboración, debe utilizar una sub-carpeta que
sea independiente de la información de colaboración de Trimble
Connect como la carpeta XS_PROJECT. En este caso, la sub-carpeta se
define como %CONNECT_FOLDER_SYNC%\<folder>\<sub-folder
of the folder>.

Por ejemplo, puede guardar la carpeta de proyecto en la carpeta
Project settings con el nombre Project. En este caso, el valor se
debe definir como %CONNECT_FOLDER_SYNC%\Project Settings
\Project.
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Usar una sub-carpeta de proyecto de Trimble Connect como carpeta
XS_FIRM

Para utilizar una sub-carpeta de proyecto de Trimble Connect como la carpeta
de empresa:

1. En el menú Archivo, vaya a Configuración --> Opciones avanzadas.

2. En el cuadro de diálogo Opciones Avanzadas, busque la opción XS_FIRM.

3. Defina el valor de la opción avanzada como %CONNECT_FOLDER_SYNC
%<IDProyecto>;<región>.

Puede ver el ID de proyecto en Trimble Connect for Browser:

La región es la misma que la configuración de ubicación del servidor de
proyecto. Las opciones son las siguientes:

• asia

• europe

• northAmerica

Por ejemplo, el valor podría ser %CONNECT_FOLDER_SYNC%m1G-
M21Ca_o;northAmerica.

NOTA Si utiliza el mismo proyecto de Trimble Connect que la carpeta
XS_FIRM y para la colaboración, debe utilizar una sub-carpeta que
sea independiente de la información de colaboración de Trimble
Connect como la carpeta XS_FIRM. En este caso, la sub-carpeta se
define como %CONNECT_FOLDER_SYNC%\<ProjectID>;<region>
%<folder>%<sub-folder of the folder>.

Por ejemplo, puede guardar la carpeta de proyecto en la carpeta
Project settings con el nombre Project. En este caso, el valor se
debe definir como %CONNECT_FOLDER_SYNC%\m1G-
M21Ca_o;northAmerica%Project Settings%Project.

Cuadro de diálogo Historia compartir: ver los códigos y las
notas de actualización y los cambios locales
El cuadro de diálogo Historia compartir tiene dos mejoras principales:
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• La información de paquete ahora muestra el código y la nota de
actualización. Tenga en cuenta que si la nota es larga, puede que no se
muestre por completo.

Por ejemplo, se ha editado un paquete con el código 12345 y la nota Se
han editado los perfiles de columna se mostraría como:

• Puede ver los cambios locales que ha realizado en el modelo antes de
compartirlos. Actualmente puede ver los cambios realizados en los objetos
del modelo físico, los dibujos y los archivos de la carpeta del modelo:

• Seleccione Cambios no compartidos locales y haga clic en el botón
Mostrar cambios.
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Los cambios locales se muestran en Lista cambios en el panel inferior
de Tekla Structures.

Puede ver distintos tipos de cambios haciendo clic en las pestañas de la
parte superior de la Lista cambios.

Bloqueos de objeto más sólidos
Los bloqueos de objeto se han reforzado en Tekla Model Sharing para que los
usuarios que no pertenezcan a la organización correcta ya no puedan
modificar el archivo privileges.inp. Esto evita errores en los modelos
compartidos, ya que los usuarios de diferentes organizaciones no pueden
desbloquear accidentalmente ni modificar los objetos de otros usuarios.

Si un usuario no está autorizado a modificar el archivo privileges.inp, el
archivo:

• no se incluye en los paquetes que lee el usuario (el caso de los paquetes
normales)

• se restaura en la siguiente escritura después de que un usuario haya
realizado cambios en él (caso de nuevas referencias)

Tenga en cuenta que incluso cuando se restaura el archivo
privileges.inp, este no tiene ninguna nota que muestre si un usuario
ha intentado modificar el archivo.

1.20 Mejoras en componentes
Hay varias mejoras en componentes de hormigón y en componentes de acero
en Tekla Structures 2020.

Componentes de hormigón

Componente Descripción
Disposición planta • Ahora puede definir las tiras de propiedades

que tienen determinadas propiedades y
componentes de detallado, y usar las tiras
de propiedades según sus necesidades en la
disposición de planta. Tenga en cuenta que
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las tiras de propiedades solo afectan a las
partes de capa principal.

Para definir una tira de propiedades, haga

clic en  en la barra de herramientas
contextual de Disposición planta. Se abre
un cuadro de cuadro donde puede definir la
tira de propiedades y seleccionar qué
componente detallado se utiliza.

Las tiras de propiedades se añaden como
líneas en el plano de disposición de planta.
Las tiras de propiedades afectan a las partes
que tocan. También puede definir las tiras
de propiedades de modo que tengan efecto
en la línea de losas.

La imagen siguiente muestra un ejemplo de
una tira de propiedades. Las dos losas
tienen un clase y perfil diferentes debido a la
tira de propiedades.

Tenga en cuenta que las tiras de
propiedades no pueden cambiar el ancho de
la línea de losas. Defina el ancho con las
propiedades de ancho de Disposición
planta.

• Ahora puede utilizar la nueva pestaña
Partes relleno CIP para controlar la
creación y las propiedades de todas las
partes de relleno CIP. Anteriormente, se
utilizaba el componente Relleno CIP
Disposición Planta independiente para
hacerlo. Disposición planta crea las partes
de relleno junto con otras partes de planta.

Además de las áreas vacías de las plantas,
las partes de relleno CIP se pueden crear
cuando:

• El ancho de losa permitido es menor que
el ancho necesario.
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• La abertura es mayor de lo necesario

debido a las zonas de ancho permitidas.

• La losa está partida en dos por una
abertura grande.

• La punta de losa no se crea porque es
demasiado estrecha.

• Ahora puede definir la longitud de losa
máxima en la pestaña Avanzado. Si la
longitud de losa es mayor que la longitud
máxima indicada, no se crea la losa.

Además, ahora puede definir las longitudes
mínimas/máximas específicas de perfil y de
ancho en el archivo FloorLayout.ini
como se muestra a continuación. Si el
archivo contiene algún valor para el perfil, se
utilizarán estos valores y se anularán las
longitudes mínimas/máximas definidas en el
cuadro de diálogo Disposición planta.

/
// Min/max lengths by slab 
profile & width min/max
//
// Profile Width min/max 
Length min/max
SLAB_LENGTH P20(200X1200) 
0-1200 2000-9000
SLAB_LENGTH P32(320X1200) 
0-601 2500-10000
SLAB_LENGTH P32(320X1200) 
601-1200 2500-12000

• El archivo floorlayout.objects.inp
ahora se puede localizar en la carpeta de
modelo en cualquiera de las carpetas
definidas en las opciones avanzadas
XS_FIRM, XS_PROJECT o XS_SYSTEM.

• Ahora puede utilizar la nueva opción Alinear
aberturas según anchos permitidos en la
pestaña Avanzado. Seleccione Sí para
realinear los bordes longitudinales de
abertura/corte para que coincidan con las
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zonas de ancho permitidas. El valor por
defecto es No. Las disposiciones de planta
existentes no se ven afectadas hasta que
modifique el valor de la opción como Sí.

• Cuando se actualiza Disposición planta, no
se cambian los GUID de las losas de extremo
primera y última. Esto garantiza que
cualquier detallado, como las entalladuras
de lazo de cable realizadas en la primera o la
última losa, se mantenga en la medida de lo
posible.

Disposición muro • El archivo WallLayout.Udas.dat ahora se
puede localizar en la carpeta de modelo en
cualquiera de las carpetas definidas en las
opciones avanzadas XS_FIRM, XS_PROJECT
o XS_SYSTEM.

• En Conector disposición muro, ahora
puede definir cómo se modelan las partes
que forman la esquina de giro. Cuando se
selecciona esta opción, Conector
disposición muro crea una parte adicional
que se añade a la unidad de colada. La parte
de la esquina de giro se crea con el (primer)
nombre indicado en el archivo de sistema
SandwichWallCornerPartNames.dat.

Barras malla/Barras
malla por área

• Ahora puede definir atributos definidos por
el usuario (ADU) para las armaduras en la
pestaña Atributos. Puede seleccionar para
qué armaduras se definen los ADU o puede
definirlos para todas las armaduras. Los
ADU se pueden definir para las armaduras
en grupos de armaduras y mallas.

Los ADU están predefinidos en el archivo
meshbars.udas.dat. El archivo se puede
localizar en cualquiera de las carpetas
definidas en las opciones avanzadas 
XS_FIRM, XS_PROJECT o XS_SYSTEM, y en la
carpeta del modelo.
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• Ahora puede definir la distancia de borde de
barra como un valor negativo. Tenga en
cuenta que esto solo desplazará las barras.
Para obtener una malla con desplazamiento
completo, defina el espesor de
recubrimiento para los lados en la pestaña
Condiciones extremo barra como un valor
negativo.

• En la pestaña Detallar, se ha mejorado la
función Crear cortes alrededor partes
seleccionadas. Se ha mejorado el
reconocimiento de filtros en la lista de filtros
y el filtro seleccionado ahora está visible al
volver a abrir el cuadro de diálogo del
componente en el modelo.

Geometría detallado
corte

• Ahora puede definir el desplazamiento de la
tira desde la línea de entrada.

• Ahora puede seleccionar cómo se modela el
corte. Las opciones son Solo corte, Corte y
parte y Solo parte.

• Ahora puede controlar las propiedades de la
parte creada. Con la opción Usar
propiedades parte principal, la parte
añadida obtiene las propiedades de la parte
principal. De lo contrario, puede seleccionar
los atributos standard guardados para la
viga de hormigón.

Tenga en cuenta que si cambia las
propiedades guardadas después, debe
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modificar geometría detallado para que se
actualicen las propiedades de la parte
añadida.

Junta horizontal muro
sandwich

Junta vertical muro
sandwich

En la pestaña Rebajes, ahora hay un nuevo tipo
de unión lingual basado en la línea central y un
nuevo tipo de unión de ranura basado en la
geometría externa.

Ventana muro sandwich • En la pestaña Dibujo, ahora puede
seleccionar que se corten las partes que no
pertenecen a la unidad de colada.

• Ahora puede crear el marco como un
conjunto. Puede añadir marcos de puertas y
ventanas a una lámina como un sub-
conjunto si selecciona Sub-conjunto para
Marco madera a en la pestaña Uniones.

Anclajes embebidos (8) • Ahora puede definir un valor de redondeo
para las distancias de anclaje en la pestaña
Colocación.

• En el cálculo de centro de gravedad para
conjuntos ahora se tienen en cuenta las
partes con densidad de material negativa.

Disposición armaduras
automática - Viga doble T
(51)

• Ahora puede utilizar la configuración
Ignorar recortes en disposición cordones
en la pestaña Atributos para ignorar los
recortes al contar la disposición de
cordones.

• Ahora puede definir la creación de malla
base en las cavidades en la pestaña
Atributos.

• Puede seleccionar si se crean capas de
malla base individuales cuando la capa
toca una cavidad.

• Puede seleccionar si se cortan las mallas
en las ubicaciones de cavidad.
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Armadura estribo (67) • Ahora puede filtrar agujeros y rebajes según

el nombre o la clase en la nueva pestaña
Agujeros y rebajes.

• Ahora puede reforzar áreas en segmentos
de agujero y definir un espesor de
recubrimiento extra para ellos en la pestaña
Agujeros y rebajes.

Armadura viga (63)

Zapata continua (75)

Armadura ménsula (81)

Armadura pilar
rectangular (83)

Ahora hay disponible un nuevo estribo en
forma de U.

Zapata continua (75) Ahora puede crear armaduras de estribo rectas
en la pestaña Estribos.

Zapata aislada (77) En la pestaña Dibujo, ahora puede definir la
alineación de las barras secundarias de la malla
creada perpendicular a las barras primarias, o
alinear las barras primarias y las secundarias
con los bordes sesgados.

Anclaje Elevación (80) Ahora puede seleccionar si se permite la
distribución de anclajes según un porcentaje de
la longitud.

Armadura ménsula (81) • En la pestaña Estribos transversales, ahora
puede seleccionar si la columna se refuerza
con estribos transversales.

• Las armaduras en ménsulas que son más
gruesas que la columna ahora funcionan
correctamente.
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Armadura pilar
rectangular (83)

En la pestaña Extremos barra, hay una nueva
opción de quiebro en la que el quiebro se mide
desde la línea central de la armadura.

Armadura pilar redondo
(82)

Armadura pilar
rectangular (83)

Armadura área
rectangular (94)

Ahora puede definir las condiciones de extremo
para las barras principales y laterales.

Bloque cimentación
prefabricado (1028)

Ahora puede definir ángulos para ranuras en la
pestaña Ranuras.

Componentes de acero

Componente Descripción
Solape laminado en frío
(1)

Ahora puede definir la rotación de los
tornapuntas en la pestaña Tornapuntas.

Cartela tubular (20) Ahora puede crear chaflanes en los
rigidizadores en la pestaña Rigidizadores.

Cruz tubular (22) En la pestaña Con.arriostr., ahora puede
definir el tamaño de las placas de unión según
las distancias desde los bordes de la parte
secundaria. También puede crear chaflanes en
las placas de unión.
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Placa de unión rigidizada
(27)

Ahora puede crear chaflanes en la placa lateral
en el lado de la parte secundaria.

Unión inclinada (41) Ahora puede definir un hueco entre los
rigidizadores y las alas de la viga en la pestaña
Parámetros.

Placa lateral soldada y
rigidizada (43)

Ahora puede utilizar la soldadura 7 entre la
placa lateral y la parte secundaria.

Arriostramiento esquina
tubos y pl. (44)

Se ha cambiado la creación de soldaduras y se
han añadido nuevas soldaduras.

• La soldadura 1 ahora controla la soldadura
entre la cartela y las partes.

• La soldadura 2 controla la soldadura entre el
arriostramiento y las placas de unión.

• La soldadura 3 ahora controla la soldadura
entre el arriostramiento y la placa capitel.

• La soldadura 4 ahora controla la soldadura
entre las placas de unión y el espaciador.

• La soldadura 5 ahora controla la soldadura
entre la cartela y la placa doblada.

Cartela tubular en
esquina (56)

La creación de soldaduras se ha cambiado de la
siguiente manera:

• Ahora puede utilizar la soldadura 1 para
soldar la cartela a la parte principal.

• Ahora puede utilizar la soldadura 4 para
soldar la cartela a la última parte secundaria.

• En la pestaña Cartela, hay una nueva opción
para definir la creación de ambas soldaduras
a la vez.

Cartela envuelta (58) Ahora puede definir un juego entre las placas/
angulares de unión y la cartela en la pestaña
Cartela.
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Placa H&V (64) Ahora puede crear arandelas de placa

utilizando las opciones de la pestaña Partes.

Placa T compuesta (69) Ahora puede controlar la creación de placas
cantoneras en la pestaña Parámetros y definir
las propiedades de placa cantonera en la
pestaña Partes.

Unión cubrejunta (77) Ahora puede definir un número distinto de
tornillos y separaciones diferentes entre los
tornillos para los tornillos de ala y alma
principal y secundaria.

Placa de profundidad
completa (82)

Ahora puede definir el nombre de placa en la
pestaña Partes.

Presillas (S85) En la pestaña Dibujo, ahora puede definir una
distribución equitativa de la separación de las
presillas en ambos lados del punto de entrada.

Unión momento
atornillada (134)

En la pestaña Tornillos Ala, ahora puede definir
si se incluyen agujeros ovalados para las placas
de relleno de cubierta y sueltas.
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Ángulo de unión (141)

Ángulo de unión dos
lados (143)

En la pestaña Partes, ahora puede definir el
centro de la línea de calibre de tornillo desde la
parte posterior del alma de parte secundaria.

Puede utilizar esta opción cuando la parte
secundaria tiene un perfil en C o U.

Placa simple (146) Ahora puede definir el tamaño del hueco entre
el alma de la parte principal y el rigidizador en la
pestaña Rigidizadores.

Placa base (1004) En la pestaña Parámetros, ahora puede definir
que se creen dos agujeros para hormigonar en
la placa base.

Placa base (1004)

Placa base rigidizada
(1014)

Ahora puede definir la longitud de corte de
tornillo en la pestaña Tornillos.
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Placa base rigidizada
alma (1016)

Placa base (1042)

Placa base U.S. (1047)

Placa base circular (1052)

Placa base (1053)

Placa base columna cajón
(1066)

Placa base pilar sección
variable (1068)
Placa base rigidizada
(1014)

Ahora puede definir el material de los perfiles
extra en la pestaña Placas adicionales.

Placa base rigidizada
(1014)

Placa base (1042)

Placa base U.S. (1047)

• Ahora puede seleccionar la creación de dos
tuercas en la parte superior de los anclajes
mediante la opción de la pestaña Anclajes.

• Ahora puede seleccionar la creación de
ranuras de montaje en la placa base
utilizando las opciones de la pestaña Partes.

Placa base (1004)

Placa base rigidizada
(1014)

Placa base rigidizada
alma (1016)

Placa base (1042)

Placa base U.S. (1047)

Placa base circular (1052)

Placa base pilar sección
variable (1068)

Ahora puede soldar arandelas de placa a la
placa base mediante la opción de la pestaña
Anclajes.

Placa base rigidizada
alma (1016)

Placa lateral rigidizada
(17)

El ancho por defecto de los rigidizadores ahora
se calcula con la opción avanzada
XS_STANDARD_STIFFENER_WIDTH_TOLERANCE.
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Componente Descripción
Viga con rigidizadores
(129)

Pilar con placa (131)

Unión momento
atornillada (134)

Saliente viga a viga (135)

Ángulo de unión (141)

Placa plegada (151)

Unión momento (181)

Pilar con rigidizadores
(182)

Pilar con rigidizadores
(186)

Pilar con rigidizadores E
(187)
Placa base rigidizada
alma (1016)

Ahora puede definir el hueco entre el
rigidizador horizontal superior y el ala de la
parte principal.

Placa base U.S. (1047) • Ahora puede seleccionar la creación de
arandelas de placa debajo de la placa base
en la pestaña Anclajes.

• Ahora puede definir la soldadura entre el
perfil clave y la placa base/nivelación
utilizando la soldadura número 5.

Placa base circular (1052) • Ahora puede definir la propiedad de
acabado para todas las partes.

• Ahora puede definir la posición de la lechada
por encima o por debajo en la pestaña
Anclajes.
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2 Novedades de Tekla Structures
2020 para el administrador

Guía de actualización de Tekla Structures 2019i a Tekla Structures 2020

Las novedades para el administrador están diseñadas para proporcionar a los
usuarios avanzados instrucciones sobre cómo aplicar las personalizaciones
adicionales disponibles en una nueva versión de Tekla Structures.

Novedades para el administrador: Configuraciones de General (página 97)

Novedades para el administrador: Acero (página 111)

Novedades para el administrador: Hormigón (página 112)

2.1 Novedades para el administrador: Configuraciones de
General
Las configuraciones generales personalizadas se aplican a todos los grupos de
usuarios. Utilice esta configuración junto con su propia configuración de grupo
de usuarios.

Novedades para el administrador: Plantillas de modelo al actualizar la versión
(página 98)

Novedades para el administrador: Mantenimiento de la base de datos
Aplicaciones y componentes (página 101)

Novedades para el administrador: Comprobar cambios en la cinta de Tekla
Structures (página 103)

Novedades para el administrador: Actualizaciones del panel de propiedades
(página 104)

Novedades para el administrador: Actualizaciones de la edición de
disposiciones de dibujo (página 106)
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Novedades para el administrador: Soporte de macros en Gestión documentos
(página 109)

Novedades para el administrador: Actualizaciones varias en dibujos
(página 109)

Novedades para el administrador: Plantillas de modelo al
actualizar la versión

Actualizar plantillas de modelo

Si tiene esquemas de perfiles o componentes personalizados que utilizan
esquemas de perfiles, descargue la herramienta Sketch Solver de Tekla
Warehouse e instálela en su ordenador antes de actualizar las plantillas de
modelo.

1. Abra Tekla Structures 2020.

2. Cree un nuevo modelo utilizando una plantilla de modelo existente.

3. Asigne al modelo el mismo nombre que en la versión anterior de Tekla
Structures.

4. Abra una vista 3D.

5. Verifique y corrija el modelo.
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6. Cree una vista en miniatura del proyecto o añada una imagen
personalizada denominada thumbnail.png en la carpeta del modelo.

El tamaño preferido de la imagen es de 120 x 74 píxeles.
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7. Guarde el modelo.

Si no lo hace, puede aparecer un mensaje de advertencia sobre modelo
creado con una versión anterior.

8. Guarde el modelo como una plantilla de modelo.

9. Incluya las subcarpetas y los archivos de bases de datos necesarios de la
carpeta del modelo y haga clic en OK.

10. Elimine manualmente todos los archivos *.db (base de datos de entorno,
bases de datos de opciones) de la carpeta del modelo.
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Los archivos *.bak, *.log y xs_user se eliminan automáticamente de la
carpeta del modelo.

Los archivos .idrm (db.idrm y xslib.idrm) se deben conservar porque
son parte del modelo.

La plantilla de modelo se guarda en una ubicación indicada por 
XS_MODEL_TEMPLATE_DIRECTORY.

Ahora tiene una imagen de muestra para su plantilla de modelo. La base
de datos Aplicaciones y componentes ahora también está en orden y es
fácil de utilizar.

Novedades para el administrador: Mantenimiento de la
base de datos Aplicaciones y componentes
Conserve la base de datos Aplicaciones y componentes de forma que se
pueda usar fácilmente. Para obtener más información sobre la base de datos
Aplicaciones y componentes, consulte .

Defina XS_COMPONENT_CATALOG_ALLOW_SYSTEM_EDIT como TRUE para
poder editar los archivos de definición de la base de datos Aplicaciones y
componentes en las carpetas XS_SYSTEM.

Verifique y corrija lo siguiente:

1. Añada los elementos a grupos

Verifique Elementos no agrupados y añada los elementos al grupo
adecuado.

2. Compruebe los registros en busca de errores
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La base de datos Aplicaciones y componentes muestra el botón  de
registro de mensajes en la esquina inferior derecha de la base de datos si hay
errores o advertencias, por ejemplo, en los archivos de definición de la base
de datos.

Si hay alguna referencia a plugins que faltan, vaya al archivo
ComponentCatalog.xml al que se hace referencia y elimine las referencias
manualmente:

Compruebe detenidamente que estos cambios no creen otros errores o
cambie la estructura de su base de datos Aplicaciones y componentes.
Compruebe al menos los grupos Elementos no agrupados y Base de datos
heredada.

Como en el ejemplo anterior, podrían surgir errores para:

• CatalogPluginComponentItem?CopyModelDirectoryPlugin
• CatalogPluginComponentItem?SaveAsModelTemplatePlugin
3. Oculte todas las aplicaciones y los componentes no relacionados en las
funciones (roles)

1. En la base de datos Elementos no agrupados, active la casilla Mostrar
elementos ocultos de la parte inferior.

2. Haga clic con el botón derecho en una aplicación o un componente y
seleccione Alternar oculto.

4. Cree vistas en miniatura personalizadas

Publicar un componente en la base de datos Aplicaciones y componentes

Puede ser necesario utilizar el mismo componente con distintas
configuraciones en diferentes casos. Para usar el componente fácilmente,
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puede definir la configuración para cada caso y publicar el componente en la
base de datos. Esta característica puede ser útil para algunos funciones.

Novedades para el administrador: Comprobar cambios en
la cinta de Tekla Structures
Puede personalizar la cinta según sus propias necesidades. Si ha
personalizado la cinta, las adiciones de la nueva versión de Tekla Structures no
estarán visibles. Siempre es recomendable comprobar los cambios y añadirlos
a su propia cinta personalizada.

Para obtener más información, consulte .

Comprobar los cambios

Puede comparar la cinta original con los cambios que ha realizado. Puede
comprobar lo que se ha añadido y lo que se ha eliminado, así como lo que se
ha movido a otras pestañas.

1. Guarde la cinta personalizada, si no lo ha hecho aún.

2. Haga clic en el botón Comparar.

3. En el cuadro de diálogo Comparar cintas, compruebe los cambios que ha
realizado.

Por ejemplo,

• No presente: estos comandos se han eliminado.

• Movido: estos comandos se han movido a un nuevo lugar.
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• Adiciones personalizadas: estos comandos se han añadido.

NOTA Cinta original hace referencia al archivo de cinta incluido con la
instalación de Tekla Structures correspondiente a su
configuración actual.

4. Si ha eliminado un comando que desee recuperar, arrástrelo desde el
cuadro de diálogo Comparar cintas a la cinta.

5. Cuando haya finalizado, haga clic en Cerrar.

Novedades para el administrador: Actualizaciones del
panel de propiedades
Puede definir sus propios valores de panel de propiedades (por ejemplo, ADU)
en el archivo PropertyTemplates.xml que se puede encontrar en la carpeta
\<user>\AppData, entorno, empresa o proyecto.

La nueva versión de Tekla Structures puede tener nuevos tipos de objeto o
propiedades. Si está utilizando su propio archivo PropertyTemplates.xml,
los nuevos tipos de objeto o propiedades no estarán visibles. Tiene que
actualizar manualmente su propio archivo PropertyTemplates.xml. Para
obtener información sobre cómo personalizar el panel de propiedades,
consulte .

Normalmente hay tres casos diferentes:

• Nuevos tipos de objetos

Estos están disponibles automáticamente en su panel de propiedades
desde la configuración por defecto. Es recomendable comprobarlos pero
no es necesario realizar ninguna acción si no dispone de sus propios ADU
para este tipo de objeto.

• Propiedades o tipos de objeto cambiados

Es posible que tenga que borrar y añadir nuevas propiedades o grupos.

• Propiedades eliminadas

No provocan ningún problema funcional, pero es recomendable borrar las
propiedades no existentes o los grupos vacíos de los archivos de
configuración.

Procedimiento

Propiedades cambiadas

Borre las propiedades arriba, lados e inferior de los recubrimientos de
hormigón para grupos de conjuntos de armaduras. Añada la nueva propiedad.
Repita este proceso para todos los tipos de objeto.

Tipos de objeto:
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• Columna de hormigón

• Viga hormigón

• Viga espiral hormigón

• Panel hormigón

• Losa hormigón

• Zapata aislada

• Zapata continua

• Losa alabeada

• Elemento hormigón

Antiguo:

Nuevo:

Propiedad eliminada

Borre la propiedad y todo el grupo de posición si está vacío.

Tipos de objeto:

• Losa alabeada
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• Placa alabeada

Novedades para el administrador: Actualizaciones de la
edición de disposiciones de dibujo
El Editor disposición de dibujo tiene varias mejoras útiles que tratan de
facilitar el flujo de trabajo de la edición de disposiciones.

Ahora puede personalizar fácilmente las disposiciones de dibujo en un modo
de edición de disposición independiente que muestra todos los cambios que
realiza en tiempo real.

Las siguientes mejoras están disponibles para las disposiciones en Editor
disposición dibujo:

• Personalización de los tamaños de dibujo que se utilizarán con las
opciones Tamaño especificado y Tamaño auto en las propiedades de
dibujo.

• Control de las propiedades de margen y de espacio para las vistas de
dibujo.

• Control de los márgenes y colores del marco de dibujo.

• Posibilidad de asociar disposiciones de dibujo con determinados tipos de
dibujo (M/GA/A/C/W).

Los entornos específicos de cada país deben revisarse y localizarse según las
necesidades de su empresa.

Archivos para actualizar o localizar

• Archivos de disposición de dibujo (.lay)

• Propiedades de dibujo (.wd / .ad/ .cud/ .md/ .gd)

• Configuración de marcos y marcas de pliegue común (standard.fms)

• Configuraciones relacionadas con la impresión (DrawingsSizes.dat,
PaperSizesForDrawings.dat)

Actualizaciones en tamaños de dibujo

Añadir nuevos tamaños de dibujo para disposiciones de dibujo

Cada disposición de dibujo debe contener una lista de los tamaños de dibujo
con conjuntos de cuadros personalizados, propiedades de marco, márgenes y
espacios. Para utilizar con facilidad las disposiciones de dibujo, asegúrese de
que cada una tenga los tamaños de dibujo necesarios. Puede ver los tamaños
de dibujo existentes en la lista Tamaño dibujo en el panel lateral Editor
disposición.
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La lista Tamaño dibujo se rellena con los tamaños definidos en el archivo
PaperSizesForDrawings.dat. El archivo se puede encontrar en:

• Para el entorno USA: ..\ProgramData\Tekla Structures\<version>
\environments\USA\common\General\DrawingSettings

• Para los demás entornos: ..\ProgramData\Tekla Structures
\<version>\environments\<environment>\...\ DrawingSettings
\

NOTA La impresión de Tekla Structures utiliza los tamaños de dibujo
definidos en el archivo PaperSizesForDrawings.dat y añade los
márgenes externos e internos definidos en el archivo . Por lo tanto,
para que los tamaños de dibujo creados en Editor disposición sean
iguales a los tamaños de papel en la impresión, debe definir los
márgenes externos e internos para imprimir a 0 en el archivo
DrawingSizes.dat.

Para obtener más información sobre cómo añadir, editar o eliminar tamaños
de dibujo para una disposición, consulte .

Opciones de definición de tamaño de dibujo actualizadas: Tamaño fijo y
tamaño auto

• Para añadir y editar tamaños de dibujo, en el panel lateral de Editor
disposición, haga clic en el botón  Editar situado a la derecha de la lista
Tamaño dibujo.

Cuando añada tamaños de dibujo en el cuadro de diálogo Configuración
tamaño dibujo, puede seleccionar si Tekla Structures debe utilizar los
tamaños de dibujo para seleccionar automáticamente los tamaños de dibujo
adecuados para los dibujos. Si activa la casilla de verificación Tamaño auto,
Tekla Structures utiliza automáticamente el menor tamaño de dibujo posible
que ajusta todo el contenido a la disposición de dibujo.

También debe definir el modo de definición de tamaño que se utilizará para la
disposición de dibujo en las propiedades de disposición de dibujo. Las
opciones son las siguientes:
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• Tamaño especificado: Tekla Structures solo usa el tamaño que seleccione
en la lista Tamaño dibujo siguiente. No importa si la casilla de verificación
Tamaño auto está marcada o no para el tamaño de dibujo en el cuadro de
diálogo Configuración tamaño dibujo.

• Tamaño auto: Tekla Structures utiliza automáticamente el tamaño de
dibujo más pequeño posible entre los tamaños de dibujo para los que ha
marcado la casilla de verificación Tamaño auto en el cuadro de diálogo
Configuración tamaño dibujo.

Cambiar automáticamente el nombre de los tamaños de dibujo
generados

En versiones anteriores de Tekla Structures, los conjuntos de cuadros estaban
asociados a los tamaños de dibujo cuando se seleccionaba la opción Tamaños
fijos o Tamaños calculados en la pestaña . Sin embargo, si se seleccionaba la
opción Tamaño especificado, los conjuntos de cuadros no estaban asociados
a ningún tamaño de dibujo.

Ahora, cuando abra un archivo de disposición (.lay) con conjuntos de
cuadros no asociados que se crearon en una versión anterior de Tekla
Structures, Tekla Structures genera un tamaño de dibujo para cada conjunto
de cuadros automáticamente. El nombre de los archivos tiene el formato 
###_[TABLE LAYOUT NAME].

Todos los tamaños de dibujo que se han generado utilizando la configuración
anterior se deben guardar con nombres nuevos y más apropiados. Por
ejemplo, el nombre ###_Assembly_revision se podría cambiar por A1
Assembly_revision.

Tipos de disposición de dibujo
Si es necesario, puede seleccionar qué tipos de dibujo pueden utilizar una
determinada disposición de dibujo. En la lista Tipo disposición dibujo del
panel lateral de Editor disposición, seleccione los tipos de dibujo para los que
se puede utilizar la disposición de dibujo actual.

La disposición de dibujo solo está disponible en los cuadros de diálogo de
propiedades de dibujo de los tipos de dibujo que se han seleccionado en la
lista Tipo disposición dibujo.
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Actualizaciones en márgenes, espacios y marcos

Los márgenes y espacios de disposición de dibujo se han movido de la
impresión de Tekla Structures a Editor disposición.

• Para ajustar los márgenes y espacios, en el panel lateral de Editor
disposición, haga clic en el botón  Editar situado a la derecha de la lista
Tamaño dibujo.

Tenga en cuenta que el archivo standard.fms contiene las propiedades de
marco globales. Si no define los marcos, márgenes y espacios individualmente
para una disposición de dibujo en el cuadro de diálogo Configuración
tamaño dibujo, se utilizan las propiedades del archivo standard.fms.

Actualizaciones en cuadros
El nuevo Editor disposición no requiere realizar cambios en los cuadros
individuales.

Tenga en cuenta que la lista Cuadros en uso en Editor disposición puede
contener nombres de cuadro que se han eliminado de la carpeta en la que se
guardaban los cuadros. Debe borrar estos cuadros de la lista Cuadros en uso
manualmente.

Novedades para el administrador: Soporte de macros en
Gestión documentos
Las macros existentes ahora empiezan a usar los tiempos de ejecución de las
macros actuales que admiten diálogos WPF como Gestión documentos en
Tekla Structures. Esto se aplica solo a Tekla Structures 2020 y versiones
posteriores.

Novedades para el administrador: Actualizaciones varias
en dibujos

Extremos rellenos individuales para mallas

Ahora hay una opción en la representación de malla para las líneas únicas con
extremos rellenos. Anteriormente, estaba disponible para barras únicas, pero
no en la representación de malla.

Novedades de Tekla Structures 2020 para el
administrador

109 Novedades para el administrador:
Configuraciones de General



Actualice el archivo standard si desea utilizar la nueva representación (*.gdr).

Las marcas de parte ahora admiten pies decimales

Ahora es posible definir los pies (decimales) para las propiedades de marca de
parte.
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Actualiza el archivo standard si desea usar pies con decimales (*.pm).

2.2 Novedades para el administrador: Acero
Las siguientes configuraciones de personalización solo se aplican al grupo de
usuarios de acero.

Novedades para el administrador: Componentes de acero (página 112)
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Novedades para el administrador: Componentes de acero
Hay varias mejoras en los componentes de acero en Tekla Structures 2020.

Actualice los archivos standard si desea usar las nuevas opciones y
características.

Para obtener más información sobre estas mejoras, consulte Mejoras en
componentes (página 84) en las novedades de Tekla Structures 2020.

2.3 Novedades para el administrador: Hormigón
Las siguientes configuraciones de personalización solo se aplican al grupo de
usuarios de hormigón.

Novedades para el administrador: Actualizaciones en conjuntos de armaduras
(página 112)

Novedades para el administrador: Gestión formas armadura (página 117)

Novedades para el administrador: Configuración de la base de datos de
armaduras (página 119)

Novedades para el administrador: Marcas de dimensión de armadura
(página 119)

Novedades para el administrador: Actualizaciones varias en hormigón
(página 125)

Novedades para el administrador: Actualizaciones en herramientas para
fabricación automatizada de prefabricados (página 126)

Novedades para el administrador: Herramientas de colocación de encofrado
(página 126)

Novedades para el administrador: Componentes de hormigón (página 127)

Novedades para el administrador: Actualizaciones en
conjuntos de armaduras

Capa de barra de armadura como una propiedad reportable

Procedimiento

Actualice el archivo standard del cuadro de diálogo Opciones de su entorno
(standard.opt) de la siguiente manera:

1. Abra Tekla Structures.
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2. Abra un modelo.

3. Abra el cuadro de diálogo Opciones y vaya a las configuraciones de
Conjunto armaduras.

4. En la pestaña Recubrimientos y ubicaciones, introduzca los valores
estándar adecuados en los cuadros Prefijo capa y guarde los valores.

5. Busque el archivo standard.opt actualizado en \<model folder>
\attributes.

6. Copie este archivo en su entorno.

(En el entorno Default, el archivo se encuentra en \Environments
\default\General\Shared\ModelingSettings).

Tenga en cuenta que si desea editar los recubrimientos de hormigón por
defecto (en los sistemas de coordenadas global y local de la parte) puede
actualizarlos al mismo tiempo.
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Modificar cómo se construye LAYER (opcional)

Si desea modificar la forma en que se construye el atributo LAYER, puede
editarlo configurando la opción avanzada 
XS_REBARSET_REBAR_LAYER_FORMAT_STRING.

Por defecto, el valor es %LAYER_PREFIX%%LAYER_NUMBER%. Esto significa que,
por ejemplo, las barras de la capa más externa en la cara superior del
hormigón obtienen el valor T1 de LAYER (si se ha definido el prefijo de la capa
superior como T como en la imagen anterior).

Actualizaciones de archivos estándar de dibujos

Si desea utilizar LAYER en los dibujos, actualice las propiedades de marca de
armadura en sus archivos estándar para incluir esta nueva propiedad.

Tenga en cuenta que esta nueva propiedad solo funciona con conjuntos de
armaduras:
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Actualización de cuadros de informe (opcional)

Si desea utilizar la nueva propiedad LAYER en sus cuadros de informe,
actualícelos también.

Recubrimientos de hormigón basados en el sistema de coordenadas
local de la parte

Procedimiento

Actualizaciones de archivos standard de tipos de objeto de hormigón
(opcional)
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Si desea que los recubrimientos de hormigón de los tipos de objeto de
hormigón sean distintos de los valores por defecto del sistema de
coordenadas global definidos en el cuadro de diálogo Opciones (consulte la
imagen siguiente), actualice los archivos standard de los objetos de hormigón
como se indica a continuación:

1. Abra Tekla Structures.

2. Abra un modelo.

3. Cree los distintos objetos de hormigón y modifique la configuración de
recubrimiento de hormigón en el panel de propiedades si es necesario.
Guarde la configuración como un archivo standard.

4. Busque los archivos standard actualizados en \<model folder>
\attributes.

5. Copie estos archivos en su entorno.
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Novedades para el administrador: Gestión formas
armadura

Actualizar las definiciones de formas de armadura

1. Abra Tekla Structures.

2. Abra un modelo.

3. Cree las formas (con arcos) que desee que se admitan en su entorno.

4. Haga clic en Archivo --> Editores --> Gestión de formas de armadura
para abrir Gestión de formas de armadura y comprobar que las barras
se reconocen como desea.

Novedades de Tekla Structures 2020 para el
administrador

117 Novedades para el administrador: Hormigón



5. Edite los valores de tolerancia curvada si es necesario:

6. En el modelo, seleccione las barras que desee añadir. Haga clic en
Obtener selección y edite las definiciones de los campos de esquema de
plegado y las reglas de forma de plegado.

7. Introduzca un nuevo código de forma para las barras añadidas
recientemente que tienen arcos en ellas. Haga clic en Añadir para añadir
esta nueva forma a las definiciones de forma.

8. Grabe el archivo rebarshaperules.xml.

9. Cargue el archivo en su entorno.

Desactivar la funcionalidad

Si no necesita esta funcionalidad, puede desactivarla cambiando el valor de la
opción avanzada XS_REBAR_COMBINE_BENDINGS_IN_EVALUATOR a FALSE.

A partir de Tekla Structures 2019i, la opción avanzada está definida por
defecto como TRUE.

No obstante, en Tekla Structures 2019i (y en versiones anteriores), la
funcionalidad no combina varios plegados pequeños en arcos, sino que los
combina en un único plegado con un radio de plegado grande.
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Novedades para el administrador: Configuración de la base
de datos de armaduras

Procedimiento

Los archivos de configuración en los que se puede buscar en el entorno son
los siguientes:

• rebar_catalog.settings.user.default (estrellas)

• rebar_catalog.settings (etiquetas)

Tekla Structures guarda los archivos de configuración en la carpeta de modelo
como rebar_catalog.settings.user.<xxxxxx> y
rebar_catalog.settings. Renombre
rebar_catalog.settings.user.<xxxxxx> como
rebar_catalog.settings.user.default y copie ambos archivos en la
carpeta deseada en el entorno.

El orden de búsqueda de los archivos de configuración es: carpeta de modelo,
carpeta de proyecto (XS_PROJECT), carpeta de empresa (XS_FIRM) y carpeta
de sistema (XS_SYSTEM).

Resulta útil configurarlo en el nivel de proyecto o de empresa.

Novedades para el administrador: Marcas de dimensión de
armadura

Cambios

Ahora puede controlar el estilo de marca de dimensión de armadura con la
configuración definida en la pestaña Armadura en el cuadro de diálogo
Propiedades Dimensión.

Anteriormente, los archivos que controlan la configuración de marca de
dimensión de armadura se definían en el cuadro de diálogo Opciones de la
configuración de Dimensiones dibujo. Las opciones que definen los archivos
de configuración se han eliminado del cuadro de diálogo Opciones.

Además, las configuraciones de línea de Grupo armaduras sesgadas sección
variable y Grupo armaduras curvadas sección variable se han trasladado
al cuadro de diálogo Propiedades Dimensión.
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Los cambios se realizan en el entorno Default:

Novedades de Tekla Structures 2020 para el
administrador

120 Novedades para el administrador: Hormigón



• dimension_mark.dim se ha renombrado a
rebar_dimension_mark.dim

• tagged_dimension_mark.dim se ha renombrado a
rebar_tagged_dimension_mark.dim

• rebar_dimension_line.dim se ha creado

Tenga en cuenta que cada entorno puede haber personalizado los archivos de
configuración, por lo que los localizadores deben editar los archivos de cada
entorno, es decir, no se pueden copiar necesariamente de Default.

Uso

Para obtener más información sobre la creación de las marcas de dimensión
de armadura, consulte Otras mejoras en los dibujos (página 50) y Añadir
dimensiones a las armaduras.

Procedimiento

Verifique la configuración del cuadro de diálogo Opciones de cada entorno en
una versión de Tekla Structures anterior para encontrar los archivos de
configuración por defecto a los que se debe prestar atención:

Tenga en cuenta que si un archivo de configuración es general y no específico
de armaduras, utilice una copia renombrada en lugar de cambiar el archivo
original (como hicimos anteriormente con el archivo standard, que copiamos
y renombramos como rebar_dimension_line.dim).

Verifique también que los tres archivos tengan un aspecto coherente, por
ejemplo, la fuente, el tamaño de fuente y el tamaño de flecha. Ajuste según
sea necesario.

Actualice los siguientes archivos o sus equivalentes (según la
denominación de archivo de entorno y la denominación de traducción):

rebar_dimension_mark.dim
dimension_mark.dim se ha renombrado a rebar_dimension_mark.dim
(para el estilo de comando anterior de Marca dimensión), pero la
denominación debe seguir las convenciones del entorno específico:

Dimensionar: Todas las armaduras

Subagrupación: Sí

Línea extensión a armadura visible: No

Combinar dimensiones iguales: 3*60=180

Mínimo para combinar: 1

Defina Prefijo en Contenido marca dimensión.

Defina Visibilidad de valor numérico como Oculto en Contenido marca
dimensión.
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rebar_tagged_dimension_mark.dim
tagged_dimension_mark.dim se ha renombrado a
rebar_tagged_dimension_mark.dim (para el estilo anterior de Marca
dimensión con etiqueta), pero la denominación debe seguir las
convenciones del entorno específico:

Dimensionar: Todas las armaduras

Subagrupación: Sí

Línea extensión a armadura visible: No

Combinar dimensiones iguales: 3*60=180

Mínimo para combinar: 1

Defina el contenido de etiqueta apropiado.

rebar_dimension_line.dim
Cree también:

rebar_dimension_line.dim para cumplir el anterior comportamiento de
Crear línea dimensión, pero la denominación debe seguir las convenciones
del entorno específico:

Dimensionar: Armaduras inicial y final

Subagrupación: No

Línea extensión a armadura visible: Sí

Combinar dimensiones iguales: Off

Actualice todos los archivos de configuración *.cudcd (Unidad colada -
Dimensionamiento integrado):

• Elimine las siguientes líneas:

• RebarDimensionTagMarkLocation

• RebarDimTagMarkLocation_en

• RebarDimensionMark.*

• RebarDimensionMark_en

• Añada las siguientes líneas:

• RebarDimensionMarkSettings "rebar_dimension_mark"

Donde el valor se establece en un archivo de configuración de
dimensiones apropiado y accesible (para ese entorno y *.cudcd), es
decir, "rebar_dimension_mark" en la línea anterior es solo un ejemplo,
pero puede no ser apropiado.

• RebarDimensionMarkSettings_en 1

• Cuadro de diálogo actualizado:
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Actualice todos los archivos de configuración *.opt y los archivos de
configuración *.dim aplicables para los cambios de opciones de modelos
sesgados de sección variable y curvados:

• Lo ideal sería eliminar las siguientes propiedades de todos los archivos de
configuración *.opt donde estén (tenga en cuenta que si están se
ignorarán en la nueva versión de Tekla Structures):

• dia_option_settings.TaperedSkewedReinforcementGroup
• dia_option_settings.TaperedCurvedReinforcementGroup

• Si cualquier archivo de configuración *.opt tuviera alguna de las dos
propiedades anteriores definidas como 2, es decir, no una configuración
recta sino una configuración curvada o de sección variable, es
recomendable que establezca el equivalente en los archivos de
configuración *.dim específicos de armadura.

• Para las anteriores propiedades del archivo de configuración *.opt; 1 =
recto y 2 = sección variable/curvado.

• En el archivo de configuración *.dim, las nuevas propiedades se llaman
TaperedSkewedReinforcementGroup y
TaperedCurvedReinforcementGroup, y para estas 0 = recto y 1 =
sección variable/curvado (que es diferente de las propiedades de *.opt).

• Cuadro de diálogo actualizado:
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Tenga en cuenta lo siguiente:

• No puede cambiar las siguientes propiedades cuando edite una marca de
dimensión de armadura existente (solo están disponibles para la creación):

Dimensionar hasta

Borde parte

Tipo dimensión variable

Tipo dimensión curvada

• Dimensión a borde parte solo se admite para Dimensionar = Todas las
armaduras (una limitación anterior que se podría resolver en el futuro).

• Se ha desactivado el panel de propiedades de dibujo, por lo que ya no es
necesario utilizar XS_DISABLE_DRAWING_PROPERTY_PANE.

• Cuando se ha creado una marca de dimensión de armadura con
dimensiones de cierre (se ha seleccionado Dimensión a borde parte), al
editarla y, a continuación, cambiar otras propiedades editables de la
pestaña Armadura (por ejemplo, Línea extensión a armadura visible) no
se actualiza la instancia de dimensión de armadura. Esto se está
investigando.

Verifique si algún archivo de macros *.cs hace referencia a alguno de los
siguientes parámetros antiguos "TaggedRebarDimMark",
"RebarDimLine" o "RebarDimMark", por ejemplo, en líneas de la
siguiente forma:

akit.Callback("acmd_create_marks_selected", "RebarDimLine", "View_10
window_1");

Sustituya el parámetro anterior por "RebarNewDimMark"; por ejemplo, para
indicar lo siguiente:

akit.Callback("acmd_create_marks_selected", "RebarNewDimMark", "View_10
window_1");

Tenga en cuenta que el flujo de trabajo del usuario ha cambiado y que el
usuario debe cargar y aplicar el archivo de configuración de dimensiones
deseado antes de ejecutar una macro de este formulario.

Si XS_REBAR_DIMENSION_MARK_MANUAL_CLOSE_TO_GEOMETRY se ha
definido como TRUE, es recomendable que defina Borde parte como Sí
para los archivos de configuración *.dim apropiados.

imagen

La funcionalidad es 
XS_REBAR_DIMENSION_MARK_MANUAL_CLOSE_TO_GEOMETRY, solo que ahora
la exponemos a través del cuadro de diálogo de propiedades de dimensión y
no en una opción avanzada. Tengan en cuenta que solo se admite si
Dimensionar se ha definido como Todas las armaduras. Podría ser
necesaria una ligera localización de ciertos archivos *.dim si el uso de 
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XS_REBAR_DIMENSION_MARK_MANUAL_CLOSE_TO_GEOMETRY de un entorno
está definido como TRUE.

Adicional

Lista de archivos *.opt que tienen configurado DimensionMarkSettings

Lista de archivos *.cudcd

Novedades para el administrador: Actualizaciones varias
en hormigón

Informes que enumeran los sub-conjuntos de hormigón

Hay un nuevo tipo de contenido para informes: HIERARCHIC_CAST_UNIT.

El tipo de contenido CAST_UNIT es plano, a diferencia de ASSEMBLY para
acero. El nuevo tipo de contenido, HIERARCHIC_CAST_UNIT, admite la
jerarquía con la misma lógica que ASSEMBLY. Permite informes que enumeran
el contenido jerárquico de las unidades de colada con múltiples niveles de
sub-conjuntos, por ejemplo, los muros dobles. El CAST_UNIT existente no se
ha cambiado.

Procedimiento

Si en su entorno hay informes de unidades de colada, le recomendamos que
considere la posibilidad de actualizar la consulta de unidades de colada para
mostrar todo el contenido de la unidad de colada.

Si tiene muros dobles o muros sandwich (unidades de colada multinivel), es
recomendable tener:

• Nueva lista de materiales independiente para los muros dobles

• Nuevo cuadro de lista de materiales independiente para los muros dobles
en los dibujos de unidad de colada

• Nuevo cuadro de lista de materiales de cantidad independiente para los
muros dobles en los dibujos de unidad de colada

Funciona de la misma forma que los conjuntos. Utilice el comando Añadir
como sub-conjunto para añadir sub-unidades de colada. Los informes
requieren filtrado mediante ASSEMBLY.HIERARCHY_LEVEL = 0 / 1' en la
unidad de colada de nivel superior o combinado en la fila superior.

Se pueden encontrar archivos de ejemplo en Environments\default
\Concrete\Precast\Detailing\ReportsAndTemplates.

• Cast_Unit_Double_Wall_Bill_of_Material.rpt
• CU_DW_BOM.tpl
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Novedades para el administrador: Actualizaciones en
herramientas para fabricación automatizada de
prefabricados

Exportación Unitechnik (79), Exportar a archivo EliPlan, Exportación BVBS
y Exportación HMS contienen varias mejoras.

Para obtener más información sobre las mejoras, consulte Actualizaciones en
herramientas para fabricación automatizada de prefabricados (página 65) en
las novedades de Tekla Structures 2020.

Novedades para el administrador: Herramientas de
colocación de encofrado
Las herramientas de colocación de encofrado ahora están incluidas en la
instalación de Tekla Structures 2020.

Ahora dispone en Tekla Structures de:

• Pestaña Encofrado en la cinta

• Partes personalizadas de encofrado en la base de datos Aplicaciones y
componentes

• Formas de encofrado en la base de datos de formas

• Archivos extra en los entornos

Las herramientas de colocación de encofrado están disponibles en las
funciones Concrete Contractor, General Contractor y Rebar Detailer en el
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entorno Default. Esto significa añadir archivos para la nueva pestaña y
archivos de la cinta:

• Carpetas de formas

C:\ProgramData\Trimble\Tekla Structures
\2020.0\Environments\common\system\CIP\Formwork\profil

• Componente de parte personalizada .uels
C:\ProgramData\Trimble\Tekla Structures
\2020.0\Environments\common\components_sketches\concrete
\Formwork

• Archivos de atributos, archivos de configuración

C:\ProgramData\Trimble\Tekla Structures
\2020.0\Environments\common\system\CIP\Formwork

• Archivo de cinta

C:\ProgramData\Trimble\Tekla Structures
\2020.0\Environments\common\system\CIP\Formwork\Ribbons

Procedimiento

Si desea configurar esto en algunas de sus funciones, añada lo siguiente:

Ruta XS_SYSTEM - %XSDATADIR%\environments\common\system\CIP
\Formwork
Ruta XS_UEL_IMPORT_FOLDER - %XSDATADIR%\environments\common
\components_sketches\concrete\Formwork

Novedades para el administrador: Componentes de
hormigón
Hay varias mejoras en los componentes de hormigón en Tekla Structures
2020.

Actualice los archivos standard si desea usar las nuevas opciones y funciones.

Tenga en cuenta los siguientes cambios en Disposición planta:

Añada los valores por defecto a los archivos de atributos apropiados para:

• Tira de propiedades (nuevo archivo standard)

• Relleno CIP embebido

• Cortes automáticos alrededor de objetos

• Anchos permitidos para agujeros

• Revestimiento de chapa de acero (huecos de inicio y final, valores de hueco
negativos)

• Ancho de losa optimizado
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• Longitud de losa máxima (se recomienda dejarla vacía o tener un número
grande). Personalice el archivo FloorLayout.ini para que contenga los
límites de longitud específicos del perfil.

Para obtener más información sobre estas mejoras, consulte Mejoras en
componentes (página 84) en las novedades de Tekla Structures 2020.
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3 Novedades de localización

Las novedades de localización de Tekla Structures específicas del entorno
presentan características nuevas y modificadas en la nueva versión de Tekla
Structures desde el punto de vista de la localización. Muestra las funciones
que se han localizado en su entorno y también le ayuda en sus propias tareas
de personalización. Las novedades de localización las proporcionan los
equipos de localización de su área local y distribuidores.
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4 Recomendaciones de hardware
para Tekla Structures 2020

Requisitos del sistema operativo

Tekla Structures 2020 se ejecuta en los siguientes sistemas operativos:

• Windows 10 de 64 bits

• Windows 8.1 de 64 bits

No se admite otros sistemas operativos admitidos.

Tekla Structures puede utilizarse con la virtualización de escritorios y
aplicaciones. Para obtener más información, consulte .

Hardware recomendado para estaciones de trabajo de Tekla Structures

En la tabla siguiente se muestran dos configuraciones de hardware distintas.
Las recomendaciones son principalmente para ordenadores de sobremesa,
pero se pueden aplicar también las mismas directrices al adquirir portátiles.
Estas recomendaciones de hardware se basan en configuraciones
comprobadas que se utilizan en las pruebas de Tekla Structures. Se pueden
usar otras configuraciones si son más óptimas para su uso previsto.

Antes de comprar un gran número de ordenadores para sus usuarios de Tekla
Structures, compruebe y verifique la configuración antes con uno o dos
ordenadores.

NOTA Tekla Structures no admite procesadores Itanium.

 Recomendación Rendimiento óptimo
Sistema operativo Windows 10 (64 bits) Windows 10 (64 bits)
Memoria +16 GB +32 GB
Disco duro 240-480 GB, SSD 1 TB, SSD
Procesador Intel® Core™ i5 CPU 2+

GHz
Intel® Core™ i7 CPU 3+
GHz
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 Recomendación Rendimiento óptimo
Tarjeta gráfica* Compatibilidad con dos

monitores; por ejemplo,
NVIDIA GeForce RTX
2060/2070

Compatibilidad con dos
monitores; por ejemplo,
NVIDIA GeForce RTX
2080/2080 Ti o posterior

Monitores Dos de 27” 1920 x 1200
cada uno

30” 2560 x 1600 o dos
27” 2560 x 1440

Ratón** Ratón con rueda de 3
botones, óptico

Ratón con rueda de 3
botones, inalámbrico
yóptico + 3Dconnexion
SpacePilot

Equipo de copia de
seguridad

Unidad de disco duro
externo

Unidad de disco duro
externo con copias de
seguridad programadas

Adaptador de red(func.
multiusuario)

100 Mbit/s IPv4 o IPv6 1 Gbit/s IPv4 o IPv6

*El renderizado de Tekla Structures puede usar la tecnología DirectX u OpenGL. El
modo de renderizado DirectX está mejor optimizado para las tarjetas gráficas
modernas y debería priorizar el rendimiento de DirectX al decidirse por una tarjeta
gráfica. Ya que carecemos de recursos para probar todas las tarjetas del mercado,
hemos elegido las tarjetas basadas en el procesador de gráficos NVIDIA como
nuestra plataforma de pruebas.

**Se requiere un ratón con rueda de 3 botones en todos los casos (para poder
finalizar algunos comandos, y para zoom, pan y rotación). Tekla Structures
también admite los siguientes ratones 3D suministrados por 3Dconnexion:
SpaceNavigator, SpaceExplorer, SpacePilot y SpacePilot Pro se pueden utilizar
conjuntamente con un ratón normal para mejorar el zoom, el pan y la rotación.
Para utilizar un ratón 3D, descargue los archivos de instalación y las instrucciones
sobre cómo utilizarlos desde Tekla Warehouse: 3Dconnexion Device Installer.

Configuración de tarjeta gráfica

Asegúrese de que la tarjeta gráfica está configurada para utilizar un perfil de
alto rendimiento con Tekla Structures. Puede comprobar y asignar el perfil en
la herramienta de configuración que proporciona el fabricante de la tarjeta
gráfica o en la configuración de Windows en las versiones recientes de
Windows. Esto es especialmente importante en los ordenadores portátiles,
que se pueden configurar para hacer hincapié en el ahorro de energía. Por
defecto, muchos sistemas definen que Tekla Structures use un procesador de
gráficos integrado menos potente en lugar de la tarjeta gráfica dedicada más
potente, a no ser que cambie la configuración.

Además del software de Tekla Structures principal, otros componentes de
software también afectan al modo en que se dibujan los modelos 3D en su
ordenador:

• El ordenador utiliza los controladores estándar que proporciona el
fabricante de la tarjeta gráfica también al dibujar la vista 3D en Tekla
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Structures. Es recomendable que compruebe periódicamente si se
actualizan los controladores gráficos en el sitio web del fabricante.

Antes de actualizar los controladores en un gran número de ordenadores,
pruebe primero la versión del controlador para asegurarse de que la
actualización no introduzca problemas en las vistas 3D en Tekla Structures.

• Tekla Structures incluye dos motores de renderizado alternativos: uno
basado en OpenGL y otro basado en DirectX. Microsoft Windows incluye
compatibilidad con ambas tecnologías.

Herramientas adicionales para ayudarle a elegir el hardware de la
estación de trabajo de Tekla Structures

Únase al debate en Tekla Discussion Forum > Tekla Structures Forums >
Hardware & operating system para intercambiar experiencias con otros
usuarios.

También proporcionamos una aplicación denominada Steelmark para probar
y evaluar tarjetas gráficas para usarlas con el motor de renderizado OpenGL
de Tekla Structures. Descárguela de Tekla Warehouse. Esta aplicación no mide
el rendimiento del motor de renderizado DirectX.

Requisitos para conectar con Tekla Online services

Tekla Online services complementa los productos de software de Tekla con
recursos de formación y soporte completos, descargas de paquetes de
instalación de software, uso compartido basado en la nube y diversas
herramientas adicionales que mejoran el uso del software.

Para garantizar el acceso completo, debe cumplir los requisitos para conectar
con Tekla Online services.

Tekla License Server

Tekla License Server es obligatorio para las licencias locales, que es el único
método de licencias admitido para la mayoría de configuraciones de Tekla
Structures.

• Se recomienda actualizar a la versión más reciente del servidor de licencias
disponible. Siempre puede instalar el servidor de licencias en cualquier
ordenador que cumpla las recomendaciones de hardware de Tekla
Structures.

• Si el servidor de licencias está instalado en otro ordenador, hay
consideraciones adicionales para el hardware y el sistema operativo.
Consulte el apartado Recomendaciones de hardware para Tekla License
Server 2020 (página 134).

• Si utiliza distintas versiones de Tekla Structures, verifique la compatibilidad
del servidor de licencias antes de actualizar su servidor de licencias.
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Servidor multiusuario de Tekla Structures

Si utiliza el servidor multiusuario de Tekla Structures, le recomendamos que
instale siempre la versión más reciente disponible. En el momento de redactar
este documento, se trata de la versión 2.5.0.

Para obtener más información, consulte Recomendaciones de hardware para
el servidor multiusuario 2.5.0 de Tekla Structures (página 138).

Impresoras

Tekla Structures utiliza los controladores de impresora de Windows estándar
que proporciona el fabricante de la impresora. Puede instalar el controlador
más reciente en el sitio web del fabricante.

Componentes de software adicionales necesarios

Tekla Structures requiere los siguientes paquetes redistribuibles, que se
instalan automáticamente durante la instalación del software de Tekla
Structures en caso de que su ordenador no contenga estos paquetes o las
versiones más recientes de ellos:

• Microsoft .NET Framework 4.7.2

• Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable (x64) 10.0.40219

• Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable (x86) 10.0.40219

• Microsoft Visual C++ 2013 Redistributable (x64) 12.0.40649

• Microsoft Visual C++ 2013 Redistributable (x86) 12.0.40649

• Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable (x64) 14.0.23026

• Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable (x86) 14.0.23026

Si su organización instala Tekla Structures de forma centralizada utilizando
paquetes .msi, tal vez sea necesario descargar los componentes .NET
Framework y Microsoft Visual C++ Redistributable necesarios del sitio web de
Microsoft e instalarlos por separado.
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5 Recomendaciones de hardware
para Tekla License Server 2020

Se recomienda actualizar el servidor de licencias a la versión más reciente
disponible. Cada versión del servidor de licencias es compatible con varias
versiones de Tekla Structures. Consulte la tabla en la parte inferior de esta
página para obtener información sobre qué versiones del servidor de licencias
son compatibles con las versiones de Tekla Structures anteriores.

Sistema operativo

El sistema de licencias FlexNet de Tekla Structures se ejecuta en los siguientes
sistemas operativos:

• Microsoft Windows 10

• Microsoft Windows Server 2016

• Microsoft Windows Server 2019

Se admiten los sistemas operativos de 32 y 64 bits.

Es una práctica recomendada instalar Tekla License Server en un SO basado
en servidor. Si no hay red de área local en su empresa, puede instalar el
servidor de licencias en cada ordenador que tenga Tekla Structures y activar
una licencia en cada uno de ellos.

Hardware del servidor de licencias

El servidor que se utiliza como Tekla License Server no tiene que ser muy
eficiente ni tener un rendimiento máximo. La fiabilidad del servidor y la
conexión de red son mucho más importantes.

No puede ejecutar Tekla Structures sin acceso a una licencia. Para minimizar el
riesgo de interrumpir el trabajo de sus usuarios, le recomendamos que
ejecute cualquier servidor de licencias que usen varios usuarios en el
hardware y sistema operativo de servidor apropiados. Los servidores están
diseñados para funcionar correctamente durante un período de tiempo más
prolongado sin necesidad de reiniciarse con tanta frecuencia como las
estaciones de trabajo normales.
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Plataformas de virtualización

Las plataformas de máquina virtual admitidas para Tekla License Server son:

• Citrix XenServer 7.6

• Microsoft Windows 10 Hyper-V

• Microsoft Windows Server 2016 Hyper-V

• Microsoft Windows Server 2019 Hyper-V

• Oracle VirtualBox 5.2.18

• Parallels Desktop 14.1.0 for MAC 10.14

• QEMU-KVM (SO host: CentOS 7.5)

• Hipervisor: qemu-kvm-ev-2.10.0

• Hypervisor Services: libvirt-daemon-kvm-3.9.0-14

• Virtual Machine Manager: vmm v1.4.3

• VMware ESXi 6.5 y 6.7

• VMware Workstation 14.1.1

No se admiten servidores Linux ni Unix. No se admiten los entornos en la
nube.

Copias de seguridad

Mantenga protegidas sus licencias. Asegúrese de guardar los archivos de
autorización de licencia enviados por correo electrónico. Haga una copia de
seguridad de las licencias activadas en una ubicación de copia de seguridad
independiente. Si se borran las licencias activadas o si el ordenador del
servidor de licencias sufre un error de hardware, necesitará las copias de
seguridad para recuperar las licencias.

Si se pierden las licencias activadas y no hay copias de seguridad disponibles,
se pueden solicitar licencias de reemplazo según los términos establecidos en
el contrato de licencia para el usuario final.

Conexión a Internet

Debe disponer de una conexión a Internet para activar, desactivar o reparar
sus licencias. La activación, desactivación y reparación de licencias son los
únicos casos en los que el servidor de licencias se pone en contacto con el
servidor de activación de Trimble y se necesita una conexión a Internet en su
servidor de licencias.

El servidor de licencias se puede usar en redes que utilizan protocolos IPv4,
IPv6 o ambos (IPv4 e IPv6).

Se debe permitir la comunicación directa del ordenador servidor a Internet
mientras el servidor de licencias de su empresa contacta con el servidor de
activación de Trimble. La comunicación de activación se realiza mediante el
protocolo SOAP (Simple Object Access Protocol) sobre HTTPS en el puerto
TCP/IP 443. El cortafuegos no debe bloquear la información de entrada y de
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salida durante la activación. Para permitir la comunicación de activación,
utilice la dirección del servidor de activación en la configuración de su
cortafuegos: https://activate.tekla.com:443/flexnet/services/ActivationService?
wsdl

Otra infraestructura

Tekla Structures debe poder contactar con el servidor de licencias para
reservar una licencia cuando se inicie. Su cortafuegos (por ejemplo, Firewall de
Windows) debe permitir la comunicación entre el ordenador servidor y los
ordenadores con Tekla Structures. Tiene que permitir que las aplicaciones
tekla.exe y lmgrd.exe operen a través del cortafuegos. Las aplicaciones están
ubicadas en la carpeta ..\Tekla\License\Server .

La dirección MAC del adaptador de red no se debe cambiar en ningún
ordenador que ejecute el servidor de licencias. En caso de utilizar un entorno
virtual, asegúrese de que está utilizando direccionamiento MAC estático en
lugar de direccionamiento MAC dinámico.

El ordenador que ejecuta el servidor de licencias debe tener una dirección IP
fija.

5.1 ¿Qué versión del servidor de licencias utilizar?
Consulte la tabla siguiente para ver qué versión del servidor de licencias
utilizar con su versión de Tekla Structures actual. Compruebe también si debe
actualizar a una nueva versión de servicio o versión de progreso.

Para obtener información sobre la actualización del servidor de licencias,
consulte Actualizar el servidor de licencias de Tekla (página 141).

Versión Tekla
Structures

Servidor Licencias 2016
SP1

Servidor de licencias
2017 o posterior

2018 o posterior  

2017i - todas las
versiones

 

2017 - todas las
versiones
2016i - todas las
versiones
2016 SP5/PR5 o
posterior
2016 hasta SP4/PR4 Actualizar a 2016

SP5/PR5 o posterior
21.1 SR7 o posterior

Recomendaciones de hardware para Tekla
License Server 2020

136 ¿Qué versión del servidor de licencias utilizar?

https://activate.tekla.com:443/flexnet/services/ActivationService?wsdl
https://activate.tekla.com:443/flexnet/services/ActivationService?wsdl


Versión Tekla
Structures

Servidor Licencias 2016
SP1

Servidor de licencias
2017 o posterior

21.1 hasta SR6 Actualizar a 21.1 SR7 o
posterior

21.1 todas las versiones
PV
21.0 o anterior

Para obtener instrucciones sobre cómo instalar el servidor de licencias,
consulte .
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6 Recomendaciones de hardware
para el servidor multiusuario
2.5.0 de Tekla Structures

El servidor multiusuario permite que los usuarios de la misma red de área
local trabajen simultáneamente en diferentes partes del mismo modelo. Los
datos del modelo se almacenan en un servidor central, por lo que los usuarios
necesitan una conexión de red rápida y fiable para garantizar un buen
rendimiento. Si tiene usuarios en distintas ubicaciones, las funciones de Tekla
Model Sharing basadas en la nube (con licencia independiente) pueden ser
una mejor opción en su caso.

Sistema operativo

El servidor multiusuario 2.5.0 de Tekla Structures se ejecuta en los siguientes
sistemas operativos:

• Windows 8.1 de 64 bits

• Windows 10 de 64 bits

• Windows Server 2016 de 64 bits

No se admite Windows de 32 bits.

Hardware de servidor multiusuario

El servidor que se utiliza como servidor multiusuario de Tekla Structures no
tiene que ser muy eficiente ni tener un rendimiento máximo. Puede ejecutar
el servidor multiusuario de Tekla Structures en el mismo ordenador, por
ejemplo, que Tekla License Server, siempre que tenga puertos TCP dedicados
distintos para cada uno de los servidores.

El servidor multiusuario se puede usar en redes que utilizan protocolos IPv4,
IPv6 o ambos (IPv4 e IPv6).
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Otra infraestructura

Configure copias de seguridad planificadas para los datos del modelo
almacenados en el servidor multiusuario y almacene las copias de seguridad
en otro ordenador.

Los ordenadores de la misma red multiusuario deben tener una dirección IP
única y máscaras de subred idénticas.

El ordenador que ejecuta el servidor multiusuario debe tener una dirección IP
fija.

El servidor multiusuario de Tekla Structures funciona como un servicio. Esto
significa que el servidor multiusuario de Tekla Structures siempre se inicia
automáticamente al iniciar el ordenador y siempre está disponible cuando el
ordenador está en funcionamiento.
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7 Actualizar Tekla Structures a
una nueva versión

Puede tener varias versiones de Tekla Structures en su ordenador. Al instalar y
empezar a usar una nueva versión, no es necesario desinstalar las versiones
anteriores y puede seguir usándolas. Las versiones de servicio son
actualizaciones acumulativas, por lo que sustituyen a la instalación de la
versión de servicio anterior para la misma versión de Tekla Structures.

NOTA Recomendamos completar los modelos en los que ya esté trabajando con la
versión actual de Tekla Structures. Una vez que haya guardado un modelo en
la nueva versión, no podrá abrirlo en versiones anteriores.

Puede descargar los paquetes de instalación del servicio Tekla Downloads.

Complete la actualización en este orden general (siga los enlaces del texto con
las instrucciones detalladas):

1. Actualizar el servidor de licencias de Tekla (página 141). La versión
actualizada sustituye a la versión existente que haya instalado.

2. Renueve sus licencias como se explica en Renovar una licencia de Tekla
(página 142).

Las licencias renovadas se pueden utilizar con la versión indicada en la
licencia y cualquier versión anterior que sea compatible con su versión
instalada del servidor de licencias.

3. .

Puede tener varias versiones y entornos de Tekla Structures en su
ordenador. Al instalar y empezar a usar una nueva versión, no es
necesario desinstalar las versiones anteriores.

4. Copiar configuraciones personales a una nueva versión de Tekla
Structures (página 143).

Puede usar la herramienta Asistente Migración (página 143) para copiar
algunas de las configuraciones personales a la nueva versión. Puede
omitir la copia si no desea copiar las configuraciones o si desea copiar las
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configuraciones desde otra versión de Tekla Structures diferente de la
sugerida en el Asistente Migración.

5. Transferir información personalizada a una nueva versión de Tekla
Structures (página 144).

En la nueva versión de Tekla Structures, puede usar la información que ha
personalizado en la versión anterior. Se recomienda crear carpetas de
proyecto y firma y almacenar los archivos que personalice en esas
carpetas. Tekla Structures no sustituye los archivos de las carpetas de
proyecto y firma cuando instale una nueva versión. Si no utiliza las
capetas de proyecto y firma, debe transferir la información personalizada
a la nueva versión manualmente.

7.1 Actualizar el servidor de licencias de Tekla
Le recomendamos que tenga la última versión del software del servidor de
licencias de Tekla instalada en el servidor de licencias de Tekla. Las nuevas
versiones de Tekla Structures no siempre funcionan con las versiones
anteriores del servidor de licencias.

Puede utilizar versiones anteriores de Tekla Structures con una versión más
reciente del servidor de licencias. En algunas versiones de Tekla Structures
anteriores, esto requiere que haya instalado actualizaciones lo
suficientemente recientes; para obtener más información sobre la
compatibilidad entre las versiones de Tekla Structures y las versiones del
servidor de licencias de Tekla, consulte Recomendaciones de hardware para el
servidor de licencias de Tekla 2020 (página 134).

Para actualizar el servidor de licencias de Tekla:

1. Guarde el modelo con el que está trabajando y cierre Tekla Structures
antes de actualizar el servidor.

2. Vaya a Tekla Licensing --> LMTOOLS desde el menú Inicio o la Pantalla
de inicio, según su sistema operativo de Windows.

3. En la pestaña Stop/Start/Reread, haga clic en Stop Server para parar el
servidor de licencias de Tekla y cualquier otro servicio de licencias. 

Cuando haya finalizado la instalación del servidor de licencias de Tekla,
podrá reiniciar los demás servicios de licencias.

4. Haga una copia de seguridad de todos los archivos que haya modificado
en la carpeta C:\Tekla\License\Server. 

No necesita realizar una copia de seguridad de tekla.lic ni tekla.opt,
porque el programa de instalación no cambiará estos archivos.

5. Descargue la última versión del servidor de licencias de Tekla y Tekla
License Borrow Tool opcional (si lo usa) de Tekla Downloads.
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6. Instale el servidor de licencias descargado con derechos de administrador
utilizando la instalación automática para la configuración normal. Siga las
instrucciones mostradas en la pantalla. 

Si se produce un error en la instalación o el servidor no se inicia después
de la instalación, intente reinstalarlo con el cortafuegos local y la
protección antispyware/antivirus desactivada.

7. Si utiliza Tekla License Borrow Tool, instale la nueva versión de la
herramienta en las estaciones de trabajo que la necesiten.

7.2 Renovar una licencia de Tekla
La renovación de una licencia implica cambiar los detalles de una licencia
existente, por ejemplo actualizar a la versión de software más alta permitida o
ampliar el período de validez de una licencia temporal. Se desactiva la licencia
actual y se activa de nuevo con un nuevo certificado de autorización de
licencia que contiene la información actualizada.

Cuando reciba la licencia renovada, deberá desactivar la existente y, a
continuación, activar la nueva versión de la licencia. Dos versiones de la misma
licencia no pueden estar activas al mismo tiempo. La desactivación y
activación de la licencia se realizan en el servidor de licencias (que también
puede ser el mismo ordenador en el que está instalado Tekla Structures) y
requiere una conexión a Internet.

NOTA Antes de desactivar las licencias, asegúrese de que no están en uso o
en préstamo. Para desactivar las licencias, los usuarios deben
devolver las licencias prestadas como se explica en .

Para renovar una licencia:

1. Cambie el nombre del archivo de certificado de autorización anterior en la
carpeta de instalación del servidor de licencias (por defecto, C:\Tekla
\License\Server) de EntitlementCertificate.html a
EntitlementCertificate-OLD.html.

2. Guarde el archivo de certificado de autorización en la carpeta de
instalación del servidor de licencias. 

La persona de su organización que ha realizado la compra de la licencia, o
la persona que se ha nombrado como la persona de contacto, recibe el
nuevo certificado de autorización EntitlementCertificate.html por
correo electrónico como un archivo adjunto.

3. Vaya a Tekla Licensing --> Tekla License Administration Tool a través
del menú Inicio o la Pantalla de inicio, según su sistema operativo
Windows.
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4. En el área Licencias Activadas, active la casilla de verificación Desactivar
situada junto a la licencia que desea desactivar.

5. Haga clic en el botón Desactivar. 

Una vez finalizada la desactivación, la herramienta de administración de
licencias muestra un mensaje de confirmación.

NOTA No utilice la notificación automática si está utilizando alguna otra
licencia FlexNet o herramienta de administración del servidor de
licencias, por ejemplo FlexNet Manager. Para notificar los
cambios de las licencias al servidor de licencias de forma manual,
consulte .

6. Asegúrese de que la notificación automática del servidor de licencias está

activada. Verifique el estado en el botón  Notificar Servidor en la
barra de herramientas y haga clic en el botón si es necesario.

7. Haga clic en Abrir y abra el archivo EntitlementCertificate.html
que contiene la licencia. La información sobre las licencias se muestra en
el área Licencias Autorizadas.

8. Haga clic en Activar y seleccione el número de licencias que desea
activar. 

9. Haga clic en el botón Activar. 

Su servidor de licencias se pone en contacto con el servidor de activación
de licencias de Trimble Solutions.

Las licencias activadas se muestran en el área Licencias Activadas.

Se recomienda hacer una copia de seguridad del almacenamiento de
confianza (..\ProgramData\FLEXnet\) en un lugar seguro externo al
ordenador que ejecuta el servidor de licencias. Las copias de seguridad
pueden ayudarle a restaurar sus licencias en el mismo servidor si se borran
accidentalmente las licencias activas.

Actualizar Tekla Structures a una nueva versión 143 Copiar configuraciones personales a una nueva
versión de Tekla Structures



7.3 Copiar configuraciones personales a una nueva
versión de Tekla Structures
Puede copiar algunas configuraciones personales desde una versión anterior
de Tekla Structures a una versión más reciente de Tekla Structures utilizando
la herramienta Asistente Migración. El Asistente Migración se abre
automáticamente al iniciar una nueva versión de Tekla Structures por primera
vez.

El Asistente Migración muestra el número de versión desde el que se copian
las configuraciones y el número de versión al que se copian las
configuraciones. Puede seleccionar qué configuraciones se copiarán.

1. Inicie la nueva versión de Tekla Structures.

2. En Asistente Migración, haga clic en Siguiente para iniciar la copia de las
configuraciones.

3. Seleccione las configuraciones que desee copiar y haga clic en Siguiente.

4. Compruebe que haya seleccionado las configuraciones correctas.

5. Haga clic en Copiar.

NOTA Si desea copiar las configuraciones más adelante, puede iniciar el Asistente
Migración manualmente haciendo doble clic en MigrationWizard.exe en la
carpeta \Tekla Structures\<versión>\nt\bin\applications\Tekla
\Migrations. Puede seleccionar la versión desde la que se copian las
configuraciones y la versión a la que se copian las configuraciones.

Consulte también

Actualizar Tekla Structures a una nueva versión (página 140)

7.4 Transferir información personalizada a una nueva
versión de Tekla Structures
Puede transferir información personalizada desde una versión anterior de
Tekla Structures a la nueva versión de Tekla Structures.

1. Si ha usado carpetas de proyecto y empresa para guardar archivos
personalizados en un modelo con una versión anterior de Tekla
Structures, vaya al menú Archivo --> Configuración --> Opciones
avanzadas y compruebe que las opciones avanzadas XS_FIRM, 
XS_PROJECT y XS_COMPANY_SETTINGS_DIRECTORY señalen a las
carpetas en las que se encuentran los archivos personalizados.

2. Si no ha usado carpetas de proyecto y empresa para guardar archivos
personalizados, debe transferir los archivos personalizados manualmente
a la nueva versión de Tekla Structures para usar la información. 
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Se pueden copiar muchos tipos de archivos utilizando una colección de
Tekla Warehouse en línea local o privada. Consulte las instrucciones de
Tekla Warehouse para obtener más información.

Compruebe como mínimo lo siguiente:

• Opciones avanzadas

• Archivos relacionados con cuadros, informes y dibujos

• Archivos de bases de datos: Base de datos de perfiles, base de datos
de materiales, base de datos tornillos, base de datos de conjuntos de
tornillos, base de datos formas de armaduras

• Archivos de conversión

• Extensiones

Debe volver a instalar las extensiones para la nueva versión de Tekla
Structures.

• Configuración de exportación CN

• Configuración de la base de datos de impresoras

• Atributos definidos por el usuario

• Propiedades de objeto de modelo guardadas

Puede usar la herramienta Asistente Migración (página 143) para copiar
información automáticamente en la nueva versión.

Consulte también

Actualizar Tekla Structures a una nueva versión (página 140)
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8 Versiones de servicio de Tekla
Structures

Las versiones de servicio (service packs) de Tekla Structures son
actualizaciones de la versión de Tekla Structures.

Los archivos de instalación del software de la versión de servicio son los
instaladores independientes que contienen el software completo de la versión
Tekla Structures. No es necesario instalar por separado la versión de Tekla
Structures relacionada o una versión de servicio anterior. Por ejemplo, puede
instalar la versión de servicio 2 sin instalar la versión de servicio 1.

• Las versiones de servicio pueden incluir nuevas funciones, así como
mejoras y correcciones de funciones existentes. Recomendamos a todos
los usuarios que instalen la versión de servicio más reciente.

• Le recomendamos instalar los entornos más recientes para asegurarse de
que los entornos funcionen correctamente en la versión de servicio. Le
recomendamos actualizar todos los entornos que esté utilizando.

Puede encontrar los archivos de software de la versión de servicio y de la
instalación del entorno en Tekla Downloads.

Consulte también

Instalar una versión de servicio de Tekla Structures (página 146)

Instalar una versión de servicio anterior de Tekla Structures (página 148)

8.1 Instalar una versión de servicio de Tekla Structures
Puede instalar una versión de servicio para actualizar una versión de Tekla
Structures o una versión de servicio anterior. Las versiones de servicio pueden
contener nuevas funciones, así como mejoras y correcciones de funciones
existentes.
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NOTA Los archivos de instalación del software de la versión de servicio son
instaladores independientes que contienen el software completo de
la versión de Tekla Structures. No es necesario instalar por separado
la versión de Tekla Structures relacionada o una versión de servicio
anterior.

Si tiene la versión de Tekla Structures relacionada o una versión de servicio
anterior instalada en su ordenador, no es necesario quitarla antes de instalar
una nueva versión de servicio.

NOTA Tiene que iniciar sesión con derechos de administrador para instalar
el software de Tekla Structures en su ordenador.

1. Instale el software de la versión de servicio de Tekla Structures .

a. Descargue el archivo de instalación del software de la versión de
servicio desde Tekla Downloads en su ordenador.

b. Haga doble clic en el archivo de instalación para ejecutar la
instalación.

c. Para completar la instalación, siga los pasos del asistente de
instalación. 

Tenga en cuenta que si ya tiene la versión de Tekla Structures
relacionada o una versión de servicio anterior instalada, no podrá
seleccionar la carpeta de instalación. La versión de servicio se
instalará en la misma carpeta que la versión que está actualizando.

Si no tiene la versión de Tekla Structures relacionada o una versión
de servicio anterior instalada, puede seleccionar la carpeta de
instalación y la carpeta de los modelos.

2. Instale los entornos de Tekla Structures . 

Tenga en cuenta que la ubicación de la carpeta de instalación del entorno
depende de dónde haya instalado el software. No puede seleccionar la
carpeta de instalación del entorno en el asistente de instalación.

No necesita eliminar los entornos. La instalación de una versión más
reciente de un entorno actualiza automáticamente la versión anterior de
ese entorno.

a. Descargue los archivos de instalación de los entornos necesarios
desde Tekla Downloads en su ordenador.

b. Haga doble clic en el archivo de instalación para ejecutar la
instalación.

c. Para completar la instalación, siga los pasos del asistente de
instalación. 
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Puede seleccionar en el asistente de instalación que los archivos de
configuración de entorno (.tsep) se instalen al ejecutar el asistente
de instalación de entornos.

Si no selecciona esta acción, los archivos de configuración del
entorno se instalan en la carpeta del entorno cuando se inicia Tekla
Structures después de la instalación. Tekla Structures abre un cuadro
de diálogo que muestra el progreso de la instalación.

Información relacionada

Consulte también

Versiones de servicio de Tekla Structures (página 146)

Tekla Downloads

8.2 Instalar una versión de servicio anterior de Tekla
Structures
Le recomendamos que utilice la versión de servicio más reciente de Tekla
Structures. En algunas situaciones, quizás necesite usar una versión de
servicio de Tekla Structures anterior, o la versión de Tekla Structures
relacionada, aunque ya esté usando una versión de servicio más reciente.

1. Desinstale el software de la versión de servicio de Tekla Structures que
esté usando desde el Panel de control de Windows.

2. Desinstale los entornos de Tekla Structures relacionados desde el Panel
de control de Windows.

3. Instale el software de la versión de servicio de Tekla Structures .

a. Descargue el archivo de instalación de la versión de servicio desde
Tekla Downloads.

b. Haga doble clic en el archivo de instalación para ejecutar la
instalación.

c. Para completar la instalación, siga los pasos del asistente de
instalación. 

Puede seleccionar la carpeta de instalación y la carpeta de los
modelos.

4. Instale los entornos de Tekla Structures . 

Los entornos más recientes están en Tekla Downloads.

a. Descargue los archivos de instalación de los entornos relacionados
con la versión de servicio que ha instalado.

b. Haga doble clic en el archivo de instalación para ejecutar la
instalación.
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c. Para completar la instalación, siga los pasos del asistente de
instalación. 

Puede seleccionar en el asistente de instalación que los archivos de
configuración de entorno (.tsep) se instalen al ejecutar el asistente
de instalación de entornos.

Si no selecciona esta acción, los archivos de configuración del
entorno se instalan en la carpeta del entorno cuando se inicia Tekla
Structures después de la instalación. Tekla Structures abre un cuadro
de diálogo que muestra el progreso de la instalación.

Consulte también

Versiones de servicio de Tekla Structures (página 146)
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9 Renuncia

© 2020 Trimble Solutions Corporation y sus licenciatarios. Reservados todos
los derechos.

Este Manual de Software ha sido desarrollado para su uso con el Software de
referencia. El uso del Software y el uso de este Manual de Software se rigen
por un Acuerdo de Licencia. Entre otras estipulaciones, el Acuerdo de Licencia
establece determinadas garantías para el Software y este Manual, rechaza
otras garantías, limita los daños recuperables, define los usos permitidos del
Software y determina si usted es un usuario autorizado de este Software. Toda
la información recogida en este manual se proporciona con la garantía
establecida en el Acuerdo de Licencia. Consulte el Acuerdo de Licencia para
conocer obligaciones importantes y limitaciones y restricciones aplicables a
sus derechos. Trimble no garantiza que el texto esté libre de imprecisiones
técnicas o errores tipográficos. Trimble se reserva el derecho de hacer
cambios e incorporaciones a este manual debido a cambios en el software o
de otra índole.

Además, este Manual de Software está protegido por la ley de copyright y por
tratados internacionales. La reproducción, visualización, modificación o
distribución no autorizadas de este Manual o de cualquier parte del mismo
pueden dar lugar a sanciones civiles y penales y serán perseguidos hasta el
grado máximo en que lo permita la ley.

Tekla Structures, Tekla Model Sharing, Tekla PowerFab, Tekla Structural
Designer, Tekla Tedds, Tekla Civil, Tekla Campus, Tekla Downloads, Tekla User
Assistance, Tekla Discussion Forum, Tekla Warehouse y Tekla Developer
Center son marcas comerciales o registradas de Trimble Solutions Corporation
en la Unión Europea, Estados Unidos u otros países. Más información acerca
de las marcas comerciales de Trimble Solutions: http://www.tekla.com/tekla-
trademarks. Trimble es una marca registrada o una marca comercial de
Trimble Inc. en la Unión Europea, Estados Unidos y/u otros países. Más sobre
las marcas comerciales de Trimble: http://www.trimble.com/trademarks.aspx.
Los demás nombres de empresas y productos mencionados en este Manual
son o podrían ser marcas comerciales de sus respectivos propietarios. Al
hacer referencia a una marca o producto de terceros, Trimble no pretende
sugerir una relación con dicha empresa o una aprobación de la misma y
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rechaza cualquier relación o aprobación, a excepción de los casos en los que
indique expresamente lo contrario.

Partes de este software:

EPM toolkit © 1995-2006 Jotne EPM Technology a.s., Oslo, Noruega.
Reservados todos los derechos.

Open Cascade Express Mesh © 2015 OPEN CASCADE S.A.S. Reservados todos
los derechos.

PolyBoolean C++ Library © 2001-2012 Complex A5 Co. Ltd. Reservados todos
los derechos.

FLY SDK - CAD SDK © 2012 VisualIntegrity™. Reservados todos los derechos.

Teigha © 2002-2016 Open Design Alliance. Reservados todos los derechos.

CADhatch.com © 2017. Reservados todos los derechos.

FlexNet Publisher © 2014 Flexera Software LLC. Reservados todos los
derechos.

Este producto contiene tecnología, información y obras creativas propias y
confidenciales propiedad de LLC de Flexera Software LLC y sus licenciatarios,
si los hubiera. Está estrictamente prohibido el uso, la copia, la publicación, la
distribución, la presentación, la modificación o la transmisión de dicha
tecnología en su totalidad, o en parte, en cualquier formato o por cualquier
medio sin el permiso previo por escrito de Flexera Software LLC. A excepción
de lo que disponga expresamente Flexera Software LLC por escrito, la
posesión de esta tecnología no se debe interpretar como la concesión de
ninguna licencia o derecho en virtud de los derechos de propiedad intelectual
de Flexera Software LLC, sea de forma tácita, por exclusión o de cualquier otro
modo.

Para ver las licencias de software de código abierto de terceros, vaya a Tekla
Structures, haga clic en el menú Archivo --> Ayuda --> Acerca de Tekla
Structures y, a continuación, haga clic en la opción Licencias de terceros.

Los elementos del software descritos en este Manual están protegidos por
diversas patentes y posiblemente por solicitudes de patente pendientes en
Estados Unidos y/u otros países. Para obtener más información, vaya a la
página http://www.tekla.com/tekla-patents.
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