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1.1

Introduccion al analisis

Esta seccion explica algunos procedimientos y conceptos basicos que
necesitara conocer para iniciarse en el analisis estructural en Tekla Structures.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Qué es un modelo de analisis (pagina 7)
Acerca de las aplicaciones de analisis (pagina 12)
Enlace de Tekla Structures con una aplicacién de analisis (pagina 12)

Trabajo de analisis estructural en Tekla Structures (pagina 13)

Qué es un modelo de analisis

Cuando use Tekla Structures para modelar, analizar y disefiar estructuras, se
familiarizara con los siguientes conceptos:

Un modelo fisico es un modelo estructural en 3D que incluye las partes creadas
con Tekla Structures y la informacion relacionada con ellas.Cada parte del
modelo fisico existira en la estructura completada.

Introduccién al andlisis 7 Qué es un modelo de andlisis



El modelo fisico también contiene informacidn sobre las cargas y los grupos
de carga que actuan sobre las partes del modelo fisico, e informacién sobre el
codigo de construccion que Tekla Structures utiliza en el proceso de
combinacion de cargas.

Un modelo de andlisis es un modelo estructural que se crea a partir de un
modelo fisico.Se usa para analizar el comportamiento estructural y el soporte
de carga, asi como para el disefio.

Introduccién al andlisis 8 Qué es un modelo de andlisis
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Cuando se crea un modelo de analisis, Tekla Structures genera los siguientes
objetos de analisis y los incluye en el modelo de analisis:

+ Partes de analisis, barras, miembros y areas de las partes fisicas
+ Nodos de analisis

+ Condiciones de apoyo para nodos

+ Enlaces rigidos entre los nodos y las partes de analisis

+ Cargas para partes de analisis

El modelo de analisis incluye también las combinaciones de cargas.

Consulte también
Objetos de modelo de analisis (pagina 9)
Creacién de cargas (pagina 22)

Crear modelos de analisis (pagina 50)

Objetos de modelo de analisis

Los objetos de modelo de analisis son objetos de modelo que crea Tekla
Structures a partir de objetos del modelo fisico o basandose en la conectividad
de las partes del modelo en un modelo de analisis.

Introduccién al andlisis 9 Qué es un modelo de andlisis



Objeto

Descripcion

Parte anélisis

Una representacién de una parte fisica en un
modelo de analisis.

En diferentes modelos de analisis, una parte fisica
se representa mediante diferentes partes de
analisis.

Barra de anélisis

Objeto de analisis que crea Tekla Structures a
partir de una parte fisica (viga, columna o
arriostramiento) o a partir de un segmento de
parte.

Tekla Structures crea mas de una barra de analisis
a partir de una parte fisica si:

+ La parte es una poliviga

+ Laseccion transversal de la parte cambia de
manera no lineal

Una barra de anélisis consta de uno o mas
miembros de andlisis.

Miembro de anélisis

Objeto de analisis que crea Tekla Structures entre
dos nodos.

Tekla Structures crea mas de un miembro de
analisis a partir de una barra de analisis si la barra
tiene intersecciones con otras barrasy es
necesario dividirla.

Cada parte fisica que se incluye en un modelo de
analisis produce uno o mas miembros de analisis.
Una unica parte fisica produce varios miembros de
analisis si la parte fisica tiene intersecciones con
otras partes fisicas. Tekla Structures divide la parte
fisica en los puntos de interseccion de los ejes de
analisis. Por ejemplo, una viga de modelo fisica
gue soporte otras dos vigas se divide en tres
miembros de analisis entre nodos.

Area de andlisis

Objeto de analisis que representa una placa, una
loza o un panel en un modelo de analisis.

Elemento de anélisis

Objeto de analisis que la aplicacion de analisis crea
a partir de un area de analisis.

La aplicacion de analisis crea una malla de
elementos que incluye varios elementos de
analisis.

Introduccién al andlisis
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Objeto

Descripcion

Nodo anélisis
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Objeto de analisis que crea Tekla Structures en un
punto definido de un modelo de analisis sobre la
base de la conectividad de partes de analisis.

Tekla Structures crea nodos de analisis en:

* Extremos de las partes

* Puntos de interseccion de los ejes de analisis
+ Esquinas de elementos

También puede afiadir nodos de analisis
(pagina 65) manualmente y combinarlos
(pagina 68).

Enlace rigido

Objeto de analisis que conecta dos nodos de
analisis de modo que no se muevan cada uno
respecto al otro.

Los enlaces rigidos tienen las siguientes
propiedades en los modelos de analisis de Tekla
Structures:

« Perfil = PL300,0*300,0

* Material = RigidlinkMaterial

+ Densidad =0,0

*  Moddulo de elasticidad = 100*102 N/m?2

+ Coeficiente de Poisson = 0,30

+ Coeficiente de dilatacién térmica = 0,0 1/K

La aplicacion de analisis que use puede modelar
enlaces rigidos mediante objetos de enlace rigido
dedicados.

También puede afadir enlaces rigidos (pagina 67)
manualmente.

Diafragma rigido

Objeto de analisis que conecta mas de dos nodos
de analisis que se mueven exactamente con la
misma rotacion y traslacion.

Algunas aplicaciones de analisis funcionan sobre miembros de analisis,
mientras que otros lo hacen sobre barras de analisis. Esto afecta también a
cémo se muestran los modelos de analisis en las vistas de modelo de Tekla
Structures. Se muestran tanto los nimeros de miembro como de barra.

Los circulos de color azul oscuro cerca de los extremos de la parte de analisis
representan extremos de parte articulados.

Introduccién al andlisis
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Consulte también
Modificar partes de analisis (pagina 69)
Objetos incluidos en modelos de analisis (pagina 50)

Mostrar numeros de nodo, parte y barra de analisis (pagina 104)

Acerca de las aplicaciones de analisis

Una aplicacion de andlisis es un software de andlisis y disefio externo que se
usa con Tekla Structures para analizar y disefiar estructuras.

La aplicacion de andlisis calcula los esfuerzos, momentos y tensiones sobre los
elementos. También calculan los desplazamientos, deflexiones, rotaciones
alabeos de los objetos bajo diversas condiciones de carga.

Tekla Structures enlaza con una serie de aplicaciones de analisis y también
admite la exportacion con ellas en varios formatos.La aplicacion de analisis en
la que se ejecuta el analisis estructural usa datos de los modelos de analisis de
Tekla Structures para generar resultados de analisis.

Para analizar modelos de analisis Tekla Structures con una aplicacion de
analisis, deberd instalar un enlace directo entre Tekla Structures y la aplicacidon
de analisis.

Consulte también

Enlace de Tekla Structures con una aplicacién de analisis (pagina 12)

Enlace de Tekla Structures con una aplicacién de
analisis
Para usar una aplicacion de analisis externa con modelos de analisis de Tekla

Structures, debera instalar un vinculo directo entre Tekla Structuresy la
aplicacion de analisis.

Antes de comenzar, asegurese de tener lo siguiente:

+ Acceso al servicio Asistencia al usuario de Tekla

+ Derechos de administrador para su ordenador

1. Inicie sesion en su ordenador como administrador.

2. Instale Tekla Structures si no lo tiene ya instalado.

Introduccién al analisis 12 Acerca de las aplicaciones de anélisis
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3. Instale la aplicacion de analisis si no la tiene ya instalada.

4. Inicie sesién en el servicio Tekla User Assistance y busque las
instrucciones de instalacidon del enlace en los Articulos de soporte -->
Analisis y Disefo .

5. Haga clic en un articulo adecuado, por ejemplo, Technical Document:
Integration between Tekla Structural Designer and Tekla Structures.

6. Siga las instrucciones del articulo de soporte para descargar el enlace de
la aplicacién de analisis.

7. Sies necesario, instale los formatos IFCy CIS/2 como se indica en el
articulo de soporte.

NOTA Si necesita desinstalar y reinstalar Tekla Structures y/o la aplicacién de analisis
por alguna razén, también debera reinstalar el vinculo después de instalar
Tekla Structures y/o la aplicacion de andlisis.

Consulte también
Acerca de las aplicaciones de analisis (pagina 12)

Trabajo de analisis estructural en Tekla Structures

A continuacién se muestra un ejemplo de los pasos que tal vez deba realizar al
analizar las estructuras con Tekla Structures y una aplicacion de analisis. Segun
su proyecto y la aplicacion de analisis que utilice, puede que algunos pasos no
sean necesarios, algunos pueden repetirse o realizarse en un orden distinto.

Antes de comenzar, cree las partes de soporte de carga principales que
necesite analizar. Por el momento no es necesario detallar ni crear uniones. Si
tiene un modelo detallado o mas partes en el modelo fisico que las que
necesite analizar, puede excluir estas partes del analisis.

1. Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17).
2. Cree grupos de carga (pagina 19).

3. Creacion de cargas (pagina 22).
4

Cree filtros (pagina 51) para seleccionar y afladir objetos al modelo de
analisis y para definir las partes de analisis y los arriostramientos
secundarios.

5. Sino desea crear un modelo de analisis de los modelos de carga y fisico
completos, defina qué objetos se incluiran en el modelo de analisis
(pagina 50).

Recomendamos que primero incluya las columnas en el modelo de
analisis para asegurarse de que las columnas estan alineadas.

Introduccién al analisis 13 Trabajo de andlisis estructural en Tekla Structures
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6. Cree un nuevo modelo de analisis (pagina 52) de las partes y cargas
seleccionadas utilizando los filtros que ha creado.

7. Compruebe el modelo de andlisis y las partes de analisis (pagina 56) en
una vista de modelo de Tekla Structures, y realice modificaciones si es
necesario.

8. Anada (pagina 64) las vigas primarias y otros objetos necesarios al
mismo modelo de analisis.

9. Sies necesario, modifique el modelo de andlisis (pagina 56), las partes
de analisis (pagina 69) o sus propiedades. Por ejemplo, puede:

« Defina las liberaciones finales y las condiciones de apoyo (pagina 72)
para partes de analisis y para uniones, si las tiene.

+ Definir otras propiedades de analisis para partes de analisis
individuales.

+ Definir propiedades de disefio.
+ Afadir (pagina 65), mover y combinar (pagina 68) nodos de analisis.
+ Crear enlaces rigidos (pagina 67).
+ Afadir (pagina 64) o eliminar (pagina 65) partes y/o cargas.
10. Sies necesario, cree modelos alternativos o de subanélisis.
11. Cree combinaciones de cargas (pagina 85).

12. Exporte el modelo de analisis (pagina 94) a la aplicacién de analisis y
ejecute el analisis.

13. Si es necesario, afiada cargas especiales y otras configuraciones
necesarias a la aplicacion de analisis.

14. Si es necesario, use la aplicacion de analisis para procesar posteriormente
el modelo de analisis o los resultados del analisis. Por ejemplo, puede
cambiar perfiles de parte.

Después de los cambios, vuelva a ejecutar el analisis.

15. Importe los resultados de analisis a Tekla Structures, examinelos
(pagina 103) y utilicelos, por ejemplo, en el disefio de uniones.

16. Silos resultados de analisis indican que se deben hacer cambios en el
modelo en la aplicacion de analisis, importe los cambios a Tekla
Structures.

Consulte también

Guardar resultados de analisis (pagina 102)
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Creacidn y agrupacion de

cargas

Esta seccion presenta los distintos tipos de cargas disponibles en Tekla
Structures y explica cdmo crearlas y agruparlas.

Tekla Structures incluye los siguientes tipos de cargas:

Tipo de carga

Descripcién

Carga puntual (pagina 25)

Un momento flector o un esfuerzo
concentrado que se puede afadir a una
parte.

Carga lineal (pagina 26)

Una torsion o esfuerzo distribuido de forma
lineal. Por defecto, se ejecuta de un punto a
otro. También puede crear una carga lineal
con desplazamientos desde los puntos. Se
puede afiadir una carga lineal a una parte. Su
magnitud puede variar de forma lineal a
través de la longitud cargada.

Creacion y agrupacién de cargas
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Tipo de carga Descripcidon

Carga superficial (pagina 26) | Un esfuerzo distribuido de forma lineal
limitado por un triangulo o un cuadrilatero.

No tiene que vincular el limite del area a las
// partes.
) //

b

Carga uniforme (pagina 27) Un esfuerzo distribuido de manera uniforme

limitado por un poligono. No tiene que

vincular el poligono a las partes. Las cargas
uniformes pueden tener aberturas.

N

<5
b 5/

Carga viento (pagina 29) Cargas superficiales definidas por factores de
presion, a lo largo de la altura y en todos los
lados de una construccion.

Carga temperatura * Un cambio uniforme en la temperatura

(pagina 28) gue se aplica a las partes especificadas y

que produce elongacion axial en las
partes.

+ Una diferencia de temperatura entre dos
superficies de una parte que provoca el
plegado de la parte.

Tension (pagina 28) Una retraccién o elongacién axial inicial de

una parte.

Para asegurarse de que el analisis de cargas es correcto, utilice cargas
superficiales y uniformes para cargas sobre suelos. Por ejemplo, cuando
cambia la disposicion de las vigas, Tekla Structures volvera a calcular las cargas
sobre las vigas. No se realizara si utiliza las cargas lineales o puntuales en las
vigas individuales. Tekla Structures también distribuye las cargas uniformesy
superficiales automaticamente si actuan sobre partes que tienen aberturas.

Consulte también

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)
Agrupacion de las cargas (pagina 18)

Creacién de cargas (pagina 22)

Propiedades de carga (pagina 109)

Creacion y agrupacién de cargas 16 Trabajo de andlisis estructural en Tekla Structures



2.1 Configuracion de la norma de modelado de carga

La configuracion de la norma de modelado de carga determina la norma de
construccion, los factores de seguridad y los tipos de grupos de carga que usa
Tekla Structures en el proceso de combinacion de cargas.

NOTA No debe ser necesario cambiar esta configuracion durante el
proyecto. Si cambia la configuracién, también tendra que cambiar los
tipos de grupos de cargas y verificar las combinaciones de cargas.

Para definir la norma de modelado de carga y usar los factores de
combinacion de cargas especificos de la norma de construccién estandar:

1. En el menu Archivo, haga clic en Configuraciones --> Opciones y vaya a
las configuraciones de Modelado carga.

2. Enla pestafia Cédigo actual, seleccione una norma en la lista Norma de
modelado de carga.

3. Verifique los factores de combinacién de cargas en la ficha
correspondiente.

4. Siusa el Eurocddigo, introduzca el factor de clase de fiabilidad y
seleccione la férmula que se usara en la ficha Eurocédigo.

5. Haga clicen Aceptar.

Consulte también
Opciones de norma de modelado de carga (pagina 117)
Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)

Uso de factores de combinacién de carga no estandar (pagina 17)

Uso de factores de combinacion de carga no estandar

Si es necesario, puede cambiar los valores de factores de combinacion de
cargas especificos de la norma de construccion y crear sus propias
configuraciones para usarlas en el proceso de combinacion de cargas.

NOTA No debe ser necesario cambiar esta configuracién durante el
proyecto. Si cambia la configuracién, también tendra que cambiar los
tipos de grupos de cargas y verificar las combinaciones de cargas.

1. En el menu Archivo, haga clic en Configuraciones --> Opciones y vaya a
las configuraciones de Modelado carga.

2. Enla pestafia Cédigo actual, seleccione la norma de la lista Norma de
modelado de carga mas adecuada para sus necesidades.
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2.2

3. Cambiar los factores de combinacion de cargas en la ficha
correspondiente.

4. Guarde las configuraciones usando un nuevo nombre.

a. Introduzca un nombre en el cuadro situado junto al botén Guardar
como.

b. Haga clicen Guardar como.

Tekla Structures guarda la configuracién en la carpeta \attributes
bajo la carpeta del modelo actual con la extensién de nombre de
archivo . opt.

Para usar mas tarde la configuracion guardada, seleccione el nombre del
archivo de configuracion en la lista Cargar y, a continuacion, haga clic en
Cargar.

5. Haga clic en Aceptar.

Consulte también
Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)

Agrupacion de las cargas

Cada carga de un modelo de Tekla Structures tiene que pertenecer a un grupo
de carga.Un grupo de carga es un conjunto de cargas provocadas por la misma
accidén y que resulta mas practico denominar de manera colectiva.Las cargas
qgue pertenecen al mismo grupo de cargas se tratan del mismo modo durante
el proceso de combinacién de cargas.

Tekla Structures asume que todas las cargas de un grupo de cargas:

+ Tienen la misma seguridad parcial y otros factores de combinacion

+ Tienen la misma direccién de accion

* Ocurren simultdaneamente y todas juntas

En un grupo podra incluir tantas cargas como desee, y de cualquier tipo.

Debe crear grupos de cargas porque Tekla Structures crea combinaciones de
cargas segun los grupos de cargas. Le recomendamos que defina los grupos
de cargas antes de crear cargas. Puede definir hasta 99 grupos de cargas en

un modelo de analisis.

Consulte también
Creacion o modificacién de un grupo de carga (pagina 19)

Configuracion del grupo de cargas actual (pagina 20)
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Compatibilidad de grupos de cargas (pagina 20)
Eliminacion de un grupo de carga (pagina 21)
Propiedades de grupo de carga (pagina 107)
Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)

Combinar cargas (pagina 85)

Creacion o modificacidon de un grupo de carga

Puede crear un grupo de cargas afiadiendo un nuevo grupo o modificando el
grupo de cargas por defecto. Puede modificar cualquier grupo de cargas
existente de la misma manera que el grupo de cargas por defecto.

Antes de empezar, asegurese de que tiene seleccionada la norma de
modelado de carga adecuada en el menu Archivo --> Configuraciones -->
Opciones --> Modelado carga --> Cédigo actual. Consulte Configuracién de
la norma de modelado de carga (pagina 17).

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Grupos cargas.

2. Enelcuadro de didlogo Grupos Cargas, realice una de las siguientes
acciones:

+ Haga clic en Ahadir para crear un nuevo grupo de cargas.

+ Seleccione el grupo de cargas por defecto en la lista para modificarlo.
« Seleccione un grupo de cargas existente en la lista para modificarlo.
Haga clic en el nombre de grupo de carga para modificarlo.

Haga clic en el tipo de grupo de carga y seleccione un tipo en la lista.

Haga clic en la direccidn del grupo de carga para modificarlo.

A

Para indicar la compatibilidad con los grupos existentes de cargas:

a. Enlacolumna Compatible, introduzca el niUmero que ha utilizado
para los grupos de cargas que son compatibles con este grupo.

b. Enla columna Incompatible, introduzca el nimero que ha utilizado
para los grupos de cargas que son incompatibles con este grupo.

7. Haga clic en el color del grupo de cargas y seleccione un color de la lista.

Tekla Structures usa este color cuando muestra las cargas de este grupo
de cargas en las vistas de modelo.

8. Haga clic en OK para cerrar el cuadro de didlogo.

Consulte también
Propiedades de grupo de carga (pagina 107)

Configuracion del grupo de cargas actual (pagina 20)
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Compatibilidad de grupos de cargas (pagina 20)
Eliminacion de un grupo de carga (pagina 21)

Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)

Configuracion del grupo de cargas actual

Puede definir uno de los grupos de cargas como actual. Tekla Structures afiade
todas las nuevas cargas que se crean al grupo de cargas actual.

Antes de comenzar, cree al menos un grupo de cargas.
1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Grupos cargas.
2. Enelcuadro de didlogo Grupos Cargas:

a. Seleccione un grupo de cargas.

b. Haga clic en Establecer actual.

Tekla Structures marca el grupo de carga actual con el caracter @ en
la columna Actual.

c. Haga clicen OK para cerrar el cuadro de diadlogo.

Consulte también
Creacion o modificacién de un grupo de carga (pagina 19)

Propiedades de grupo de carga (pagina 107)

Compatibilidad de grupos de cargas

Cuando Tekla Structures crea combinaciones de cargas para analisis
estructurales, sigue el c6digo de construccion seleccionado en el menu
Archivo --> Configuraciones --> Opciones --> Modelado carga --> Cédigo
actual.

Para combinar con precision cargas que tengan el mismo tipo de grupo de
cargas, debe usar indicadores de compatibilidad (niUmeros) para identificar
qué grupos de cargas:

* Pueden ocurrir simultdneamente (son compatibles)
+ Se excluyen entre si (son incompatibles)

Los grupos de cargas compatibles pueden actuar conjuntamente o por
separado. De hecho, pueden ser una sola carga; por ejemplo, una carga de
uso que tenga que dividirse en partes que actuan en diferentes vanos de una
viga continua. De ese modo, Tekla Structures incluird ninguno, uno, varios o
todos los grupos de cargas compatibles en una combinacién de cargas.

Los grupos de cargas incompatibles siempre se excluyen entre si. No pueden
ocurrir simultaneamente. Por ejemplo, una carga edlica desde la direccion x es
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incompatible con una carga edlica desde la direccién y. En las combinaciones
de cargas, Tekla Structures solo tendra en cuenta un grupo de cargas de una
agrupacion de incompatibles cada vez.

Tekla Structures aplicara automaticamente datos de compatibilidad basicos,
como peso propio compatible con otras cargas, o bien cargas en uso
compatibles con la carga edlica.

Tekla Structures no combina las cargas en direccion x con las cargas en
direccionyy.

De manera predeterminada, los indicadores de compatibilidad son todos O.
Esto indica que Tekla Structures combinara los grupos de cargas tal y como lo
define la norma de construccion.

Consulte también

Propiedades de grupo de carga (pagina 107)

Creacion o modificacién de un grupo de carga (pagina 19)
Combinar cargas (pagina 85)

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)

Eliminaciéon de un grupo de carga
Puede eliminar uno o varios grupos de cargas a la vez.

AVISO Al borrar un grupo de cargas, Tekla Structures borrara también todas
las cargas del grupo.

Si intenta borrar el Unico grupo de cargas, Tekla Structures presentara
una advertencia. Debe existir al menos un grupo de cargas.
1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Grupos cargas.
2. Enelcuadro de didlogo Grupos Cargas:
a. Seleccione el grupo de carga que desee eliminar.

Para seleccionar varios grupos de cargas, mantenga pulsada la tecla
Ctrl o Mayas.

b. Haga clic en Borrar.

3. Sihay cargas en algunos de los grupos de cargas eliminados, Tekla
Structures muestra un cuadro de dialogo de advertencia.

Realice una de las siguientes acciones:

+ Haga clic en Cancelar para no eliminar el grupo de cargas y las cargas
del grupo de cargas.

« Haga clic en Borrar para eliminar el grupo de cargas y las cargas del
grupo de cargas.
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2.3

Consulte también

Agrupacioén de las cargas (pagina 18)

Creacién o modificacién de un grupo de carga (pagina 19)
Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)

Propiedades de grupo de carga (pagina 107)

Creacion de cargas

Cuando cree cargas, tiene dos opciones: puede definir las propiedades de una
carga antes de crearla o puede modificar las propiedades después de haberla
creado.

NOTA No se puede afiadir una carga a una parte después de haber creado la carga.

Puede despegar una carga de una parte después de haber creado la carga.

CONSEJO Para crear las cargas perpendiculares a las partes inclinadas, puede
desplazar el plano de trabajo.

Antes de comenzar a crear cargas, defina los grupos de cargas y el grupo de
cargas actual.

Consulte también

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)
Creacion de una carga puntual (pagina 25)
Creacion de una carga lineal (pagina 26)

Creacion de una carga superficial (pagina 26)
Creaciéon de una carga uniforme (pagina 27)
Crear una carga de temperatura o una tension (pagina 28)
Creacion de cargas de viento (pagina 29)
Distribucién y modificacion de cargas (pagina 33)
Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)
Agrupacion de las cargas (pagina 18)

Combinar cargas (pagina 85)

Definir las propiedades de una carga

Antes de crear una carga, es una buena idea definir o verificar las propiedades
de carga.
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1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Propiedades carga y, a
continuacion, haga clic en el tipo de carga pertinente.

Por ejemplo, haga clic en Carga superficial para definir las propiedades
de carga superficial.

2. Enelcuadro de didlogo de propiedades de carga:
a. Introduzca o modifique las propiedades.
+ Seleccione un grupo de cargas.

+ Defina la magnitud de la carga y la forma de la carga si es
necesario.

* Afada la carga a una parte o0 a una posicion.

No se puede afiadir una carga a una parte después de haber
creado la carga.

Puede despegar una carga de una parte después de haber creado
la carga.

+ Defina las partes de soporte de carga.
+ Sies necesario, ajuste el area o la longitud cargada.

+ Sies necesario, modifique la distribucion de cargas en la pestafia
Panel de carga.

b. Haga clicen OK para grabar las propiedades.

Tekla Structures usa estas propiedades cuando cree nuevas cargas de este
tipo.

Consulte también

Propiedades de carga (pagina 109)

Magnitud de carga (pagina 23)

Formas de carga (pagina 24)

Distribucion y modificacion de cargas (pagina 33)

Agrupacion de las cargas (pagina 18)

Magnitud de carga

La magnitud de carga puede producirse en las direcciones x, y y z. El sistema
de coordenadas es el mismo que el del plano de trabajo actual. Las
coordenadas positivas indican una direccién de carga positiva.
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Por ejemplo, al crear cargas perpendiculares a partes inclinadas, cambiar el
plano de trabajo contribuye a colocar las cargas de manera mas exacta.

Algunos tipos de cargas pueden tener varios valores de magnitud. Por
ejemplo, la magnitud de las cargas lineales puede variar a lo largo de la
longitud cargada.

En los cuadros de didlogo de propiedades de carga, las letras siguientes
denotan diferentes tipos de magnitud:

« P corresponde a una fuerza que actla sobre una posicién, a lo largo de una
linea o sobre una superficie.

* M corresponde a momentos flectores que actuan sobre una posicion o a lo
largo de una linea.

* M corresponde a momentos torsionales que actian a lo largo de una linea.

Las unidades dependen de la configuracion del menu Archivo -->
Configuracion --> Opciones --> Unidades y decimales .

En los cuadros de dialogo de propiedades de carga, la numeracion de los
valores de magnitud esta relacionada con el orden en el que se eligen los
puntos al crear cargas.

Consulte también

Propiedades de carga (pagina 109)

Formas de carga
Las cargas distribuidas (cargas lineales y superficiales) pueden tener diferentes
formas de carga.
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La forma de carga de una carga lineal define como varia la magnitud de carga
a lo largo de la longitud cargada. Las opciones son las siguientes:

Opcién

Descripcion

ANENENRNNANS

La magnitud de la carga es uniforme a través de la
longitud cargada.

Al

La carga tiene diferentes magnitudes en los extremos
de la longitud cargada. La magnitud cambia
linealmente entre los extremos.

w1 .

La magnitud de la carga cambia linealmente, desde
cero en los extremos de la longitud cargada hasta un
valor fijo en la mitad de la longitud cargada.

FAIIIN

La magnitud de la carga cambia linealmente, desde
cero en un extremo de la longitud cargada, a través de
dos valores (diferentes) y hasta cero de nuevo en el
otro extremo.

La forma de carga de una carga superficial define la forma del drea cargada.

Puede ser:

Opcidn

Descripcién

et

Cuadrangular

P

Triangular

Consulte también

Propiedades de carga lineal (pagina 110)

Propiedades de carga superficial (pagina 111)

Creacion de una carga puntual
Puede crear un esfuerzo concentrado o un momento flector que actue sobre

una posicion.

Antes de empezar, desplace el plano de trabajo si necesita crear una carga
perpendicular a una parte inclinada.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Propiedades carga -->

Carga puntual .

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Carga Puntual:

a. Introduzca o modifique las propiedades de la carga.
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b. En la pestafia Distribucion, seleccione si desea afiadir la carga a una
parte:

c. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.
3. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Carga --> Carga puntual .
Si eligi¢ afiadir la carga a una parte, seleccione la parte.

5. Seleccione la posicién de la carga.

Consulte también
Propiedades de carga puntual (pagina 109)
Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)

Creacion de una carga lineal

Puede crear un esfuerzo o una torsiéon distribuida linealmente entre dos
puntos seleccionados.

Antes de empezar, desplace el plano de trabajo si necesita crear una carga
perpendicular a una parte inclinada.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Propiedades carga -->
Carga lineal .

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Carga Lineal:
a. Introduzca o modifique las propiedades de la carga.

b. En la pestafia Distribucion, seleccione si desea afiadir la carga a una
parte:

c. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Carga --> Carga lineal .
Si eligi6é afiadir la carga a una parte, seleccione la parte.

Seleccione el punto inicial de la carga.

o v kW

Seleccione el punto final de la carga.

Consulte también
Propiedades de carga lineal (pagina 110)
Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)
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Creacion de una carga superficial

Las cargas superficiales afectan a las areas triangulares o cuadrangulares. Si
selecciona el formato de carga triangular, los puntos que seleccione definiran
el drea cargada. Para crear un formato de carga cuadrangular, seleccione tres
puntos, tras lo cual Tekla Structures determinara automaticamente el cuarto
punto de esquina.

Antes de empezar, desplace el plano de trabajo si necesita crear una carga
perpendicular a una parte inclinada.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Propiedades carga -->
Carga superficial .

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Carga Superficial:
a. Introduzca o modifique las propiedades de la carga.

b. En la pestafia Distribucion, seleccione si desea afiadir la carga a una
parte:

c. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.
3. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Carga --> Carga superficial .
Si eligio afiadir la carga a una parte, seleccione la parte.

5. Seleccione tres puntos de esquina para la carga.

Consulte también
Propiedades de carga superficial (pagina 111)
Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)

Creacion de una carga uniforme

Una carga uniforme es una carga superficial distribuida uniformemente sobre
un area poligonal. El poligono delimitador se define mediante al menos tres
puntos de esquina seleccionados. Las cargas uniformes pueden tener
aberturas.

Antes de empezar, desplace el plano de trabajo si necesita crear una carga
perpendicular a una parte inclinada.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Propiedades carga -->
Carga uniforme .

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Carga Uniforme:
a. Introduzca o modifique las propiedades de la carga.

b. En la pestafia Distribucion, seleccione si desea afiadir la carga a una
parte:

c. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

Creacion y agrupacién de cargas 27 Creacion de cargas



En la pestafia Analisis y diseio, haga clic en Carga --> Carga uniforme .
Si eligié afiadir la carga a una parte, seleccione la parte.

Seleccione tres puntos de esquina para la carga.

Si es necesario, seleccione mas puntos de esquina.

Seleccione de nuevo el primer punto.

© N o v oA~ W

Si desea crear una abertura:
a. Seleccione los puntos de esquina de la abertura.
b. Seleccione de nuevo el primer punto de la abertura.

9. Haga clic con el botén central del ratdn para finalizar la seleccion.

Consulte también
Propiedades de carga uniforme (pagina 112)
Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)

Crear una carga de temperatura o una tensién

Puede modelar un cambio de temperatura en una parte, una diferencia de
temperatura entre dos superficies de parte o una tension.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Propiedades carga -->
Carga temperatura .

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Carga Temperatura:
a. Introduzca o modifique las propiedades de la carga.
b. En la pestafia Magnitud, siga uno de estos procedimientos:

+ Use la seccion Diferencia temperatura para definir una carga de
temperatura.

Si desea aplicar una carga de temperatura a una estructura
entera, especifique la carga en el cuadro Cambio Temperatura
para Alargamiento Axial.

+ Use la seccion Tensién para definir una tension.

c. Enla pestafia Distribucidn, seleccione si desea afiadir la carga a una
parte.

Si desea aplicar una carga de temperatura a una estructura entera,
ajuste la caja de contorno de modo que rodee todas las vigas y
columnas de la estructura.

d. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.
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En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Carga --> Carga
temperatura .

Si eligié afiadir la carga a una parte, seleccione la parte.
Seleccione el punto inicial de la carga.

Seleccione el punto final de la carga.

Consulte también

Propiedades de carga de temperatura (pagina 113)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)

Creacién de cargas de viento
Puede modelar los efectos del viento sobre una construccion.

1.

5.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Propiedades carga -->
Carga de viento .

En el cuadro de dialogo Generador de cargas de viento (28):

a. Introduzca o modifique las propiedades de carga (pagina 113).

b. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Carga --> Carga de viento .

Seleccione puntos para indicar la forma de la construccion en el nivel
inferior.

Haga clic en el botdn central del ratén para finalizar.

Tekla Structures hace automaticamente lo siguiente:

Crea cargas superficiales para modelar los efectos del viento
Crea grupos de carga (pagina 18) para las cargas de viento
Incluye cargas de viento en las combinaciones de cargas (pagina 85)

Distribuye las cargas de viento si actuan sobre placas, losas o paneles que
tengan aberturas

CONSEJO Para seleccionar o modificar las cargas de viento existentes en el modelo:

+ Utilice el conmutador Seleccionar componentes E y el cuadro de
didlogo (pagina 113) Generador de cargas de viento (28) para todas
las cargas creadas como un grupo.
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]
« Utilice el conmutador Seleccionar objetos en componentes “ y el
cuadro de didlogo (pagina 111) Propiedades Carga Superficial para
cargas individuales en un grupo.

Consulte también
Ejemplos de cargas de viento (pagina 30)

Ejemplos de cargas de viento
A continuacién de muestran ejemplos de como usar Generador de cargas de
viento (28) para crear cargas de viento.

Ejemplo 1

En este ejemplo, hay cargas de viento concentradas en las esquinas de una
construccioén.

Las cargas inducidas por el viento en la direccion x global se multiplican por 3
en ambas esquinas del muro 1 (muro del lado del viento) y en la otra esquina
de los muros 2y 4 (muros laterales). Los anchos de zona se definen mediante
el uso de dimensiones.
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i Ty
E Tekla Structures x64 Generador de cargas de viento (28) u

[ Guardar ] [ Cargar ] standard + [iardar con| standard Ayuda...
| General | Factores exposicién | Perfil Z | X Global | ¥ Global | -X Global | -V Global |
Anchos zona Factores carga
muro 1 1500.00 12000.00 1500.00 313
muro 2 3000.00 17000.00 31
muro 3
muro 4 17000.00 3000.00 13

Los muros se numeran segun el orden de seleccion de la forma de la
construccién. En este ejemplo, los puntos se seleccionaron en el sentido de las
agujas del reloj comenzando desde la esquina inferior izquierda de la
construccion.
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Ejemplo 2

En este ejemplo, las cargas de viento varian a lo largo de la altura de la
construccion.
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El perfil z se define en términos de factores de presion.

i ™
E Tekla Structures x64 Generador de cargas de viento (28) ﬁ

[Guardar] [ Cargar] standard - standard

| General | Factores exposicién | Perfil Z | X Global | ¥ Global | -X Global | -¥ Global |

Altura Factor carga
20000,00 5.00
6500,00 5,00
4000.00 2,00
2000.00 1.00
0.00 1.00

Consulte también
Creacién de cargas de viento (pagina 29)

Propiedades de carga de viento (pagina 113)
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3 Distribuciéon y modificacion de

3.1

cargas

Esta seccion explica como Tekla Structures distribuye las cargas en partesy
como se pueden modificar las cargas y la distribucion de cargas.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)

Aplicacién de cargas a las partes (pagina 34)

Cambios de la longitud o el area cargadas de una carga (pagina 36)
Modificar la distribucion de una carga (pagina 37)

Modificacion de la ubicacion o la disposicion de una carga (pagina 39)

Mueva un extremo o0 una esquina de una carga usando identificadores
(pagina 42)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones
Puede afadir cargas a partes o ubicaciones para propositos de modelado.

Al afiadir una carga a una parte, la carga y la parte se vinculan entre si en el
modelo. Si la parte se mueve, se copia, se elimina, etc., afecta a la carga. Por
ejemplo, puede afiadir una carga de pretensado a una parte, de modo que la
carga se mueva con la parte y desaparezca si se elimina la parte.

Si no aflade una carga a una parte, Tekla Structures fijara la carga en las
posiciones que seleccione al crear la carga.
NOTA No se puede afadir una carga a una parte después de haber creado la carga.

Puede despegar una carga de una parte después de haber creado la carga.
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Consulte también

Aplicacion de cargas a las partes (pagina 34)

3.2 Aplicacion de cargas a las partes

Para aplicar cargas en un modelo de analisis estructural, Tekla Structures
busca partes en las areas que especifique. Por cada carga, puede definir las
partes de soporte de carga por nombre o filtro de seleccion y el area de
busqueda (caja de contorno de la carga).

Definicién de partes de soporte de carga por nombre

Puede enumerar las partes que llevan una carga o las partes que no llevan
una carga.

1. Haga doble clic en la carga que desee distribuir a las partes.
Se abre el cuadro de dialogo Propiedades carga.
2. Enla pestafia Distribucion:

a. Enlalista Partes soporte carga, seleccione una de las siguientes
opciones:

* Incluir partes segan nombre para definir las partes que llevan la
carga.

* Excluir partes segin nombre para definir las partes que no
llevan la carga.

b. Introduzca los nombres de parte.

Puede utilizar caracteres comodin al enumerar los nombres de las
partes.

3. Haga clic en Modificar para guardar los cambios.

Ejemplo

En este ejemplo, los arriostramientos no llevan esta carga uniforme:
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E Propiedades Carga Uniforme

|Guardar||f_argar| standard ¥ |Guardar como

| Mombre de grupo de carga Grupo 2 h

Magnitud | Distribucién | Panel de carga

/| Adicién de carga: Mo afiadir -

/| Partes soporte carga | Excluir partes segdn nombre = BRACING*

Definicion de partes de soporte de carga por filtro de

seleccion
Puede definir las partes de soporte de carga usando los filtros de seleccién:

Antes de empezar, compruebe si hay un filtro de seleccién disponible que se
adapte mejor a sus necesidades. Si no, cree uno.

1. Haga doble clic en la carga que desee distribuir a las partes.
Se abre el cuadro de dialogo Propiedades carga.
2. Enla pestafia Distribucion:

a. Enlalista Partes soporte carga, seleccione una de las siguientes
opciones:

* Incluir partes segun filtro para definir las partes que llevan la
carga.

* Excluir partes segun filtro para definir las partes que no llevan la
carga.

b. Elija el filtro de seleccion en la segunda lista.

3. Haga clic en Modificar para guardar los cambios.

Ejemplo

En este ejemplo, las partes que coinciden con el filtro Viga acero llevan esta
carga uniforme:
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E Propiedades Carga Uniforme

|Guardar| |Cargar| standard ¥ |Guardar como
| Mombre de grupo de carga Grupo 2 h
Magnitud | Distribucién | Panel de carga
| Adicién de carga: Mo afiadir A
7| Partes soporte carga | Incluir partes segin filtro +  Beamn_Steel -

Caja de contorno de una carga

Una caja de contorno es el volumen alrededor de la carga en la que Tekla
Structures buscara partes que soporten carga.

Ademas de los filtros de seleccion o de los filtros de los nombres de las partes,
puede utilizar la caja de contorno de una carga para buscar partes que llevan
la carga.

Cada carga tiene su propia caja de contorno. Podra definir las dimensiones de
una caja de contorno en las direcciones x, y, z del plano de trabajo actual. Las
dimensiones se miden desde el punto, la linea o el area de referencia de la
carga.

Las distancias de desplazamiento (pagina 36) desde la linea o el area de
referencia no afectan al tamafio de la caja de contorno.

3.3 Cambios de la longitud o el area cargadas de una
carga
Si una carga lineal, superficial o uniforme afecta a una longitud o un area que
sea dificil de seleccionar en el modelo, seleccione una longitud o un area
cercana a ella. A continuacién, defina distancias de desplazamiento desde los
puntos de referencia de la carga para definir la longitud o el area. Puede
reducir, alargar o dividir la longitud cargada, asi como ampliar o reducir el area
cargada. Las distancias de desplazamiento solo se aplican a los bordes
externos de las cargas, no a las aberturas de las cargas uniformes.

Para definir distancias de desplazamiento para una carga:

1. Haga doble clic en una carga para abrir su cuadro de dialogo de
propiedades.
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2. Enla pestafia Distribucidn, introduzca los valores de distancia en los
cuadros Distancias:

« Para acortar o dividir la longitud de una carga lineal, introduzca valores
positivos para a y/o b.

« Para alargar una carga lineal, introduzca valores negativos para a y/o

szl o] e’ P

« Para ampliar una carga superficial o una carga uniforme, introduzca un
valor positivo para a.

« Para reducir una carga superficial o una carga uniforme, introduzca un
valor negativo para a.

/T/

s

3. Haga clic en Modificar para guardar los cambios.

Consulte también
Modificacidén de la ubicacion o la disposicion de una carga (pagina 39)

Mueva un extremo o una esquina de una carga usando identificadores
(pagina 42)

3.4 Modificar la distribucion de una carga
Puede modificar la manera en que Tekla Structures distribuye las cargas.

1. Haga doble clic en una carga para abrir su cuadro de didlogo de
propiedades.

2. Vaya a la pestafia Panel de carga.

3. Enlalista Expansidn, seleccione si desea distribuir la carga en una o dos
direcciones.
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4. Sidefine Expansiéon como Individual, defina la direccion del eje primario.
Si define Expansién como Doble, debera definir la direccidon del eje
primario para poder definir manualmente el peso del eje primario.

Realice una de las siguientes acciones:

« Para alinear la direccién del eje principal con una parte, haga clic en
Paralelo a parte o Perpendicular a parte y, a continuacion,
seleccione la parte en el modelo.

+ Para distribuir la carga en la direccion x, y o z global, introduzca 1 en el
cuadro de Direccion eje primario correspondiente.

« Para distribuir la carga entre varias direcciones globales, introduzca los
componentes del vector de direccion en los cuadros Direccién eje
primario correspondientes.

Para verificar la direccidn del eje primario de una carga seleccionada en
una vista de modelo, haga clic en Mostrar direccién en cargas
seleccionadas. Tekla Structures indica la direccion primaria usando una
linea roja.

#1

i

5. Enlalista Peso eje primario automatico, seleccione si Tekla Structures
pondera automaticamente la direccion primaria en la distribucién de
cargas.

Si selecciona No, introduzca un valor en el cuadro Peso.

6. En el cuadro Angulo dispersién carga, defina el &ngulo por el que se
proyecta la carga en las partes de alrededor.

7. Enlalista Usar distribucién de carga de estructura continua de una
carga uniforme, defina la distribucion de las reacciones de apoyo en el
primer y ultimo vano de las losas continuas.

+ Seleccione Si para la distribucién 3/8 y 5/8.

| K
A L F L F L r
f 1‘
38 0L o/8 0L

« Seleccione No para la distribucion 1/2y 1/2.
8. Haga clic en Modificar para guardar los cambios.
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Ejemplo

Cuando use expansion doble, el peso del eje primario automatico y el valor de
peso afectan a las proporciones de carga que se aplican al eje primario y al eje
perpendicular.

+ Sise ha configurado Peso eje primario automatico como Si, las
proporciones seran proporcionales a la tercera potencia de las longitudes
de vano en ambas direcciones. Esto significa que, cuanto mas corto sea el
vano, mayor sera la proporcién de la carga. El valor Peso carece de
importancia.

+ Sise ha configurado Peso automatico de eje primario como No, el valor
de Peso especificado (0,50 en este ejemplo) se utilizara para dividir la
carga.

Consulte también
Configuracion del panel de carga (pagina 115)

Distribucion y modificacion de cargas (pagina 33)

3.5 Modificacion de la ubicacion o la disposicion de una
carga

Puede modificar la ubicacion o la disposicidon de las cargas mediante la
modificacion directa.

Antes de empezar:

=
* Asegurese de que el conmutador R Modificacién directa esta activo.
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+ Seleccione la carga.

Tekla Structures muestra los identificadores y las dimensiones que puede
utilizar para modificar la carga.

Cuando selecciona un identificador y mueve el puntero del raton sobre

® , Tekla Structures muestra una barra de herramientas con mas
opciones de modificacidn. Las opciones disponibles dependen del tipo de
carga que esté modificando.

Para modificar la ubicacion o la disposicién de una carga:

Para

Haga esto

Disponible para

Definir un punto | 1.
de referencia de la
carga para mover |,
en una, dos o en ’
cualquier
direccién

Seleccione el identificador del
punto de referencia de la carga.

Para definir en qué direcciones

puede moverse el identificador,
seleccione una opcidén de la lista
en la barra de herramientas:

B < 1 f x‘
— A
14 Moveren3D
2, Wover en plano XY
T Mover en direccién 7
También puede pulsar Tab para

desplazarse por las opciones.

Para mover el identificador solo
en un cierto plano, haga clic en

=y seleccione el plano.

Cargas puntuales,
cargas lineales,
cargas
superficiales,
cargas de
temperatura,
cargas de viento

Mover una carga
puntual o un
extremo o esquina
de carga

Arrastre el identificador del punto de
referencia de la carga a una nueva
ubicacion.

Todas las cargas

Mover una carga
lineal o un borde
de carga

Arrastre el identificador de linea a
una nueva ubicacion.

Cargas lineales,
cargas
superficiales,
cargas uniformes,
cargas de
temperatura,
cargas de viento

Mostrar u ocultar | 1.
dimensiones de 2
modificacion ’
directa

Distribucion y modificacion de cargas

Seleccione un identificador.

En la barra de herramientas,
haga clic en s

40
una carga

Cargas lineales,
cargas
superficiales,
cargas uniformes,
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Para

Haga esto

Disponible para

3. Haga clic en el boton del ojo
para mostrar u ocultar
dimensiones totales y
ortogonales:

2 _x

€} Dimensiones X, ¥, Z
€ Total dimensions

cargas de
temperatura,
cargas de viento

Cambiar una
dimension

Arrastre una punta de flecha de la
dimensién a una nueva ubicacién, o:

1. Seleccione la punta de la flecha
de la dimension que desee
mover.

Para cambiar la dimensién en
ambos extremos, seleccione
ambas puntas de flecha.

2. Con el teclado, introduzca el
valor con el que desea que
cambie la dimensioén.

Para empezar por el signo
negativo (-), utilice el teclado
numeérico.

Para introducir un valor absoluto
para la dimensién, primero
introduzca $ y, a continuacion, el
valor.

3. Pulse Intro, o haga clicen OK en
el cuadro de didlogo Introducir
una Ubicacion Numérica.

Cargas lineales,
cargas
superficiales,
cargas uniformes,
cargas de
temperatura,
cargas de viento

Mostrar u ocultar
los identificadores
de punto central
de una carga
uniforme

Seleccione un identificador.

2. Enla barra de herramientas,
haga clic en .

Cargas uniformes

Afadir puntos de
esquina auna
carga uniforme

Arrastre el identificador de punto

. = . .,
medio «* a otra ubicacion.

Cargas uniformes

Eliminar puntos

1. Seleccione uno o mas puntos de

Cargas uniformes

de una carga referencia.
niform
unitorme 2. Pulse Supr.
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Consulte también

Mueva un extremo o una esquina de una carga usando identificadores
(pagina 42)

3.6 Mueva un extremo o una esquina de una carga
usando identificadores

Tekla Structures indica los extremos y las esquinas de las cargas mediante
identificadores. Puede usar estos identificadores para mover los extremos y
las esquinas de las cargas si no desea usar la modificacion directa.

=
1. Asegurese de que el conmutador Modificacién Directa * no esté
activo.

2. Seleccione una carga para mostrar sus identificadores.

Al seleccionar una carga, los identificadores seran de color magenta. Para
cargas lineales, el identificador del primer extremo es amarillo.

3. Haga clic en el identificador que desee mover.
Tekla Structures resalta el identificador.
4. Mueva el identificador como cualquier otro objeto en Tekla Structures.

Si la casilla de verificacion Arrastrar y soltar se selecciona en el menu
Archivo --> Configuraciones --> Conmutadores, arrastre el identificador
a la nueva posicion.

Consulte también

Modificacién de la ubicacion o la disposicion de una carga (pagina 39)
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4 Trabajo con cargas y grupos de
cargas

En esta seccidn se explica como trabajar con cargas y grupos de carga.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Escalar cargas en vistas de modelo (pagina 43)

Verificacion de cargas y grupos de cargas (pagina 44)
Movimiento de las cargas a otro grupo de carga (pagina 47)
Exportacion de grupos de cargas (pagina 48)

Importacion de grupos de cargas (pagina 48)

4.1 Escalar cargas en vistas de modelo

Es posible hacer que Tekla Structures escale las cargas durante el modelado.
Esto garantiza que las cargas no sean demasiado pequefias de ver, ni
demasiado grandes como para ocultar la estructura.

1. En el menu Archivo, haga clic en Configuracion --> Opciones y vaya a las
configuraciones de Modelado carga.

2. Enla pestafia Longitud flecha, introduzca los tamafios minimo y maximo
para tipos de carga.

3. Haga clicen Aceptar.

Ejemplo

Define que las cargas puntuales de una magnitud de 1 kN o menos aparezcan
en el modelo con una altura de 500 mm y que las cargas puntuales con una
magnitud de 10 kN o mas tengan 2500 mm de alto. Tekla Structures escalara
linealmente todas las cargas puntuales que tengan magnitudes entre 1 kN y
10 kN entre 500 mm y 2500 mm.
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( ﬁ Cpciones &Jw

Guardar | | Cargar| standard ¥ | Guardar como

Control choques [ CM66 (F) | BAELOL (F) | IBC (US) | Al
Componentes . . .- . .- e -

Dimensiones dibujo | Lengitud flecha | Cédigo actual | Eurccédigo | Britanica | AISC (US) | UBC (US)

OCbjetos dibujo Carga puntual
General

Tamafio minimo  1000.00 M iguala 500.00 mm

Configuracidn ratdn

- . Tamafio maximo  10000.00 N iguala 250000 mm

Numeracicn

Marcas ocrientacidn Carga lineal

Unidades y decimales ; ;
Tamafio minimo  1000.00 M/m iguala 50000 mm
Tamafie maximo 1000000 M/m iguala  2500.00 mm
Carga superficial
Tamafio minimo 100000 N/m® iguala 50000 mm
Tamafie maximo 1000000 N/m® iguala 2500.00 mm
Carga uniforme
Tamafio minimo  1000.00 N/m® iguala 50000 mm
Tamafie maximo 1000000 N/m® iguala 2500.00 mm
Carga de temperatura
Tamafio minimeo 1,00 K iguala 500,00 mm
Tamafio maximo  20.00 K iguala 2500.00 mm

LT

Las unidades dependen de la configuracion del menu Archivo -->
Configuracién --> Opciones --> Unidades y decimales .

Consulte también
Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)

4.2 Verificacion de cargas y grupos de cargas

Puede utilizar varios métodos para comprobar las cargas y los grupos de
cargas.

Consulta de propiedades de carga

Puede comprobar el grupo de carga y la magnitud de una carga y mostrarlas
en una vista de modelo. Tekla Structures también muestra mas informacion
sobre cargas en el cuadro de dialogo Consultar objeto. Si tiene un modelo de
analisis seleccionado en el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefio,
Tekla Structures también resalta las partes que llevan la carga en ese modelo
de analisis.

1. En el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione un
modelo de analisis.

2. Enuna vista de modelo, seleccione una carga.

3. Haga clic con el botén derecho y seleccione Consultar.
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Tekla Structures muestra el grupo de carga y la magnitud en la vista de modelo
y resalta las partes que llevan la carga en el modelo de analisis seleccionado.

El cuadro de didlogo Consultar objeto también aparece y muestra mas
informacion sobre la carga.

g Grupo 2 100000M

P

& Consultar objeto

GUID: 04405927 -9F40-4C45-9767-0EDABAEFSDDA  Tipo: 50 Fase conjunto: 1

Carga puntual

Esfuerzo [N] : Fx = 0.00 Fy = 0.00 Fz = -100000.00
Momento [Nm] : Mux = 0.00 Myy = 0.00 Mz=z = a.aa0
Miés:

Id maestro = 0

NHombre tipo : loadm pointload

Origen [mm] IR = 3e000.00 ¥ = 30000.00 =z = T200.00
Tamafic caja contorno [mm] T ox = 1000.00 ¥ = 1000.00 = = 1000.00
Min. caja contorno [mm] IR = 35500.00 ¥ = 29500.00 =z = &700.00
Méx. caja contornoc [mm] IR = 3e500.00 ¥ = 30500.00 =z = TT700.00

Hombre de grupo de carga : Grupo 2
Filtro de parte H
Filtro de parte incluirfexcluir: Incluir

Averiguacion del grupo de carga al que pertenece una carga

Puede comprobar a qué grupos de cargas pertenecen las cargas
seleccionadas.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Grupos cargas.
2. Seleccione una carga en el modelo.
Para seleccionar varias cargas, mantenga pulsada la tecla Ctrl o Mayaus.

3. Enelcuadro de didlogo Grupos Carga, haga clic en Grupos de carga
segun cargas.

Tekla Structures resalta el grupo de carga en el cuadro de didlogo.
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Averiguacion de las cargas que pertenecen a un grupo de
carga
Puede comprobar a qué grupo de carga seleccionado pertenecen las cargas.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Grupos cargas.
2. Enelcuadro de didlogo Grupos Cargas:
a. Seleccione un grupo de carga de la lista.
b. Haga clic en Cargas segun grupos de carga.
Tekla Structures resalta las cargas del grupo de carga en el modelo.

Verificacion de las cargas con informes

Puede crear informes de cargas y de grupos de cargas y utilizarlos para
consultar la informacion de la carga y de grupos de cargas.

Cuando selecciona una fila que contiene un nimero ID en un informe de
cargas, Tekla Structures resalta y selecciona la carga correspondiente en el
modelo.

Tekla Structures incluye las siguientes plantillas de informe estandar para las
cargas y los grupos de cargas:

* L Loaded Part

* L Loadgroups

* L Loadgroups and loads
* L Loads

* L Part Loads

Ejemplo

Este informe de ejemplo utiliza la plantilla L Loadgroups and loads:

Trabajo con cargas y grupos de cargas 46 Verificacion de cargas y grupos de cargas



ENGINEERS LORDGROUP AND LORD REPORT Page: 1

Tekla Structures
Contract No: 1 Contract Wame: Tekla Corporation Date: Z0.08.2013

*% DPLEASE NOTE THIS REPORT DOES NOT CONSIDER APPLIED MOMENTS ++

Result. X Besult.¥ Result.Z
LOAD GROUP NARME = Grupo Z LORDEROUP TYPE = Carga permanente
LOAD GROUP NAME = Wind load in X LORDEROUP TYPE = Wind load
Id:-13084 Carga superficial 44555 a a
Id:13088 Carga superfiecial 115553 a a
Id:-13088 Carga superfiecizl 45000 a a
Id:-1308%9 Carga superfiecizl a 45000 a
Id:130%2 Carga superficial a 84378 a
Id:13085 Carga superficial -75000 a a
Id:13057 Carga superficial a —-85000 a
Id:130%8 Carga superficial a —-44335 a
TOTAL FOR LOARDEROUP Wind load in X direc 134338 43 La]

4.3 Movimiento de las cargas a otro grupo de carga

Puede cambiar el grupo de carga de una carga o mover varias cargas al mismo
tiempo a otro grupo de carga.

Para mover cargas a otro grupo de carga, realice una de las siguientes

acciones:

Para Haga esto
Cambiar el grupo de carga 1. Haga doble clic en una carga en el modelo.
de una carga 2. Enel cuadro de didlogo de propiedades de

carga:

a. Seleccione un nuevo grupo de carga en la
lista Nombre de grupo de carga.

b. Haga clic en Modificar.

Mover cargas a otro grupo | 1. Seleccione las cargas en el modelo.
de carga 2. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en
Grupos cargas.

3. Enelcuadro de didlogo Grupos Carga:

a. Seleccione un grupo de cargas.

b. Haga clicen Cambiar grupo carga.

Consulte también
Agrupacion de las cargas (pagina 18)

Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)
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4.4 Exportacion de grupos de cargas

Puede exportar grupos de carga a un archivo y, a continuacién, usarlos en otro
modelo de Tekla Structures.

Antes de comenzar, asegurese de haber creado los grupos de carga
correspondientes.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Grupos cargas.
2. Enelcuadro de didlogo Grupos Cargas:
a. Seleccione el grupo o los grupos de cargas que desea exportar.

Para seleccionar varios grupos de carga, mantenga pulsada la tecla
Ctrl o Mayas.

b. Haga clic en Exportar.
3. Enelcuadro de didlogo Exportar Grupos Carga:

a. Busque la carpeta en la que desee guardar el archivo de grupo de
carga.

b. Introduzca un nombre para el archivo en el cuadro Seleccién.

c. Haga clic en Aceptar.

La extension de nombre de archivo de un archivo de grupo de cargaes .1gr.

Consulte también
Importacion de grupos de cargas (pagina 48)

Agrupacion de las cargas (pagina 18)

4.5 Importacion de grupos de cargas

Puede importar grupos de carga de otro modelo de Tekla Structures si se han
exportado a un archivo.

Antes de comenzar, asegurese de exportar los grupos de carga
correspondientes a un archivo.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Grupos cargas.

2. Enelcuadro de didlogo Grupos Carga, haga clic en Importar.

3. Enel cuadro de didlogo Importar Grupos Cargas:
a. Busque la carpeta donde se encuentra el archivo de grupo de carga.
b. Seleccione el archivo de grupo de carga (. 1gr) a importar.

c. Haga clicen Aceptar.
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Consulte también
Exportacion de grupos de cargas (pagina 48)

Agrupacion de las cargas (pagina 18)
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5 Crear modelos de analisis

Esta seccion explica como crear modelos de analisis en Tekla Structures.

Cree los modelos de analisis de modo que solo contengan las partes
estructurales principales que necesite para el andlisis y el disefio. Excluya las
partes que no sean significativas para la estructura.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Objetos incluidos en modelos de analisis (pagina 50)
Filtros en modelos de analisis (pagina 51)
Contenido del modelo de analisis (pagina 51)

Crear un modelo de analisis (pagina 52)

5.1 Objetos incluidos en modelos de analisis

Puede definir qué objetos incluir en un modelo de analisis. Tekla Structures
incluye u omite algunos objetos automaticamente.

Los siguientes factores afectan a qué objetos incluye Tekla Structures en los
modelos de analisis:

+ Filtro de modelo de analisis (pagina 51)
+ Contenido de modelo de analisis (pagina 51)

* Qué objetos selecciona, afiade (pagina 64), elimina (pagina 65) o ignora
manualmente

Tekla Structures omite los siguientes objetos durante el analisis, incluso si se
han incluido en un modelo de analisis:

+ Las partesy las cargas filtradas

+ Los objetos componente, tales como partes menores, pernos y armaduras
+ Partes cuya clase de andlisis (pagina 138) es Ignorar

+ Partes cuya parte de analisis se ha borrado (pagina 84)
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Los siguientes componentes definen las propiedades de analisis de las partes
que crean, por lo cual dichas partes se incluyen en los modelos de analisis:

*  Nave (S57)

+ Construccion (S58) y (S91)

* Generacion de losa (61) y (62)
+ Cercha (578)

Por ejemplo, las partes verticales y diagonales creadas mediante Cercha (S78)
se tratan como arriostramientos en el analisis.

Consulte también
Verificacion de los objetos incluidos en un modelo de analisis (pagina 56)

Cambiar el contenido de un modelo de analisis (pagina 57)

Filtros en modelos de analisis

Puede utilizar un filtro de modelo de analisis para seleccionar las partes que
se incluiran en un modelo de analisis. También puede usar filtros para definir
cuales de las partes incluidas se consideran arriostramientos o partes de
analisis secundarias en el modelo de analisis.

Los filtros siguientes estan disponibles en las propiedades de modelo de
analisis (pagina 120):

* Filtro modelo anélisis
+ Filtro parte arriostramiento
+ Filtro de partes secundarias

Estos filtros se basan en filtros de seleccion y Tekla Structures guarda la
configuracion con las propiedades de modelo de analisis. Esto significa que
puede verificar los criterios utilizados para seleccionar objetos.

Tekla Structures afiade automaticamente los nuevos objetos creados en el
modelo fisico al modelo de analisis, siempre y cuando cumplan los criterios
del filtro y del contenido del modelo de analisis (pagina 51).

CONSEJO Utilice el filtro de modelo de analisis para excluir las partes no

estructurales, como placas de unién, barandillas y escaleras, del modelo
de analisis.

Consulte también
Objetos incluidos en modelos de analisis (pagina 50)
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5.2

Contenido del modelo de analisis

Ademas del filtro de modelo de andlisis, puede definir los objetos que se
incluirdn en un modelo de andlisis seleccionando una opcién para la
configuracion Contenido modelo analisis.

Las opciones disponibles son:

Opcién

Descripcion

Partes y cargas
seleccionadas

Solo incluye partes y cargas seleccionadas, y partes
creadas por componentes, cuando coinciden con el
filtro del modelo de analisis.

Para afiadir o eliminar posteriormente partesy cargas,
utilice los siguientes botones del cuadro de dialogo
Modelos Analisis y Disefio:

+ Anadir objetos seleccionados

+ Eliminar objetos seleccionados

Todo el modelo

Incluye todas las cargas y partes principales, excepto
las partes cuya clase de analisis (pagina 138) esté
configurada como Ignorar. Tekla Structures afiade
automaticamente objetos fisicos al modelo de analisis
al ser creados y cuando coinciden con el filtro del
modelo de analisis.

Modelo de forjado por
partesy cargas
seleccionadas

Solo incluye las columnas, las losas, las vigas de planta
y las cargas seleccionadas cuando coinciden con el
filtro del modelo de analisis. Tekla Structures sustituye
las columnas en el modelo fisico por apoyos.

Consulte también

Filtros en modelos de analisis (pagina 51)

Crear un modelo de analisis (pagina 52)

Anadir objetos a un modelo de analisis (pagina 64)

Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)

Cambiar el contenido de un modelo de analisis (pagina 57)

Crear un modelo de analisis
Existen varios métodos para crear un modelo de andlisis en Tekla Structures.

Puede crear un modelo de analisis que incluya todas las partes y cargas que

Crear modelos de andlisis

tenga en un modelo fisico o que solo incluya las partes y cargas seleccionadas.
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También puede crear un nuevo modelo de analisis copiando uno existente o
puede crear un modelo de analisis modal.

Recomendamos que primero incluya las columnas en el modelo de analisis y
compruebe que las columnas estan alineadas. A continuacion, afiada las vigas
primarias y otras partes segun sea necesario.

Crear un modelo de analisis para todos los objetos o los
seleccionados

1.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A & D para abrir el
cuadro de dialogo Modelos Analisis y Diseio.

Haga clic en Nuevo para abrir el cuadro de dialogo Propiedades Modelo
Analisis.

En la pestafia Modelo de analisis, seleccione la aplicacion de analisis que
desea usar en la lista Aplicacién analisis.

Introduzca un nombre Unico para el modelo de analisis.

Por ejemplo, puede utilizar un nombre que describa la parte del modelo
fisico que desee analizar.

Para que el modelo de analisis sea mas preciso, seleccione una opcion
para los filtros (pagina 51) siguientes:

*+ Filtro modelo analisis
+ Filtro parte arriostramiento
* Filtro de partes secundarias

Seleccione una opcién para el contenido modelo analisis (pagina 51).
Cualquier opcion que elija, mas adelante puede afiadir (pagina 64)y
eliminar (pagina 65) objetos facilmente.

+ Partesy cargas seleccionadas
* Todo el modelo
+ Modelo de forjado por partes y cargas seleccionadas

Si ha seleccionado Partes y cargas seleccionadas o Modelo de forjado
por partes y cargas seleccionadas, seleccione las partesy las cargas en
el modelo fisico.

Para seleccionar los objetos, puede utilizar, por ejemplo, las categorias del
Organizador.

Tenga en cuenta que, si crea un modelo de andlisis para los objetos
seleccionados y, a continuacion, utiliza un filtro de modelo de analisis para
excluir mas objetos, no podra volver a los objetos seleccionados
originalmente, incluso si elimina el filtro.
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Si es necesario, defina otras propiedades de modelo de analisis
(pagina 120).

Por ejemplo, si necesita ejecutar un analisis no lineal, cambie el método
de analisis en la pestafia Analisis.

Haga clic en OK para crear el modelo de analisis.

Crear un modelo de analisis modal

Puede crear modelos de analisis modal de los modelos de Tekla Structures. En
modelos de analisis modal, se determinan la frecuencia de resonanciay el
patron asociado de deformacion estructural denominados formas de modo,
en lugar de realizar analisis de tension.

1.

Si desea crear un modelo de analisis para partes especificas, seleccidnelas
en el modelo.

En la pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.

En el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefo, haga clic en Nuevo.
En el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis:

a. Defina las propiedades de modelo de analisis (pagina 120) basicas.

b. Enla pestafia Analisis, seleccione Si en la lista Modelo de analisis
modal.

c. Haga clicen OK.

Si es necesario, defina masas modales (pagina 60) para el modelo de
analisis.

Copiar un modelo de analisis

Puede crear copias de los modelos de analisis existentes. A continuacién,
puede usar las copias, por ejemplo, para crear multiples calculos con distintas
configuraciones.

1.
2.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
En el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione el modelo de analisis que se copiara.

b. Haga clic en Copiar.

Tekla Structures afade el nuevo modelo de andlisis a la lista con el
nombre <nombre de modelo original> - Copia.

Modifique el modelo de analisis, las partes de analisis o sus propiedades
segln sea necesario.
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Borrar un modelo de analisis
Puede borrar los modelos de anélisis innecesarios.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.

b. Haga clic en Borrar.

3. Haga clic en Si para confirmar.
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6 Modificacion de los modelos de
analisis

Esta seccion explica como modificar modelos de analisis y como trabajar con
objetos de modelo de analisis.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Verificacion de los objetos incluidos en un modelo de analisis (pagina 56)
Modificacion de las propiedades de un modelo de analisis (pagina 57)
Afadir objetos a un modelo de analisis (pagina 64)

Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)

Crear un nodo de analisis (pagina 65)

Crear un enlace rigido (pagina 67)

Combinar nodos de analisis (pagina 68)

Crear un modelo de analisis (pagina 52)

6.1 Verificacion de los objetos incluidos en un modelo de
analisis
Puede comprobar qué parte y cargas se incluyen en un modelo de analisis.
1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de anélisis.
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b. Haga clic en Seleccionar objetos.
Tekla Structures resalta y selecciona las partes y cargas en el modelo
fisico.

Para quitar el resalte, haga clic en el fondo de la vista.

Consulte también
Objetos incluidos en modelos de analisis (pagina 50)
Anadir objetos a un modelo de analisis (pagina 64)

Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)

6.2 Modificacion de las propiedades de un modelo de
analisis
1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:
a. Seleccione el modelo de analisis a modificar.
b. Haga clic en Propiedades.
3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis:
a. Maodifique las propiedades.
b. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

Consulte también

Cambiar el contenido de un modelo de analisis (pagina 57)

Definir la configuracién de eje de un modelo de analisis (pagina 58)
Definicion de las cargas sismicas para un modelo de analisis (pagina 59)
Definir masas modales para un modelo de analisis (pagina 60)

Definir las propiedades de disefio de un modelo de analisis (pagina 61)
Definicion de las reglas de modelo de analisis (pagina 62)

Propiedades de modelo de analisis (pagina 120)
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Cambiar el contenido de un modelo de analisis
Puede cambiar el contenido de los modelos de anélisis existentes.

Si cambia el contenido de un modelo de analisis a Todo el modelo, Tekla
Structures afiade automaticamente todas las partes y cargas del modelo fisico
al modelo de anélisis si coinciden con el filtro de modelo de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione el modelo de analisis a modificar.

b. Haga clic en Propiedades.
3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis:

a. Enlapestafia Modelo de analisis, seleccione la opcion necesaria en
la lista (pagina 51) Contenido modelo analisis.

b. Sies necesario, modifique la configuracion del filtro de modelo de
analisis (pagina 51).

c. Haga clic en Aceptar para guardar las propiedades del modelo de
analisis.
Ejemplo

Para cambiar el contenido de modelo de andlisis de Todo el modelo a Partes
y cargas seleccionadas:

1. Copie un modelo de analisis (pagina 52) creado con la opcion Todo el
modelo.

2. Cambie el contenido del modelo de analisis copiado a Partes y cargas
seleccionadas.

3. Quite las partes y cargas que no necesite del modelo de analisis.

Consulte también
Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)

Afadir objetos a un modelo de analisis (pagina 64)

Definir la configuracion de eje de un modelo de analisis

Puede definir y modificar la configuracién de eje de analisis de todo un
modelo de analisis para que la configuracion se aplique a todas las partes del
modelo de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefo realice una de las
acciones siguientes:
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+ Para definir la configuracion del eje de un nuevo modelo de analisis,
haga clic en Nuevo.

+ Para modificar la configuracién del eje de un modelo de analisis
existente, seleccione el modelo de andlisis y, a continuacién, haga clic
en Propiedades.

3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis:
a. Enlalista Ubicacion de eje de parte, seleccione una opcion.

Si selecciona Utilizar predeterminado en modelo, Tekla Structures
usa las propiedades de eje de partes de analisis individuales.

b. Haga clic en Aceptar.

Consulte también
Definir o modificar la ubicacion del eje de una parte de analisis (pagina 81)

Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)

Definicion de las cargas sismicas para un modelo de analisis

Puede definir cargas sismicas laterales adicionales para modelos de analisis.
Las cargas sismicas se crean en las direcciones x e y, segun diversas normas
de construccion, usando un enfoque equivalente estatico.

Antes de empezar, asegurese de que tiene seleccionada la norma de
modelado de carga adecuada en el menu Archivo --> Configuraciones -->
Opciones --> Modelado carga --> Cédigo actual.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, siga uno de estos
procedimientos:

+ Para crear un nuevo modelo de analisis sismico, haga clic en Nuevo.

+ Para modificar un modelo de anélisis existente, seleccione el modelo
de analisis y, a continuacién, haga clic en Propiedades.

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis.
3. Enla pestafia Sismico:

a. Enlalista Tipo, seleccione la norma de construccion que se usara en
el analisis sismico para generar cargas sismicas.

b. Defina las propiedades sismicas.

4. Enla pestafia Masas sismicas, defina las cargas y los grupos de cargas
que se incluiran en el analisis sismico:

a. Paraincluir el peso propio de las partes, seleccione la casilla Incluir
peso propio como masa sismica.
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b. Sies necesario, haga clic en Copiar masas de analisis modal para
incluir los mismos grupos de carga del analisis sismico en el analisis
modal.

c. Para mover los grupos de carga correspondientes a la tabla Grupos
de carga incluidos, seleccidénelos y use los botones de flecha.

d. Paracada grupo de carga de la tabla Grupos de carga incluidos,
introduzca un factor de carga.

5. Haga clic en Aceptar.

Consulte también

Propiedades de modelo de analisis (pagina 120)

Definir masas modales para un modelo de analisis

Puede realizar un analisis modal en lugar de un analisis de tensién. En el
analisis modal, se determinan las frecuencias resonantes y los patrones
asociados de deformacién estructural lamados formas modo. Para el analisis
modal, puede definir masas modales para usarlas en lugar de combinaciones
de carga estaticas.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefo, siga uno de estos
procedimientos:

« Para crear un nuevo modelo de analisis modal, haga clic en Nuevo.

+ Para modificar un modelo de anélisis existente, seleccione el modelo
de analisis y, a continuacion, haga clic en Propiedades.

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis.

3. Enla pestafia Analisis, seleccione Si en la lista Modelo de analisis
modal.

De esta forma, Tekla Structures ignorara las combinaciones de cargas
estaticas.

4. Enla pestafia Analisis modal, defina las propiedades de analisis modal y
los grupos de carga que se incluiran como masas en el analisis modal:

a. Introduzca el cdmputo de modos a calcular.
b. Introduzca la frecuencia maxima a calcular.

c. Seleccione las casillas Incluir peso propio correspondientes para
indicar las direcciones para las cuales Tekla Structures incluye el peso
propio de las partes en el analisis modal.

d. Sies necesario, haga clic en Copiar masas sismicas para incluir los
mismos grupos de carga en el analisis modal que en el analisis
sismico.
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e. Para mover los grupos de carga correspondientes a la tabla Grupos
de carga incluidos, selecciénelos y use los botones de flecha.

f.  Para cada grupo de carga de la tabla Grupos de carga incluidos,
introduzca un factor de carga y defina la direccién de masa.

En la columna Direccién masa, seleccione:
+ XYZ paraincluir la carga en las tres direcciones.

* Por defecto del modelo para incluir la carga solamente en la
direccion de la carga.

5. Haga clic en Aceptar.

Consulte también
Crear un modelo de analisis (pagina 52)

Propiedades de modelo de andlisis (pagina 120)

Definir las propiedades de disefio de un modelo de analisis
Puede definir y modificar las propiedades de disefio de todo un modelo de
analisis para que las propiedades se apliquen a todas las partes del modelo de
analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefo, siga uno de estos
procedimientos:

+ Para definir las propiedades de disefio de un nuevo modelo de
analisis, haga clic en Nuevo.

« Para modificar las propiedades de disefio de un modelo de analisis
existente, seleccione el modelo de analisis y, a continuacién, haga clic
en Propiedades.

3. Enel cuadro de didlogo Propiedades Modelo Anélisis:
a. Vaya auna pestafia Disefo.
Hay pestafias Disefio separadas para acero, hormigén y madera.
b. Seleccione la norma disefio y el método de disefio para el material.
c. Siesnecesario, modifique las propiedades de disefio.

Haga clic en una entrada en la columna Valor y, a continuacion,
introduzca un valor o seleccione una opcion.

d. Haga clic en Aceptar.

Consulte también
Definir propiedades de disefio para partes de analisis (pagina 76)
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Propiedades de modelo de analisis (pagina 120)

Definicidn de las reglas de modelo de analisis

Puede crear reglas de modelo de analisis para definir el modo en que Tekla
Structures trata las partes individuales cuando crea modelos de analisis y
cdmo se conectan las partes entre si en el analisis.

Apertura del cuadro de dialogo Reglas de modelo de andlisis
Utilice el cuadro de didlogo Reglas de modelo de analisis para trabajar con
las reglas de un modelo de analisis.

1.
2.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
En el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.

b. Haga clic en Propiedades.

En el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis, vaya a la pestafia
Modelo de analisis y haga clic en Reglas de modelo de analisis.

Aparece el cuadro de didlogo Reglas de modelo de analisis.

Adicion de una regla de modelo de andlisis

1.
2.

Abra el cuadro de didlogo Reglas de modelo de analisis.

Haga clic en Afadir para definir como deben unirse entre si dos grupos
de partes en el analisis.

En la columna Filtro seleccidn 1, seleccione un filtro para definir el grupo
de la primera parte.

Haga clic en Filtro seleccidn si necesita crear un nuevo filtro de seleccién
que se ajuste a sus necesidades.

En la columna Filtro seleccidn 2, seleccione un filtro para definir el grupo
de la segunda parte.

Si desea evitar uniones entre los grupos de partes, seleccione
Deshabilitado en la columna Estado.

En la columna Enlaces, seleccione una de las siguientes opciones:
* (en blanco): Combina nodos o crea un enlace rigido.

+ Combinar: Combina siempre nodos cuando las partes que coinciden
con el primer filtro de seleccidén se conectan con las partes que
coinciden con el segundo filtro de seleccion.
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+ Enlace rigido: Crea un enlace rigido cuando las partes que coinciden
con el primer filtro de seleccidén se conectan con las partes que
coinciden con el segundo filtro de seleccion.

+ Enlace rigido, liberacion momento en nodo 1: Crea un enlace rigido
y una liberacién del momento en los nodos de las partes que
coinciden con el primer filtro de seleccion.

+ Enlace rigido, liberacion momento en nodo 2: Crea un enlace rigido
y una liberacién del momento en los nodos de las partes que
coinciden con el segundo filtro de seleccion.

+ Enlace rigido, liberacion momento en ambos nodos: Crea un enlace
rigido y liberaciones del momento en los nodos de las partes que
coinciden con el primer y segundo filtro de seleccion.

7. Haga clic en Aceptar para guardar las reglas.

8. Enel cuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis, haga clic en
Aceptar para guardar las reglas como propiedades del modelo de analisis
actual.

Organizacion de las reglas de modelo de andlisis

Puede cambiar el orden de las reglas de modelo de analisis que haya creado
para un modelo de analisis. La ultima regla en el cuadro de dialogo Reglas de
modelo de analisis anula las precedentes.

1. Abra el cuadro de didlogo Reglas de modelo de analisis.

2. Seleccione una regla.

3. Para mover la regla hacia arriba en la lista, haga clic en Mover arriba.
Para mover la regla hacia abajo en la lista, haga clic en Mover abajo.
Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

5. Enel cuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis, haga clic en OK
para guardar las reglas como propiedades del modelo de analisis actual.

Eliminacion de las reglas de modelo de andlisis
Puede borrar una o mas reglas de modelo de analisis seleccionadas de un
modelo de analisis.

1. Abra el cuadro de dialogo Reglas de modelo de analisis.
2. Seleccione la regla o las reglas que desea eliminar.

Para seleccionar varias reglas, mantenga pulsada la tecla Ctrl o Mayds.
3. Haga clic en Eliminar.

Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

5. Enel cuadro de didlogo Propiedades Modelo Anélisis, haga clic en OK.
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Prueba de las reglas de modelo de andlisis
Puede probar las reglas de modelo de analisis que ha creado en las partes
seleccionadas antes de que genere las reglas en uso.

1.  En el modelo, seleccione las partes en las que desea probar las reglas.
2. Enelcuadro de didlogo Reglas de modelo de analisis:
a. Haga clic en Probar partes seleccionadas.

Tekla Structures abre el informe Probar reglas modelo analisis que
enumera los ID de las partes seleccionadas, que coinciden con los
filtros de seleccion y los resultados del uso de las reglas.

b. Sies necesario, modifique o reorganice las reglas y pruebe de nuevo.

c. Cuando las reglas funcionen como desea, haga clic en Aceptar para
guardar las reglas.

3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis, haga clic en OK
para guardar las reglas como propiedades del modelo de analisis actual.

Grabacion de las reglas de modelo de analisis
Puede guardar las reglas de modelo de analisis para utilizarlas posteriormente
en el mismo o en otro modelo de analisis.

1. En el cuadro de dialogo Reglas de modelo de analisis:
a. Siesnecesario, guarde las reglas para su uso posterior:

Introduzca un nombre Unico en el cuadro situado junto al botén
Guardar como y, a continuacion, haga clic en Guardar como.

Tekla Structures guarda el archivo de reglas en la carpeta
\attributes dentro de la carpeta del modelo actual.

La extension del nombre del archivo de las reglas de modelo de
analisis es .adrules.

b. Haga clic en Aceptar.

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis, haga clic en OK
para guardar las reglas como propiedades del modelo de analisis actual.

6.3 Anadir objetos a un modelo de analisis
Puede modificar modelos de analisis existentes afiadiéndoles partes y cargas.

1. Enel modelo fisico, seleccione las partes y las cargas que se afadiran.

Para seleccionar los objetos, puede utilizar, por ejemplo, las categorias del
Organizador.

2. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
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3. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:
a. Seleccione el modelo de analisis a modificar.
b. Haga clicen Ahadir objetos seleccionados.

Tekla Structures afiade los objetos seleccionados al modelo de
analisis seleccionado.

Consulte también

Verificacion de los objetos incluidos en un modelo de analisis (pagina 56)
Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)

Copiar una parte de analisis (pagina 83)

Crear un nodo de analisis (pagina 65)

Crear un enlace rigido (pagina 67)

6.4 Eliminar objetos de un modelo de analisis
Puede modificar modelos de analisis existentes quitdndoles partes y cargas.

1. Enel modelo fisico, seleccione las partes y cargas a quitar.
2. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
3. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:

a. Seleccione el modelo de analisis a modificar.

b. Haga clic en Eliminar objetos seleccionados.

Tekla Structures quita los objetos seleccionados del modelo de
analisis seleccionado.

Consulte también
Verificacion de los objetos incluidos en un modelo de analisis (pagina 56)
Anadir objetos a un modelo de analisis (pagina 64)

Eliminar una parte de analisis (pagina 84)

6.5 Crear un nodo de analisis

Puede crear nodos en partes de analisis. Los nodos de analisis que afiada
manualmente no se moveran con la parte de analisis si mueve la parte de
analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
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2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio, seleccione el modelo
de analisis al que desee afiadir el nodo.

3. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Nodo .

4. Elija la ubicacién donde desea afadir el nodo.

Consulte también

Objetos de modelo de analisis (pagina 9)
Propiedades nodo analisis (pagina 143)
Estado de los nodos de analisis (pagina 66)

Combinar nodos de analisis (pagina 68)

Estado de los nodos de analisis

Los nodos de analisis pueden tener estados y aspectos diferentes en los
modelos de analisis.

El color, el tamafio y el aspecto de un nodo de analisis indican el estado del
nodo, por ejemplo, si el nodo conecta las partes de andlisis y si ha sido
seleccionado.

Estado Color Aspecto Seleccion

El nodo conecta al | Azul verdoso claro I (Por defecto)
menos dos partes

Tl o
de andlisis. ,

I El puntero del
ratén estd sobre

o L el nodo.

)] Se ha
seleccionado el

’ nodo.

| El puntero del
J ratén estd sobre
% una parte de
d andlisis
relacionada.

El nodo esta en Amarillo (Por defecto)
una parte de /
sy e ‘
analisis pero no la :

conecta a otras
partes de analisis.
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Estado Color Aspecto Selecciéon

El puntero del

‘ raton esta sobre
% el nodo.
Se ha
’ seleccionado el
nodo.

El puntero del

‘ﬁ ratdén esta sobre
i una parte de
analisis
relacionada.
El nodo no estd Rojo (Por defecto)
en ninguna parte
de analisis y se °

deberia borrar.

El puntero del
ratén esta sobre
el nodo.

B

Se ha

seleccionado el
nodo.

Consulte también

Crear un nodo de analisis (pagina 65)
Propiedades nodo analisis (pagina 143)
Objetos de modelo de analisis (pagina 9)

Combinar nodos de analisis (pagina 68)

6.6 Crear un enlace rigido
Puede crear enlaces rigidos entre nodos de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio, seleccione el modelo
de analisis al que desee afiadir el enlace rigido.

3. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Enlace rigido.
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4. Elija el punto inicial para el enlace rigido.

5. Elija el punto final para el enlace rigido.

Consulte también
Objetos de modelo de analisis (pagina 9)
Propiedades enlace rigido analisis (pagina 145)

Crear un nodo de analisis (pagina 65)

6.7 Combinar nodos de analisis
Puede combinar nodos de anélisis cercanos entre si en un Unico nodo.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio, seleccione el modelo
de analisis en el que desea combinar los nodos.

3. Seleccione los nodos que desee combinar.
En la pestafia Analisis y diseio, haga clic en Combinar nodos.

5. Sivaacombinar nodos en partes de analisis que tengan Conservar
posicién eje definido como Si, Tekla Structures le pedira que lo cambie a
No. Para aceptar el cambio, haga clic en Definir conservar eje como No.

6. Elija la ubicacion en la que desea que se combinen los nodos.

Tekla Structures combina los nodos en un Unico nodo y extiende las
partes de analisis en consecuencia.

Consulte también
Crear un nodo de analisis (pagina 65)
Propiedades nodo analisis (pagina 143)

Estado de los nodos de analisis (pagina 66)
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7 Modificar partes de analisis

7.1

En esta seccidn se explica como modificar partes de analisis y sus
propiedades.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)
Modificar las propiedades de una parte de analisis (pagina 70)
Definir liberaciones y condiciones de apoyo de extremos (pagina 72)
Definir propiedades de disefio para partes de analisis (pagina 76)
Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)

Copiar una parte de analisis (pagina 83)

Eliminar una parte de analisis (pagina 84)

Acerca de las propiedades de partes de analisis

Ahora puede ver, definir o modificar propiedades de partes de analisis antes o
después de crear modelos de analisis. Puede definir propiedades de partes de
analisis de manera independiente de los modelos de analisis 0 modificarlas de
acuerdo con un modelo de analisis. Las partes de analisis pueden tener
diferentes propiedades en diferentes modelos de analisis.

Puede definir propiedades de anadlisis para partes antes de crear modelos de
analisis. Tekla Structures aplica las propiedades de parte de analisis al afiadir
las partes a un modelo de analisis. También puede modificar propiedades de
partes de analisis después de crear modelos de analisis.

Sive las propiedades de analisis de una parte antes de haber modificado las
propiedades o creado cualquier modelo de analisis, Tekla Structures muestra
las propiedades de analisis de acuerdo con el tipo de parte.Por ejemplo, todas
las vigas de acero tienen al principio idénticas propiedades de analisis.Estas
configuraciones se llaman propiedades de andlisis actuales.
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7.2

Si modifica las propiedades de analisis de una parte antes de crear modelos
de analisis, Tekla Structures guarda la configuracion modificada como las
propiedades de analisis por defecto de la parte en el archivo
AnalysisPartDefaults.db6 bajo la carpeta del modelo actual.Estas
propiedades de andlisis por defecto tienen prioridad sobre las propiedades de
analisis actuales y se usaran cuando agregue la parte a un modelo de analisis.

Cuando cree modelos de andlisis y, a continuacién, vea las propiedades de
analisis de una parte, Tekla Structures mostrara las propiedades de acuerdo
con el modelo de analisis seleccionado. Si no tiene un modelo de analisis
seleccionado en el cuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, Tekla
Structures mostrara las propiedades de analisis actuales de las partes no
cambiadas y las propiedades de analisis por defecto de las partes modificadas.

Consulte también

Modificar las propiedades de una parte de analisis (pagina 70)

Modificar las propiedades de una parte de analisis

Puede ver, definir y modificar las propiedades de las partes de analisis usando
el cuadro de didlogo de propiedades de parte de analisis.

Para acceder a las propiedades de una parte de analisis, realice una de las

siguientes acciones:

Para

Haga esto

Definir o modificar las
propiedades de analisis
actuales de un tipo de
parte
independientemente de
los modelos de analisis

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en
Propiedades analisis partey, a continuacion,
haga clic en el tipo de parte pertinente.

2. Enel cuadro de didlogo propiedades de analisis:
a. Modifique las propiedades.

b. Haga clic en Aplicar o Aceptar para guardar
los cambios como las propiedades de analisis
actuales del tipo de parte.

Tekla Structures usara estas propiedades de analisis
actuales para las nuevas partes de este tipo que cree
en el modelo.

Definir o modificar las
propiedades de analisis
por defecto de una parte
independientemente de
los modelos de analisis

Modificar partes de analisis

1. Asegurese de que no tiene un modelo de analisis
seleccionado en el cuadro de didlogo Modelos
Analisis y Disefo.

En el modelo fisico, seleccione una parte.

Haga clic con el boton secundario y seleccione
Propiedades Analisis.

70 Modificar las propiedades de una parte de
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Para Haga esto

4. En el cuadro de didlogo de propiedades de
analisis de la parte:

a. Modifique las propiedades.

b. Haga clic en Modificar para guardar los
cambios como las propiedades de analisis
por defecto de la parte en el archivo
AnalysisPartDefaults.dbb6.

Tekla Structures usara estas propiedades de analisis
por defecto en lugar de las propiedades de analisis
actuales para esta parte cuando la afiada a un modelo

de analisis.
Ver las propiedades de 1. Asegurese de que no tiene un modelo de analisis
analisis de una parte seleccionado en el cuadro de dialogo Modelos
independientemente de Analisis y Disefio.

los modelos de anélisis . .

2. Enel modelo fisico, seleccione una parte.
Haga clic con el boton secundario y seleccione
Propiedades Analisis.

Si ya ha modificado previamente las propiedades
de analisis de esta parte, Tekla Structures
mostrara estas propiedades de analisis por
defecto en el cuadro de didlogo de propiedades
de analisis de la parte (por ejemplo, Propiedades
Analisis Viga).

Si no ha modificado las propiedades de analisis
de esta parte, Tekla Structures mostrara las
propiedades de analisis actuales en el cuadro de
dialogo de propiedades de analisis de la parte
(por ejemplo, Propiedades Analisis Viga -
Propiedades actuales).

4. En el cuadro de didlogo de propiedades de
analisis de la parte:

a. Vealas propiedades.

b. Haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro

de dialogo.
Ver o modificar las 1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en
propiedades de una parte Modelos A&D.
gg ggg:::z en un modelo 2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y
Disefio, seleccione un modelo de analisis (por
ejemplo, AnalysisModel3).
3. Enel modelo fisico, seleccione una parte.
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7.3

Para Haga esto

4. Haga clic con el botdn secundario y seleccione
Propiedades Analisis.

5. Enel cuadro de dialogo de propiedades de
analisis (por ejemplo, Propiedades Analisis Viga
- AnalysisModel3), realice una de las siguientes
acciones:

+ Vea las propiedades y, a continuacién, haga
clic en Cancelar para cerrar el cuadro de
dialogo.

+ Modifique las propiedades y, a continuacion,
haga clic en Modificar para guardar los
cambios.

Consulte también

Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)
Modificar partes de analisis (pagina 69)

Definir liberaciones y condiciones de apoyo de
extremos

En el analisis estructural, las tensiones y los desplazamientos de una parte
dependen de cédmo la soporten o esté conectada a otras piezas. Normalmente
se usan restricciones o muelles para modelar conexiones. Determinan cémo
se mueven, se desplazan, se alabean y se deforman las partes de analisis en
relacion con las demas partes o con otros nodos.

Los extremos y los nodos de las partes tienen grados de libertad (DOF) en tres
direcciones. El desplazamiento de un extremo de parte puede ser libre o fijo, y
la rotacién puede ser articulada o fija. Si el grado de conectividad esta entre
libre, o articulado, y fijo, utilice muelles con distintas constantes elasticas para
modelarlos.

Tekla Structures utiliza propiedades de parte de analisis, union o detalle para
determinar como se conectan las partes del modelo de analisis.

Las propiedades de parte de analisis determinan los grados de libertad de
cada extremo de una parte. El primer extremo de la parte tiene un
identificador amarillo, y el segundo extremo, un identificador magenta.

Consulte también

Definir las liberaciones y condiciones de apoyo del extremo de una parte
(pagina 73)
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Definir las condiciones de apoyo de una placa (pagina 74)

Simbolos de condiciones de apoyo (pagina 74)

Definir las liberaciones y condiciones de apoyo del extremo
de una parte

Antes de empezar, en el cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseiio,
seleccione el modelo de andlisis en el que desea definir las liberaciones y
condiciones de apoyo del extremo de la parte.

1.
2.
3.

Seleccione una parte.
Haga clic con el boton derecho y seleccione Propiedades Analisis.
En el cuadro de dialogo de propiedades de analisis de la parte:

+ Para definir las condiciones de extremo para el inicio de la parte
(identificador amarillo), vaya a la pestafia Liberacidn inicio.

+ Para definir las condiciones de extremo para el final de la parte
(identificador magenta), vaya a la pestafia Liberacidn final.

Seleccione una opcidn en la lista Inicial o Final.

Las opciones E y para un extremo de parte articulado se

muestran en forma de circulos de color azul oscuro junto al extremo de la
parte de analisis en el modelo de analisis.

v
i‘=

Si es necesario para una parte apoyada, defina la rotacion.

Si es necesario, modifique los grados de libertad traslacional y rotacional.

Si seleccioné Muelle para cualquiera de los grados de libertad, introduzca
la constante de muelle.

Las unidades dependen de la configuracién del menu Archivo -->
Configuracién --> Opciones --> Unidades y decimales .

Si seleccion¢ Liberacién parcial para cualquiera de los grados de libertad
rotacionales, especifique el grado de conectividad.

Introduzca un valor entre O (fijo) y 1 (articulado).
Haga clic en Modificar.

Consulte también

Definir las condiciones de apoyo de una placa (pagina 74)
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Simbolos de condiciones de apoyo (pagina 74)
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)

Definir las condiciones de apoyo de una placa

Puede definir condiciones de apoyo para placas irregulares, losas de hormigdn
y paneles de hormigdn. Tekla Structures crea apoyos para el borde inferior de

un panel, para todos los nodos de borde de una losa o una placa o para todos
los nodos de una viga. En el caso de los paneles, el borde inferior puede estar

inclinado.

Antes de comenzar, en el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Diseiio,
seleccione el modelo de analisis en el que desee definir las condiciones de
apoyo.

1. Seleccione una placa.
2. Haga clic con el botén derecho y seleccione Propiedades Analisis.
3. Enelcuadro de didlogo de propiedades de analisis de la placa:

a. Enla pestafia Atributos area, seleccione una opcion en la lista
Apoyado:

* No: No se crea ningun apoyo.

+ Simple (traslaciones): Solo se fijan las traslaciones.

+  Empotrado: Se fijan las traslaciones y las rotaciones.
b. Haga clic en Modificar.

Consulte también

Definir las liberaciones y condiciones de apoyo del extremo de una parte
(pagina 73)

Simbolos de condiciones de apoyo (pagina 74)
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)

Simbolos de condiciones de apoyo

Tekla Structures muestra simbolos para los nodos que indican las condiciones
de apoyo de un nodo.
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Simbolo Condicién de apoyo

No hay apoyos

Unidn fija

!

=]

—

Unidén articulada
€A
€A

Direccion traslacional fija

I Muelle direccién traslacional
% - .

Rotacional fija
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Simbolo Condicién de apoyo

Muelle rotacional

il |
bil®

Si no desea mostrar los simbolos de condicion de apoyo en las vistas de
modelo, defina la opcién avanzada XS_AD_SUPPORT_VISUALIZATION como
FALSE en el menu Archivo --> Configuracién --> Opciones avanzadas -->
Analisis y Disefio .

Consulte también

Definir liberaciones y condiciones de apoyo de extremos (pagina 72)

Definir propiedades de disefio para partes de analisis

Puede definir propiedades de disefio para partes de analisis individuales. Las
propiedades de disefio son aquellas que pueden variar, en funcién del cédigo
de disefio y de materiales de la parte (por ejemplo, configuracién de disefio,
factoresy limites).

Las propiedades que se ven la primera vez que se abre la pestafia Disefio en
el cuadro de dialogo de propiedades de una parte de analisis son las
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propiedades que se aplican a todo el modelo de analisis seleccionado en el
cuadro de dialogo Modelos Analisis y Diseiio.

r N
3 Propiedades Analisis Viga - Model 1 =5
|Ana’|isis | Liberacién inicic | Liberacion final I Mixto I = I Carga | Diseno | Posicién | Atributos barra I = |

Cadige Meodelo de analisis  Medel 1
Mombre Utilizar por defecte Valor Unidad
Verificar disefio - Permitir verificacidn de disefio de parte Si
ModoK - Método definicién longitud pandec Parte fisica
Ky - Factor de longitud para Pandeo (Y)
Kz - Facter de longitud para Pandeo (Z)
Ly - Longitud de pandec (Y) mm
Lz - Lengitud de pandeo (Z) mm
Unf - Longitud ne sepertada como una fraccién de la longitud de la parte Refuerzos en extre..,
Unl - Longitud no soportada para tensién admisible debida a flexién 0.00 mm
UntMode - Longitud no seportada de ala superior para calc. capacidad de fle... Refuerzos en extre...
Unt - Longitud no soportada de ala superior para calc. capacidad de flexion 0.00 mm
UnbMede - Longitud ne soportada de ala inferior para calc. capacidad de flex... Refuerzos en extre...
Unb - Longitud no soportada de ala inferior para calc. capacidad de flexién 0.00 mm
’ oK ] ’ Aplicar l ’ Medificar ] ’ Traer ] i / r

" J

Puede modificar las propiedades de disefio de partes de analisis especificas
usando el cuadro de dialogo de propiedades de la parte de analisis
correspondiente. Cuando se cambia un valor o se selecciona una opcién en la
columna Valor, la casilla de la columna Utilizar por defecto se desactiva, lo
que indica que las propiedades del modelo de analisis no estan en uso para
esta parte de analisis y esta propiedad de disefio en particular.

Ejemplo

Si un modelo de analisis incluye partes con distintas calidades de material,
defina la calidad mas comun utilizando las propiedades del modelo de
analisis. Cambie después la calidad de material de partes especificas en las
propiedades de parte de analisis.

Consulte también

Omitir partes de analisis del disefio (pagina 77)

Definir las longitudes de pandeo de una columna (pagina 78)

Definir las propiedades de disefio de un modelo de analisis (pagina 61)
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)
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Omitir partes de analisis del diseio

Puede omitir partes de anadlisis individuales de la verificacion de disefio
durante el analisis.

Antes de comenzar, en el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Diseiio,
seleccione el modelo de analisis en el que desee modificar las propiedades de
parte de analisis.

1.  En el modelo fisico, seleccione una parte.
2. Haga clic con el botén derecho y seleccione Propiedades Analisis.
3. Enelcuadro de didlogo de propiedades de analisis de la parte:

a. Vaya a la pestafia Diseno.

b. Enla columna Valor, seleccione No para Verificar disefio - Permitir
verificacion de disefio de parte.

c. Haga clic en Modificar.

Consulte también
Definir propiedades de disefio para partes de analisis (pagina 76)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)

Definir las longitudes de pandeo de una columna

Puede definir longitudes de pandeo para columnas y segmentos de columna.
Los segmentos de columna representan los niveles de construccion. Tekla
Structures divide automaticamente las columnas en segmentos en el punto en
gue existe un apoyo en la direccién de pandeo o donde cambia el perfil de la
columna.

La longitud de pandeo efectiva es K*L, donde K es el factor de longitud y L es
la longitud de pandeo.

Una columna puede tener diferentes longitudes de pandeo en diferentes
modelos de analisis.

Antes de comenzar, en el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Diseiio,
seleccione el modelo de analisis en el que desee definir las longitudes de
pandeo.

1. Seleccione una columna.
2. Haga clic con el botén derecho y seleccione Propiedades Analisis.
3. Enel cuadro de didlogo de propiedades de analisis de la columna:
a. Vaya ala pestafia Disefo y la columna Valor.
b. Seleccione una opcion para el ModoK.
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c. Introduzca uno o varios valores para K - Factor de longitud para
Pandeo en la direccién Y y/o Z.

El nimero de valores que puede introducir dependera de la opcion
seleccionada para ModoK.

Para introducir varios valores, introduzca un valor para cada
segmento de columna a partir del segmento mas bajo y use espacios
para separar los valores. También puede utilizar la multiplicacion para
repetir factores, por ejemplo 3*2,00.

Modok, - Método definicidn longitud panden [ ] Segmento columna, valores midltiples
Ey - Factor de longitud para Pandea [7] [] 1.001.50200
kz - Factor de longitud para Pandea [Z] [] 1.001.50200

d. Introduzca uno o varios valores para L - Longitud de pandeo en la
direccion Y y/o Z.

+ Para calcular automaticamente valores de longitud, deje los
campos en blanco.

« Para suprimir uno o mas valores de longitud, especifique valores
en los campos de longitud de pandeo relevantes. El niUmero de
valores que debe introducir dependera de la opcidn seleccionada
para ModoK. También podra utilizar la multiplicacion para repetir
longitudes de pandeo; por ejemplo, 3*4000.

e. Haga clic en Modificar.

Consulte también
Opciones de ModoK (pagina 79)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)

Opciones de ModoK
Utilice las opciones de ModoK para definir como calcula Tekla Structures las
longitudes de pandeo de las columnas.

Las opciones son las siguientes:

Opcidn Descripcién

Parte fisica L es la longitud de la columna.

Segmento columna L es la longitud de un segmento de columna.

Segmento columna, L es la longitud de un segmento de columna con

valores muiltiples factores y longitudes definidos por el usuario para
cada segmento de columna.

Parte analisis L es la longitud del miembro en el modelo de analisis.

Parte analisis, valores L es la longitud del miembro en el modelo de analisis

multiples con factores y longitudes definidos por el usuario para
cada parte de columna.
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7.5

P=Parte fisica
S=Segmento columna
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Consulte también

Definir las longitudes de pandeo de una columna (pagina 78)

Definir la ubicacidn de las partes de analisis

Puede modificar la ubicacion del eje de analisis de partes individuales en un
modelo de analisis o puede usar la configuracion de eje del modelo de analisis
que se aplica a todas las partes del modelo de analisis.

También puede definir desplazamientos para partes de analisis y usar
identificadores para mover partes de analisis.

Si mueve un identificador de parte de analisis, puede ver los desplazamientos
en los siguientes cuadros de dialogo:

+ Propiedades Posicion Barra Analisis
+ Propiedades Posicién Area Analisis
+ Propiedades Borde Area Anilisis

Si mueve una parte fisica o una parte de analisis, se restableceran estos
desplazamientos de identificadores. El comando Restablecer edicidon de
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partes seleccionadas también restablece los cambios realizados utilizando
los identificadores de parte de analisis.

Consulte también

Definir o modificar la ubicacion del eje de una parte de analisis (pagina 81)
Definir desplazamientos para una parte de analisis (pagina 82)
Restablecer la edicidn de las partes de analisis (pagina 82)

Propiedades de posiciéon de la barra de analisis (pagina 146)

Propiedades de posicién del area de analisis (pagina 147)

Propiedades de borde de area de analisis (pagina 147)

Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Definir la configuracién de eje de un modelo de analisis (pagina 58)

Definir o modificar la ubicacion del eje de una parte de
analisis

Puede definir y modificar la ubicaciéon del eje de andlisis de partes
individuales. El eje de analisis define la ubicacion de una parte de analisis en
relacion con la parte fisica correspondiente. Por ejemplo, la parte de analisis
puede estar ubicada en el eje neutro o en la linea de referencia de la parte
fisica.

Antes de empezar:

* En el cuadro de dialogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione el modelo
de analisis en el que desee modificar las propiedades de parte de analisis.

+ Para el modelo de analisis seleccionado, asegurese de que Ubicacién de
eje de parte sea Utilizar predeterminado en modelo en el cuadro de
dialogo Propiedades de parte de analisis.

1. En el modelo fisico, seleccione una parte.
Haga clic con el boton derecho y seleccione Propiedades Analisis.
En el cuadro de dialogo de propiedades de analisis de la parte:
a. Vaya a la pestafia Posicion.
b. En lalista Eje, seleccione una opcién.

c. Enlalista Conservar posicion eje, defina si el eje de andlisis de Ia
parte se puede mover y en qué direccion cuando la parte se una a
otras partes.

d. Siesnecesario, use los cuadros Modificador eje Yy Z para definir si
el eje estd vinculado a las coordenadas globales, a la linea de malla
mas cercana o a ninguna de las dos.

e. Haga clic en Modificar.
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Consulte también

Definir desplazamientos para una parte de analisis (pagina 82)
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Acerca de las propiedades de partes de analisis (pagina 69)

Definir la configuracién de eje de un modelo de analisis (pagina 58)

Definir desplazamientos para una parte de analisis

Puede definir desplazamientos para una parte de analisis. Los
desplazamientos mueven la parte de analisis respecto a la ubicacion por
defecto del eje de analisis.

Antes de comenzar, en el cuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio,
seleccione el modelo de analisis en el que desee definir desplazamientos.

1. En el modelo fisico, seleccione una parte.
2. Haga clic con el botén derecho y seleccione Propiedades Analisis.
3. Enelcuadro de didlogo de propiedades de analisis de la parte:

a. Vaya a la pestafia Posicién.

b. Enlos cuadros Desplazamiento, defina el desplazamiento de la parte
de analisis respecto al eje de analisis de la parte fisica en las
direcciones x, y y z globales.

Estos valores cambian si mueve la parte de analisis en el modelo.
Estos valores no se restablecen si se mueve la parte fisica.

c. Enlalista Modo desplazamiento longitudinal, seleccione si se
tienen en cuenta los desplazamientos longitudinales de los extremos
Dx de la parte fisica.

Los desplazamientos de extremo determinan donde crea Tekla
Structures los nodos de extremo de la parte de analisis.

d. Haga clic en Modificar.

Consulte también
Definir o modificar la ubicacion del eje de una parte de analisis (pagina 81)

Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Restablecer la edicion de las partes de analisis

Si ha cambiado la ubicacion de las partes de analisis usando identificadores,
puede restablecer las partes de analisis seleccionadas a la configuracion de
analisis por defecto.
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1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio, seleccione el modelo
de analisis en el que desee restablecer partes.

3. Seleccione las partes secundarias a restablecer.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Restablecer edicion de
partes seleccionadas.

Consulte también
Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)

Modificar partes de analisis (pagina 69)

Copiar una parte de analisis

Puede crear copias de las partes de analisis existentes junto con las
propiedades de analisis y los desplazamientos de nodo aplicados.

Por ejemplo, puede usar la copia para aplicar configuraciones de analisis a
varios marcos repetidos. Aplique primero la configuracion de analisis correcta
a un marco. A continuacion, copie la configuracion a otros marcos similares.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione el modelo
de analisis que incluya la parte que desea copiar y usa las propiedades de
parte de analisis que desee usar.

3. En el modelofisico, seleccione la parte a copiar.
Realice una de las siguientes acciones:
+ Enla pestafia Editar, haga clic en Copiar.
* Haga clic con el botdn secundario y seleccione Copiar.
Seleccione el origen de la copia.
6. Seleccione uno o mas puntos de destino.

Si hay una parte fisica idéntica en un punto de destino, Tekla Structures
crea una parte de analisis con configuraciones idénticas al original.

Si ya habia una parte de anadlisis en un punto de destino, Tekla Structures
modifica la parte de analisis.

Si una parte fisica del punto de destino no esta aun incluida en el modelo
de analisis, Tekla Structures afiade la parte al modelo de analisis.

7. Paradejar de copiar, realice una de las siguientes acciones:
+  Pulse Esc.

+ Haga clic con el botdon secundario y seleccione Interrumpir.
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Consulte también
Modificar partes de analisis (pagina 69)

Eliminar una parte de analisis
Puede quitar partes de modelos de analisis eliminando partes de analisis.

Si el contenido de modelo de analisis es Todo el modelo y borra una parte de
analisis, Tekla Structures ignora la parte en el analisis. Si el contenido de
modelo de analisis es Partes y cargas seleccionadas o Modelo de forjado
por partes y cargas seleccionadas, y borra una parte de analisis, Tekla
Structures elimina la parte del modelo de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione el modelo
de analisis que incluye la parte que desea eliminar.

3. Seleccione la parte de analisis a eliminar.
4. Realice una de las siguientes acciones:
+ Haga clic con el botdn secundario y seleccione Borrar.

¢ Pulse Borrar.

CONSEJO Para deshacer el comando Borrar:

« Para modelos de anélisis Todo el modelo, cambie la clase de anélisis
de la parte eliminada de Omitir a la configuracién original.

« Para otros modelos de analisis, afiada de nuevo la parte eliminada al
modelo de analisis.

Consulte también
Eliminar objetos de un modelo de analisis (pagina 65)
Modificacién de los modelos de analisis (pagina 56)

Contenido del modelo de analisis (pagina 51)
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8 Combinar cargas

8.1

Esta seccion explica el proceso de combinacion de carga en Tekla Structures.

La combinacién de cargas es un proceso en el que grupos de carga que actdan
simultaneamente se multiplican por sus coeficientes de seguridad parciales
entre si segun reglas especificas.

Las reglas de combinacion de carga son especificas de un proceso de disefio y
se definen en normas de construccion o de disefio. Uno de los procesos de
disefio mas tipicos es el disefio de estado de limite.

Las propiedades de combinacion de cargas definen cémo Tekla Structures
combina las cargas. Las siguientes propiedades controlan el proceso de
combinacion de cargas:

+ Norma de modelado de carga (pagina 117)
+ Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)
+ Tipos de combinacion de cargas (pagina 118)

+ Compatibilidad de grupos de cargas (pagina 20)

Consulte también

Acerca de las combinaciones de cargas (pagina 85)

Crear combinaciones de cargas automaticamente (pagina 86)

Crear una combinacion de cargas (pagina 87)

Modificar una combinacién de cargas (pagina 88)

Copiar combinaciones de cargas entre modelos de analisis (pagina 89)

Eliminar combinaciones de cargas (pagina 90)

Acerca de las combinaciones de cargas

Una combinacion de cargas es un conjunto de grupos de carga que se crea en
el proceso de combinaciéon de cargas. Cada combinacidén de cargas representa

Combinar cargas 85 Acerca de las combinaciones de cargas



8.2

una situacion de carga real, lo que significa que la carga permanente debe
incluirse siempre en cada combinacién de cargas.

Cada combinacion de cargas debe tener un nombre Unico. Use nombres que
describan la situacion de carga.

Cada combinacion de cargas tiene un ID. Este es un numero incremental
basado en el orden en que se crean las combinaciones de cargas en el modelo
de analisis.

Es posible hacer que Tekla Structures cree automaticamente combinaciones
de cargas, o bien crearlas y posteriormente modificarlas manualmente.

Consulte también

Crear combinaciones de cargas automaticamente (pagina 86)

Crear una combinacion de cargas (pagina 87)

Modificar una combinacién de cargas (pagina 88)

Copiar combinaciones de cargas entre modelos de analisis (pagina 89)

Eliminar combinaciones de cargas (pagina 90)

Crear combinaciones de cargas automaticamente

Puede hacer que Tekla Structures genere automaticamente las combinaciones
de cargas para un modelo de analisis segun una norma de construccion.

Antes de empezar, asegurese de que tiene seleccionada la norma de
modelado de carga adecuada en el menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Modelado carga --> Cédigo actual .

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:
a. Seleccione un modelo de analisis.
b. Haga clicen Combinaciones de cargas.
3. Enelcuadro de didlogo Combinaciones Cargas, haga clic en Generar.
En el cuadro de didlogo Generacién Combinacién Cargas:
a. Siesnecesario, compruebe los factores de combinacion de cargas.

Haga clic en Opciones y después realice una de la siguientes
acciones:

+ Vea los factores. A continuacién, haga clic en Cancelar para cerrar
el cuadro de dialogo.

+ Modifique los factores. A continuacion, haga clic en Aceptar para
guardar los cambios.
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b. Seleccione las casillas de verificacion de las combinaciones que desee
crear.

c. Paraincluir automaticamente el peso propio de las partes en
combinaciones de cargas, seleccione la casilla Incluir peso propio.

d. (Este paso solo se amplia al Euroc6digo). Si es necesario, seleccione la
casilla Carga permanente minima sélo con cargas laterales. Esto
reduce la cantidad de combinaciones de cargas cuando solo se debe
tener en cuenta la carga permanente minima en las situaciones de
carga lateral.

e. Haga clicen Aceptar para crear las combinaciones de cargas.

Si el modelo de analisis tiene cargas imperfectas, Tekla Structures
creara automaticamente combinaciones de cargas de direcciones
positivas y negativas (x y -x, o bieny e -y).

5. En el cuadro de didlogo Combinaciones Cargas, haga clic en Aceptar
para guardar las combinaciones de cargas.

Consulte también

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)
Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)

Tipos de combinacion de cargas (pagina 118)

Crear una combinacion de cargas (pagina 87)

Modificar una combinacién de cargas (pagina 88)

Eliminar combinaciones de cargas (pagina 90)

Crear una combinacion de cargas

Si es necesario, puede crear combinaciones de cargas para un modelo de
analisis una a una.

Antes de empezar, asegurese de que tiene seleccionada la norma de
modelado de carga adecuada en el menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Modelado carga --> Cédigo actual .

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:
a. Seleccione un modelo de analisis.
b. Haga clicen Combinaciones de cargas.

3. Enel cuadro de didlogo Combinaciones Cargas, haga clic en Nuevo.
En el cuadro de didlogo Combinacién de cargas:

a. Seleccione un tipo de combinacion de cargas en la lista Tipo.
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b. Introduzca un nombre Unico para la combinacién de cargas.

c. Utilice los botones de direccion para mover grupos de cargas entre la
lista Grupos de cargas y la tabla Combinaciones cargas.

d. Siesnecesario, modifique los signos (+ o0 -) y los coeficientes de
combinacién en la tabla Combinacién de cargas haciendo clic en un
valor.

e. Haga clic en Aplicar para crear la combinacion de cargas.

Si es necesario, repita los pasos a-e para crear mas combinaciones de
cargas.

g. Haga clic en OK para crear la ultima combinacion de cargas y cerrar el
cuadro de dialogo.

5. Enel cuadro de didlogo Combinaciones Cargas, haga clic en Aceptar
para guardar las combinaciones de cargas.

Consulte también

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)
Tipos de combinacion de cargas (pagina 118)

Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)

Crear combinaciones de cargas automaticamente (pagina 86)
Modificar una combinacién de cargas (pagina 88)

Eliminar combinaciones de cargas (pagina 90)

Modificar una combinacién de cargas

Puede modificar las combinaciones de cargas de un modelo de analisis
cambiando el nombre de la combinacion de cargas y los factores.

No se puede cambiar el tipo ni el ID de la combinacién de cargas, ni afiadir ni
quitar grupos de carga después de haber creado la combinacion de cargas.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.

b. Haga clicen Combinaciones de cargas.
3. Enelcuadro de didlogo Combinaciones Cargas:

a. Para cambiar el nombre de una combinacion de cargas, seleccidnela
e introduzca un nombre nuevo.

b. Para cambiar un factor de combinacion de cargas, seleccidénelo e
introduzca un valor nuevo.
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c. Haga clic en Aceptar para guardar los cambios.

Consulte también

Crear combinaciones de cargas automaticamente (pagina 86)

Crear una combinacion de cargas (pagina 87)

Copiar combinaciones de cargas entre modelos de analisis (pagina 89)

Eliminar combinaciones de cargas (pagina 90)

Copiar combinaciones de cargas entre modelos de
analisis
Puede copiar combinaciones de cargas entre modelos de analisis dentro de un

modelo fisico. También se pueden copiar entre modelos fisicos si tienen el
mismo entorno y grupos de carga.

Primero debe guardar las combinaciones de cargas que desea copiar en un
archivo . 1co. Si desea hacer que las combinaciones de cargas estén
disponibles en otro modelo fisico, debera copiar el archivo . 1co en la carpeta
\attributes del modelo de destino, o en la carpeta de proyecto o empresa.
Después puede cargar las combinaciones de cargas en otro modelo de
analisis.

Guardar combinaciones de cargas para su uso posterior

Puede guardar las combinaciones de cargas de un modelo de analisis para
utilizarlas mas adelante en otros modelos de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.

b. Haga clicen Combinaciones de cargas.
3. Enelcuadro de didlogo Combinaciones Cargas:

a. Introduzca un nombre para las combinaciones de cargas guardadas
en el cuadro que esta al lado de Guardar como.

b. Haga clic en Guardar como.

Tekla Structures guarda las combinaciones de cargas como un
archivo .1co enla carpeta \attributes dentro de la carpeta del
modelo actual.

4. Haga clic en Aceptar para cerrar los cuadros de dialogo.
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Copiar combinaciones de cargas de otro modelo de analisis

Puede copiar combinaciones de cargas de otro modelo de analisis que tenga
los mismos grupos de carga y entorno.

1.

Asegurese de que las combinaciones de cargas que desee copiar se hayan
guardado en un archivo . 1co.

Compruebe que el archivo . 1co se encuentre en la carpeta \attributes
dentro de la carpeta del modelo actual o en la carpeta del proyecto o de la
empresa. Si no, copie el archivo . 1co.

Si esta copiando combinaciones de cargas entre dos modelos fisicos, abra
el modelo en el que va a pegar la copia. Si se realiza la copia dentro de un
modelo fisico, vuelva a abrir el modelo.

En la pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

En el cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:

a.
b.

Seleccione el modelo de analisis en el que va a hacer la copiar.
Haga clic en Combinaciones de cargas.

En el cuadro de didlogo Combinaciones Cargas:

a.

b.

Seleccione un archivo de combinaciones de cargas (. 1co) en la lista
situada junto a Cargar.

Haga clic en Cargar.

Haga clic en Aceptar para cerrar los cuadros de didlogo.

Eliminar combinaciones de cargas

Puede eliminar combinaciones de cargas de una en una o eliminar varias
combinaciones de cargas seleccionadas o todas las de un modelo de analisis.

1.
2.

En la pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.

En el cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:

a.

b.

Seleccione el modelo de analisis cuyas combinaciones de cargas
desee eliminar.

Haga clic en Combinaciones de cargas.

En el cuadro de dialogo Combinaciones Cargas, realice una de las
siguientes acciones:

Seleccione la combinacién de cargas a eliminar y, a continuacién, haga
clic en Eliminar.

Mantenga pulsada la tecla Ctrl o Mayus y seleccione las
combinaciones de cargas a eliminar. A continuacion, haga clic en
Eliminar.
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« Para eliminar todas las combinaciones de cargas, haga clic en Eliminar
Todo.

4. Haga clic en OK para cerrar los cuadros de dialogo.

Consulte también
Modificar una combinacién de cargas (pagina 88)
Crear combinaciones de cargas automaticamente (pagina 86)

Crear una combinacion de cargas (pagina 87)
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9 Trabajar con modelos de

9.1

analisis y disefo

En esta seccidn se explica como exportar, importar, combinar y ver modelos
de analisis y disefio, y cdmo guardar y ver los resultados de analisis.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Verificar advertencias acerca de un modelo de analisis (pagina 92)

Exportar un modelo desde Tekla Structures a una aplicacién de analisis
(pagina 94)

Importar cambios desde Tekla Structural Designer en un modelo de analisis
(pagina 97)

Combinar modelos de analisis utilizando aplicaciones de analisis (pagina 100)
Guardar resultados de analisis (pagina 102)

Visualizar resultados de analisis de una parte (pagina 103)
Mostrar clase de analisis en vistas de modelo (pagina 104)
Mostrar numeros de nodo, parte y barra de analisis (pagina 104)

Mostrar ratio de utilizacion de partes (pagina 105)

Verificar advertencias acerca de un modelo de
analisis
Si se produjo algun problema durante la creacién de un modelo de analisis,

Tekla Structures muestra una sefial de peligro en el cuadro de didlogo
Modelos Analisis y Disefio cuando se selecciona el modelo de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.
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b. Siaparece una sefial de advertencia, haga clic en Mostrar

.
advertencias.
& Modelos Analisis y Disefio - o *
» P - Crear
Nombre del modelo de andlisis  Aplicacion andlisis Contenido medelo endlisis  Resultados NGm. partes N cargas("Nam. advertencias) |~ c
evo.. opiar
Modelo1 """ Tekla Structural Designer  Modelo completo. B
Modelo 2 Partes y cargas seleccionadas 12 5 3
Propiedades.. Borrar
Seleccionar objetos @ Mestrar advertencias
Afiadir objetos seleccionados | | Eliminar objetos seleccionados

Tekla Structures muestra un cuadro de dialogo de advertencia que
enumera los tipos de problema que se han producido durante la
creacion del modelo de analisis. Por ejemplo,

& Tekla Structures X
Ha habide advertencias/errores al crear el modelo:
- Advertencia: Valor de propiedad de seccion transversal difiere de valor de propiedad calculado (1)
& - Advertencia: La barra no esta soportada o conectada totalmente (7)
- Advertencia: Las barras se solapan (2)
- Error: Distribucian carga (1)

- Advertencia: Cargas duplicadas (1)
oK Detalles...

Los numeros entre paréntesis indican cuantas instancias del mismo
tipo de problema hay en el modelo de analisis.

3. Enelcuadro de didlogo de advertencia, haga clic en Detalles para
obtener mas informacion.

Tekla Structures muestra una lista detallada de advertencias y errores. Por

ejemplo,
& |sta — O *
Informe
Advertencia: Las barras se sclapan "
Edicién 1

Parte fisica Id: 116498

Parte analisis Id: 143067
Barra 17

Edicion 2
Parte fisica Id: 116554
Parte andlisis Id: 143074
Barra 18

Error: Distribucién carga
El motivo pusde ser:
- Error de modelado de carga
- La caja de contorno de la carga 3 demasiado pequefia
- E1 filtro de carga es demasiado restrictiwvo
- En la direccitn definida por la expansidn del panel de carga no hay ninguna parte de andlisis de apoyo
Edicitn 1
El 94.74 por ciento de la carga modelada se utiliza como carga distribuida total
Carga Id: 115544

Advertencia: Cargas duplicadas
Edicitn 1
Grupo de cargas DefaultGroup
Carga Id: 114964

oK
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+ Siselecciona una fila con un ID de objeto, Tekla Structures resalta 'y
selecciona el objeto correspondiente en el modelo, como una parte de
analisis, una barra, un nodo, una carga o una parte fisica.

Los miembros de andlisis individuales no pueden seleccionarse.

+ Sihace clic con el botdn derecho en una fila con un ID de objeto,
puede acceder al menu del objeto y utilizar comandos como
Consultar y Zoom seleccionado.

+ Siselecciona una fila con coordenadas de posicion, se muestran
localizadores de posicion en forma de rombo en el modelo para
indicar el error.

Por ejemplo, si se necesita un enlace rigido para conectar partes de
analisis pero los enlaces rigidos estan desactivados en la
configuracion, los localizadores indican donde deberian estar los
extremos del enlace rigido:

Consulte también
Crear modelos de analisis (pagina 50)

Trabajar con modelos de analisis y disefio (pagina 92)

9.2 Exportar un modelo desde Tekla Structures a una
aplicacion de analisis
Para ejecutar un analisis estructural en un modelo de Tekla Structures, debe
exportar un modelo de analisis o el modelo fisico a una aplicacién de analisis.

Por ejemplo, puede utilizar Tekla Structural Designer como la aplicacion de
analisis.

Exportar un modelo de analisis a Tekla Structural Designer
Puede exportar un modelo de analisis de Tekla Structures a Tekla Structural
Designer junto con el modelo fisico. El archivo . cx1 exportado se puede
importar en Tekla Structural Designer para actualizar un modelo existente o
crear un nuevo modelo de Tekla Structural Designer segun el modelo de
analisis de Tekla Structures.
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Limitaciones:

+ No se exportan los muros que constan de varios segmentos. Solo se
exportan los muros con una unica area de analisis.

+ Los muros con esquinas achaflanadas se exportan sin chaflanes.

+ Las aberturas en muros de hormigdn solo se exportan cuando los muros 'y
las aberturas son rectangulares.

+ La posicion fisica de las polivigas exportadas en Tekla Structural Designer
puede no coincidir con la posicion fisica en Tekla Structures. No obstante,
la posicion de analisis es correcta.

Antes de comenzar:
+ Abra el modelo de Tekla Structures del que desee realizar la exportacion.

+ Sidesea definir manualmente qué tipo de parte se usara para una parte de
Tekla Structures en Tekla Structural Designer, utilice el atributo definido por
el usuario Tipo parte TSD, Tipo losa TSD o Tipo muro TSD de la parte
fisica. Estos atributos estan disponibles en la pestafia Tekla Structural
Designer del cuadro de dialogo de atributos definidos por el usuario de la
parte.

Por ejemplo, puede definir Tipo losa TSD como STEEL DECK 1WAY o Tipo
muro TSD como MID PIER.

Para obtener mas informacion sobre los tipos de parte, consulte la seccién
'Specifying objects within Tekla Structures' en la documentacion de Tekla
Structural Designer.

+ Cree un modelo de andlisis (pagina 52) que incluya las partes que desee
analizar. Defina Tekla Structural Designer como la aplicacién de analisis en
las propiedades de modelo de analisis.

+ Asegurese de que las partes de analisis de las columnas estan alineadas en
el modelo de analisis.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.

También puede ir al menu Archivo y hacer clic en Exportar --> Tekla
Structural Designer con modelo analisis .

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:
a. Seleccione el modelo de andlisis que desea exportar.
b. Haga clic en Exportar.
3. Enelcuadro de didlogo Exportar A Tekla Structural Designer:

a. Haga clicen el botodn ... situado junto a Archivo exportacién para
definir la ubicacién y el nombre de la carpeta del archivo de
exportacion.

Se recomienda usar un nombre de archivo que indique el nombre de
modelo de analisis, la fase del andlisis y el flujo de trabajo de disefio,
asi como la direccion de la transferencia de archivos. Por ejemplo,
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ModeloAné&lisisl - A - Exportacién inicial de TS a TSD
O ModeloAn&lisisl - C - Mas cambios de TS a TSD.

b. En lalista Mallas, especifique qué mallas de Tekla Structures desea
exportar:

* Exportar todo
+ Exportar seleccion
* No exportar ninguna

c. Para comprobar las conversiones de perfil y calidad de material
propuestas, haga clic en el boton Vista Preliminar Conversiones.

La exportacion usa una lista de conversion interna que contiene los
perfiles y las calidades de material estandar. En Informe rapido,
todas las partes cuyo perfil o calidad de material no se pueda
convertir utilizando la lista de conversién interna se marcan en rojo y
el nombre Tekla Structures se sustituye por el texto:

--- NO MATCH ---

d. Sise muestra el texto --- NO MATCH ---, 0 sidesea anular la
conversion estandar, puede convertir los perfiles y los materiales de
la siguiente manera:

+ Cree un archivo de conversion de perfil y/o calidad de material en
un editor de textos, con la extensién de nombre de archivo .cnv.

* En el archivo de texto, introduzca el nombre del perfil o la calidad
de material de Tekla Structural Designer, el signo igual (=) y el
nombre de Tekla Structures correspondiente, por ejemplo:

STB 229x305x70=TEE229*305*70 para perfil
S275JR=S275 para calidad de material

* Enlos cuadros Archivo conversién perfiles y Archivo
conversion materiales, especifique los archivos de conversion
gue desee utilizar para asignar perfiles y calidades de material.

Si no se usan archivos de conversion, las partes con perfiles o
calidades de material que no se pueden convertir se crearan de todas
formas, pero usaran el perfil o calidad de material del archivo de
exportacion que podria no ser valido.

e. Haga clic en Exportar. El resultado de la exportacién se muestra en
Informe rapido, por ejemplo, el nUmero de partes que se han
exportado y las advertencias o los errores relacionados con la
exportacion.

Tekla Structures crea un archivo .cx1 en la carpeta especificada utilizando
el nombre de archivo que especifique.

4. Paraimportar el archivo .cx1 en Tekla Structural Designer, siga las
instrucciones de la documentacién de Tekla Structural Designer.
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Exportar un modelo fisico a Tekla Structural Designer

Si no desea crear un modelo de analisis de Tekla Structures y exportarlo a
Tekla Structural Designer, puede exportar un modelo fisico de Tekla Structures
y utilizarlo para el analisis en Tekla Structural Designer.

NOTA Recomendamos que realice la exportacidn a Tekla Structural Designer
utilizando el modelo de analisis. Crea un modelo mas preciso en Tekla
Structural Designer que el modelo fisico.

Para obtener mas informacion sobre la exportacién del modelo fisico, consulte
Export to Tekla Structural Designer y Example workflow of integration between
Tekla Structures and Tekla Structural....

Exportar un modelo de analisis a una aplicaciéon de analisis

Para ejecutar el analisis estructural en un modelo de analisis de Tekla
Structures utilizando una aplicacién de analisis, debe exportar dicho modelo
de analisis a una carpeta. Por defecto, la carpeta de exportacion es la carpeta
del modelo actual. Si tiene un enlace directo a una aplicacion de analisis y
exporta un modelo de analisis de Tekla Structures utilizando esa aplicacién de
analisis concreta, el modelo de analisis se abre en la aplicacion.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.
2. Sies necesario, defina la carpeta de exportacion.

a. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione el
modelo de analisis que se exportara y haga clic en Propiedades....

b. En el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis, haga clic en
Buscar carpeta exportacion en la pestafia Modelo de analisis.

c. Enelcuadro de dialogo Buscar carpeta, busque la carpeta de
exportaciony, a continuacion, haga clic en OK.

d. Haga clic en OK para guardar la configuracion de la carpeta de
exportacion con las propiedades de modelo de analisis.

3. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:
a. Seleccione el modelo de analisis que desea exportar.

b. Haga clic en Exportar.
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9.3 Importar cambios desde Tekla Structural Designer en
un modelo de analisis

Cuando utiliza Tekla Structural Designer como la aplicacién de analisis, y ha
analizado, disefiado y modificado un modelo en Tekla Structural Designer,
puede importar los cambios en Tekla Structures.

Puede importar las partes nuevas creadas en Tekla Structural Designer, los
cambios de perfil y material, y los resultados de analisis.

La ubicacion de las partes existentes no cambia en Tekla Structures, aunque
haya movido las partes correspondientes en Tekla Structural Designer.

1. Abra el modelo de Tekla Structures en el que desee realizar la
importacion.

2. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
3. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione el modelo de analisis en el que desea realizar la
importacion.

b. Haga clic en Obtener resultados.
4. En el cuadro de didlogo Importar De Tekla Structural Designer:

a. Haga clicen el botdn ... situado junto a Archivo importacién para
buscar y seleccionar el archivo exportado desde Tekla Structural
Designer.

b. Para comprobar las conversiones de perfil y calidad de material
propuestas, haga clic en el botén Vista Preliminar Conversiones.

La importacién usa una lista de conversién interna que contiene los
perfiles y las calidades de material estdndar. En Informe rapido,
todas las partes cuyo perfil o calidad de material no se pueda
convertir utilizando la lista de conversién interna se marcan en rojo y
el nombre Tekla Structures se sustituye por el texto:

--- NO MATCH ---

c. Sise muestra el texto --- NO MATCH --- 0sideseaanular la
conversion estandar, puede convertir los perfiles y los materiales de
la siguiente manera:

+ Cree un archivo de conversién de perfil y/o calidad de material en
un editor de textos, con la extensién de nombre de archivo .cnv.

* En el archivo de texto, introduzca el nombre del perfil o la calidad
de material de Tekla Structural Designer, el signo igual (=) y el
nombre de Tekla Structures correspondiente, por ejemplo:

STB 229x305x70=TEE229*305*70 para perfil
S275JR=5275 para calidad de material
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* Enlos cuadros Archivo conversion perfiles y Archivo
conversion materiales, especifique los archivos de conversion
que desee utilizar para asignar perfiles y calidades de material.

Si no se usan archivos de conversion, las partes con perfiles o
calidades de material que no se pueden convertir se crean de todas
formas, pero usaran el perfil o calidad de material del archivo de
importacion que podria no ser valido.

d. Seleccione las opciones de malla:

+ Borrar mallas de Tekla Structures: |la importacion eliminara
todas las lineas/planos de malla del modelo de Tekla Structures
actual.

+ Importar mallas de archivo importacidn: las lineas de malla del
archivo de importacién se importaran en el modelo de Tekla
Structures. Se creara un patron de lineas de malla y todas las
lineas de malla importadas se afiadiran como planos de malla
individuales a este patron.

e. Haga clicen Importar.

El resultado de la importacion se muestra en Informe rapido, por
ejemplo, el nUmero de partes que se han importado y las
advertencias o los errores relacionados con la importacion.

Herramienta Comparacién Modelo muestra todas las partes que se
han marcado como Nuevo, Actualizado, Borrado o No cambiado.

En la pestafia Actualizado, el primer niumero es el nimero de partes
que se actualizaran en Tekla Structures, y el segundo numero es el
numero de todas las partes cuyo perfil o material se ha modificado
en Tekla Structural Designer.

En la pestafia No cambiado, el primer numero es el numero de
partes que no se han modificado en Tekla Structural Designer o que
se ignoraran en la importacién, y el segundo nimero es el nimero de
todas las partes cuyo perfil o material no se ha modificado en Tekla
Structural Designer.

5. En Herramienta Comparaciéon Modelo, acepte o rechace los cambios.

a. Sidesea excluir los objetos que no existian anteriormente en el
modelo de Tekla Structures, pero estan en el archivo de importacion,
active la casilla Ignorar nuevos elementos.

b. Sidesea afiadir el ID de objeto de Tekla Structures al texto de tipo de
objeto en la lista de la herramienta de comparacioén, active la casilla
Mostrar ID parte.

c. Haga clic en Aceptar para usar la configuracion actual y completar la
importacion.

6. Cierre el cuadro de didlogo Importar De Tekla Structural Designer.

Trabajar con modelos de analisis y disefio 99 Importar cambios desde Tekla Structural Designer
en un modelo de analisis



9.4 Combinar modelos de analisis utilizando aplicaciones
de analisis
Los modelos de analisis de Tekla Structures se pueden combinar con modelos
en algunas aplicaciones de analisis externas. Esto significa que puede realizar
cambios en los modelos fisicos y de analisis de Tekla Structures incluso

después de haberlos exportado a una aplicacion de analisis, y mantener aun
las adiciones realizadas en los modelos exportados en la aplicacion de analisis.

Por ejemplo, puede crear un modelo de Tekla Structures, crear un modelo de
analisis del mismo, exportar el modelo de analisis a una aplicacion de analisis,
afiadir cargas especiales al modelo en la aplicacion del analisis y después
realizar el analisis. Si después es necesario realizar cambios en el modelo fisico
o de analisis en Tekla Structures, puede combinar modelos en la aplicacién de
analisis. Si no combina modelos y reexporta el modelo de analisis cambiado
de Tekla Structures a la aplicacion de analisis, perdera lo que haya afiadido en
el modelo en la aplicacién de analisis.

Para obtener mas informacién, consulte Analysis and design systems.

Combinar modelos de analisis con SAP2000

Puede combinar modelos de andlisis de Tekla Structures con modelos en
SAP2000.

Por defecto, Tekla Structures y los modelos de analisis de SAP2000 no se
combinan. Esto significa que siempre que se exporta un modelo de analisis de
Tekla Structures a SAP2000, se crea un nuevo modelo de SAP2000.

Si decide combinar un modelo de analisis de Tekla Structures con un modelo
en SAP2000, los cambios del modelo fisico o de analisis de Tekla Structures se
combinan con el modelo en SAP2000. Los objetos y definiciones adicionales,
como partes, barras, cargas y combinaciones de cargas, creadas en SAP2000
se conservan en SAP2000. Los objetos adicionales creados en SAP2000 no se
pueden importar a Tekla Structures, pero se tienen en cuenta en el analisis.
Afectan a los resultados de analisis, los cuales se puede importar a Tekla
Structures.

Cuando se exporten a SAP2000, a los objetos creados en Tekla Structures se
les afiadird un prefijo “_" a sus nombres. El prefijo distingue los objetos
creados en Tekla Structures de los objetos creados en SAP2000.

Las cargas adicionales creadas con SAP2000 se afiadiran a las combinaciones
de cargas que se creen en SAP2000. Si afiade cargas adicionales a las
combinaciones de cargas que se crean en Tekla Structures, las cargas
desapareceran de estas combinaciones de cargas al combinar modelos 'y
exportar un modelo de analisis de Tekla Structures a SAP2000.

La combinacion modelos de analisis de Tekla Structures y SAP2000 ayuda a
conservar los numeros existentes de barra y de nodo de analisis en SAP2000.
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+ Silas coordenadas de nodo permanecen iguales, se mantienen los
numeros de nodo existentes.

* Los numeros existentes de barra se mantienen si los nimeros de nodo
inicial y final permanecen iguales.

+ Los antiguos numeros de nodo y de barra no se vuelven a utilizar.

Limitaciones

Los cambios en las siguientes propiedades en Tekla Structures no se
actualizan en SAP2000 aunque se combinen los modelos:

+ Las propiedades de perfil y material de las partes si ya existe un nombre de
perfil o de material en SAP2000

+ Las combinaciones de cargas si el nombre de la combinacion de cargas ya
existe en SAP2000

Para mantener los cambios realizados en SAP2000 al volver a exportar un
modelo de analisis de Tekla Structures cambiado, puede ajustar las
propiedades de perfil y material y el tipo de combinacion de cargas en
SAP2000.

Si cambia la configuracion de las condiciones de apoyo en SAP2000 y después
vuelve a exportar un modelo de analisis de Tekla Structures, perdera estos
cambios.

Como combinar un modelo de analisis de Tekla Structures
con un modelo en SAP2000

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis realice una de las
acciones siguientes:

« Para combinar un modelo de analisis existente, seleccione el modelo
de analisis y, a continuacién, haga clic en Propiedades para
comprobar y modificar las propiedades.

+ Para crear un nuevo modelo de analisis y combinarlo, haga clic en
Nuevo.

3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Analisis:
a. Enlalista Aplicacién analisis, seleccione SAP2000.

b. Enlalista Combinacion modelo con aplicacidon analisis, seleccione
Activado.

c. Siestd combinando un nuevo modelo de analisis, modifique las
demas propiedades del modelo de analisis siempre que sea
necesario.

d. Haga clic en OK para guardar las propiedades del modelo de analisis.
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Tekla Structures combina los modelos la proxima vez que se exporta el
modelo de analisis de Tekla Structures a SAP2000 para realizar el analisis.

Restablecer modelos de analisis combinados

Puede restablecer la combinacion de modelos entre Tekla Structures y
aplicaciones de analisis externas.

1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Diseio:

a. Seleccione el modelo de analisis a restablecer.

b. Haga clic en Propiedades.
3. Enelcuadro de didlogo Propiedades Modelo Anélisis:

a. Enlalista Combinaciéon modelo con aplicacion analisis, seleccione
Desactivado.

b. Haga clic en OK para guardar las propiedades del modelo de analisis.

9.5 Guardar resultados de analisis

Cuando se guardan los resultados del analisis y, a continuacion, se guarda el
modelo fisico, Tekla Structures guarda los resultados de todas las
combinaciones de cargas en una base de datos, analysis results.db5, en
la carpeta de modelo actual.

Si no desea crear la base de datos de resultados de analisis

analysis results.db5, configure XS_AD_RESULT_DATABASE_ENABLED
como FALSE en el menu Archivo --> Configuracidn --> Opciones avanzadas
--> Analisis y Disefio .

Utilice las siguientes opciones avanzadas que se encuentran en el menu
Archivo --> Configuracion --> Opciones avanzadas --> Analisis y Disefio
para definir los puntos de las partes de analisis cuyos resultados se guardan
en la base de datos:

* XS_AD_MEMBER_RESULT_DIVISION_COUNT

* XS_AD_MEMBER_RESULT_DISP_DIVISION_COUNT
* XS_AD_MEMBER_RESULT_MIN_DISTANCE

+ XS_AD_MEMBER_RESULT_GRID_SIZE

Consulte también

Guardar resultados de analisis como atributos definidos por el usuario de
partes (pagina 103)
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Guardar resultados de analisis como atributos definidos

por el usuario de partes

Después de ejecutar el analisis, puede guardar la fuerza axial maxima, el
esfuerzo cortante y el momento flector de los extremos de las partes como
atributos definidos por el usuario en las propiedades de parte. Puede guardar
los resultados para cada parte en un modelo de analisis o para partes
especificas.

Antes de comenzar, ejecute el analisis.
1. Enla pestafia Analisis y disefio, haga clic en Modelos A&D.
2. Enel cuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio:

a. Seleccione un modelo de analisis.

b. Realice una de las siguientes acciones:

+ Para guardar los resultados para cada parte en el modelo de
analisis, haga clic en Obtener Resultados.

+ Para guardar los resultados para partes especificas, seleccione las
partes en el modelo fisico y, a continuacion, haga clic en Obtener
Resultados para Seleccion.

Consulte también
Visualizar resultados de analisis de una parte (pagina 103)

Mostrar ratio de utilizacion de partes (pagina 105)

9.6 Visualizar resultados de analisis de una parte

Puede ver los resultados de analisis de una parte usando los atributos
definidos por el usuario.

Antes de comenzar, asegurese de haber guardado los resultados del analisis
con el comando Obtener Resultados o Obtener resultados para la
seleccién en el modelo de analisis correcto.

1. Haga doble clic en una parte en el modelo fisico.

2. Enel cuadro de didlogo de propiedades de parte, haga clic en Atributos
definidos por usuario en la pestafia Atributos.

3. Enel cuadro de didlogo de atributos definidos por el usuario:

+ Vaya a la pestafia Condiciones Extremo para ver los resultados de
analisis en los extremos de la parte.
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+ Vaya a la pestafia Analisis para ver la ratio de utilizacién de una parte
de acero o el area de armadura requerida en una parte de hormigon.

Para acceder a la base de datos de resultados del anélisis, use la interfaz .NET
o la interfaz de disefio Excel de Tekla Structures.

Consulte también

Guardar resultados de analisis como atributos definidos por el usuario de
partes (pagina 103)

Guardar resultados de analisis (pagina 102)

9.7 Mostrar clase de analisis en vistas de modelo

La clase de analisis define como trata Tekla Structures las partes individuales
en el analisis. Puede mostrar la clase de analisis de las partes de un grupo de
objetos en colores diferentes en el modelo fisico.

Antes de empezar, cree un grupo de objetos que incluya las partes cuya clase
de analisis desee mostrar.

1. Enla pestafia Analisis y diseio, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio, seleccione un
modelo de analisis.

3. Enla pestafia Vista, haga clic en Representacioén.
En el cuadro de dialogo Representacion Objetos:
a. Seleccione un grupo de objetos.
b. Enla columna Color, seleccione Color por tipo de analisis en la lista.
c. Haga clic en Modificar.

Consulte también

Opciones y colores de clases de analisis (pagina 138)

9.8 Mostrar numeros de nodo, parte y barra de analisis

Puede mostrar los nUmeros de barra de analisis, parte y nodo de analisis del
modelo de analisis activo en las vistas de modelo.

1. Enla pestafia Analisis y disefo, haga clic en Modelos A&D.

2. Enelcuadro de didlogo Modelos Analisis y Disefio seleccione un modelo
de analisis.
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3. Enla pestafia Analisis y disefo en la cinta:

+ Haga clicen Numeros parte para activar o desactivar los niUmeros de
parte o barra de analisis.

+ Haga clicen Numeros nodo para activar o desactivar los numeros de
nodo de analisis.

También puede utilizar las siguientes opciones avanzadas en el menu Archivo
--> Configuracién --> Opciones avanzadas --> Analisis y Disefio para definir
gué numeros se muestran:

+ XS_AD_MEMBER_NUMBER_VISUALIZATION
+ XS_AD_NODE_NUMBER_VISUALIZATION
+ XS_AD_NODE_NUMBER_BY_Z

Algunas aplicaciones de analisis funcionan sobre miembros de analisis,
mientras que otros lo hacen sobre barras de analisis. Esto afecta también a
cdmo se muestran los modelos de analisis en las vistas de modelo de Tekla
Structures. Se muestran tanto los nUmeros de miembro como de barra.

Consulte también
Objetos de modelo de analisis (pagina 9)

Estado de los nodos de analisis (pagina 66)

9.9 Mostrar ratio de utilizacidon de partes

Una vez que se haya exportado un modelo de analisis a una aplicacién de
analisis y se realice el analisis, se pueden ver los resultados del analisis. Para
realizar una comprobacién visual, se pueden utilizar diferentes colores para
reflejar el ratio de utilizacién de las partes de acero de un grupo de objetos del
modelo fisico.

Antes de comenzar, asegurese de haber guardado los resultados del analisis
con el comando Obtener Resultados o Obtener resultados para la
seleccién en el modelo de analisis correcto.

1. Cree un grupo de objetos que incluya las partes cuya ratio de utilizacion
desee mostrar.

2. Enla pestafia Vista, haga clic en Representacioén.
3. Enelcuadro de didlogo Representacion Objetos:

a. Seleccione el grupo de objetos cuyos ratios de utilizacion desee
mostrar.

b. Enla columna Color, seleccione Color por verificacién utilizacion
analisis en la lista.

4. En el cuadro de didlogo Rangos ratio utilidad:
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a. Defina los intervalos de ratio de cada uno de los colores que usa
Tekla Structures para mostrar piezas seguras y no seguras.

b. Haga clic en Aceptar.
5. Enel cuadro de didlogo Representaciéon Objetos, haga clic en Modificar.

Tekla Structures muestra la ratio de utilizacidon de las partes de acero del
modelo de analisis seleccionado mediante los siguientes colores:

Rangos ratio utilidad I&
Seguro Seguro Seguro Inseguro Inseguro
< 0500 < 0900 ™ <« 1000 = <« 1200 ™

Consulte también

Guardar resultados de analisis como atributos definidos por el usuario de
partes (pagina 103)

Visualizar resultados de analisis de una parte (pagina 103)
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1 0 Configuracion de analisis y

10.1

diseno

En esta seccidn se proporciona informacién acerca de las diversas
configuraciones de analisis y disefio que puede modificar en Tekla Structures.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Propiedades de grupo de carga (pagina 107)

Propiedades de carga (pagina 109)

Propiedades de combinacién de cargas (pagina 116)
Propiedades de modelo de andlisis (pagina 120)
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Propiedades nodo analisis (pagina 143)

Propiedades enlace rigido analisis (pagina 145)
Propiedades de posiciéon de la barra de analisis (pagina 146)
Propiedades de posicién del area de analisis (pagina 147)

Propiedades de borde de area de analisis (pagina 147)

Propiedades de grupo de carga

Utilice el cuadro de dialogo Grupos Carga para ver, definir y modificar las
propiedades de los grupos de cargas y trabajar con grupos de cargas.
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Opcién

Descripcion

Actual

El caracter @ identifica al grupo de carga actual.

Cuando se crean cargas en el modelo, Tekla Structures
las afiade al grupo de cargas actual. Solo se puede
definir un grupo de cargas como actual.

Para cambiar el grupo de cargas actual, seleccione un
grupo de cargas y haga clic en Establecer actual.

Nombre

Nombre Unico del grupo de cargas.

Utilice los nombres de grupo de cargas para definir la
visibilidad y la seleccién de las cargas. Por ejemplo,
puede seleccionar, modificar u ocultar cargas segun
su grupo de cargas.

El tipo de un grupo de cargas es el tipo de la accidon
que causa las cargas.

Las acciones que producen cargas son especificas del
codigo de construccion y dependen de la norma de
modelado de carga (pagina 17) seleccionada en el
menu Archivo --> Configuracién --> Opciones -->
Modelado carga --> Cédigo actual .

La mayoria de los cédigos de construccién utilizan
todas o algunas de las siguientes acciones y tipos de
grupos de cargas:

« Cargas permanentes, constantes y/o de
pretensado

« Cargas activas, impuestas, de trafico y/o de grua
+ Cargas de nieve

+ Cargas de viento

+ Cargas de temperatura

+ Cargas accidentales y/o sismicas

+ Cargas de imperfeccion

Direccion

Configuracién de andlisis y disefio

La direccion de un grupo de cargas es la direcciéon
general de la accidn que causa las cargas. Las cargas
individuales de un grupo de cargas conservan sus
propias magnitudes en las direcciones x, y y z globales
o locales.

La direccion del grupo de cargas afecta a las cargas
que Tekla Structures combina en una combinacién de
cargas:

+ Los grupos de direccién z se combinan tanto con
grupos de direccion x como y.
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10.2

Opcién Descripcion

* Los grupos de direccion x o y no se combinan
entre si.

Compatible Numero que identifica todos los grupos de cargas
compatibles entre si.

Incompatible Numero que identifica todos los grupos de cargas
incompatibles entre si.

Color El color que Tekla Structures utiliza para mostrar las
cargas en el grupo.

Consulte también
Agrupacion de las cargas (pagina 18)

Trabajo con cargas y grupos de cargas (pagina 43)

Propiedades de carga

En esta seccién se proporciona informacion acerca de las propiedades de
cargas especificas.

Utilice los cuadros de dialogo de propiedades de carga para ver, definir y
modificar las propiedades de carga. Cada tipo de carga tiene su propio cuadro
de didlogo de propiedades.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

Propiedades de carga puntual (pagina 109)
Propiedades de carga lineal (pagina 110)
Propiedades de carga superficial (pagina 111)
Propiedades de carga uniforme (pagina 112)
Propiedades de carga de temperatura (pagina 113)
Propiedades de carga de viento (pagina 113)

Configuracion del panel de carga (pagina 115)

Propiedades de carga puntual

Utilice el cuadro de didlogo Propiedades Carga Puntual para ver y modificar
las propiedades de una carga puntual o un momento flector. La extensién del
nombre de un archivo de propiedades de carga puntual es . 1m1.
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Opcién Descripcion

Nombre de grupo de Grupo de cargas al que pertenece la carga.

r .
carga Para ver las propiedades de grupo de cargas o crear

un nuevo grupo de cargas, haga clic en Grupos

cargas.
Pestafia Magnitud Magnitudes de carga en las direcciones x, y y z del
plano de trabajo.
Adicion de carga Indica si la carga se ha afiadido a una parte.
Partes soporte carga Partes a las que se aplica o no se aplica la carga en
funcion de los nombres de parte o los filtros de
seleccion.

Caja de contorno de la | Dimensiones de la caja de contorno en las direcciones
carga X, YV Z

Pestafia Panel de carga | Consulte Configuracion del panel de carga
(pagina 115).

Consulte también

Creacion de una carga puntual (pagina 25)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)
Magnitud de carga (pagina 23)

Asignacion de cargas a partes o ubicaciones (pagina 33)
Aplicacion de cargas a las partes (pagina 34)

Modificar la distribucion de una carga (pagina 37)

Propiedades de carga lineal

Utilice el cuadro de didlogo Propiedades Carga Lineal para ver y modificar las
propiedades de una carga lineal o un momento torsional. La extension del
nombre de un archivo de propiedades de carga lineal es . 1m2.

Opcidn Descripcién

Nombre de grupo de Grupo de cargas al que pertenece la carga.

carga Para ver las propiedades de grupo de cargas o crear
un nuevo grupo de cargas, haga clic en Grupos
cargas.

Pestafia Magnitud Magnitudes de carga en las direcciones x, y y z del
plano de trabajo.

Formas de carga Define cémo varia la magnitud de carga a lo largo de
la longitud cargada.

Adicion de carga Indica si la carga se ha afiadido a una parte.
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Opcién

Descripcion

Partes soporte carga

Partes a las que se aplica o no se aplica la carga en
funcion de los nombres de parte o los filtros de
seleccion.

Caja de contorno de la
carga

Dimensiones de la caja de contorno en las direcciones
XYYz

Distancias

Desplazamientos desde los extremos de la carga,
usados para acortar o alargar la longitud cargada.

Para acortar la longitud cargada, asigne valores
positivos a ay a b. Para alargar la longitud cargada,
introduzca valores negativos.

Pestafia Panel de carga

Consulte Configuracion del panel de carga
(pagina 115).

Consulte también

Creacion de una carga lineal (pagina 26)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Magnitud de carga (pagina 23)

Formas de carga (pagina 24)

Distribucién y modificacion de cargas (pagina 33)

Propiedades de carga superficial

Utilice el cuadro de dialogo Propiedades Carga Superficial para very
modificar las propiedades de una carga superficial. La extension del nombre
de un archivo de propiedades de carga superficial es . 1m3.

Opcidn

Descripcién

Nombre de grupo de
carga

Grupo de cargas al que pertenece la carga.

Para ver las propiedades de grupo de cargas o crear
un nuevo grupo de cargas, haga clic en Grupos
cargas.

Pestafia Magnitud

Magnitudes de carga en las direcciones x, y y z del
plano de trabajo.

Formas de carga

Define la forma del area cargada.

Adicion de carga

Indica si la carga se ha afiadido a una parte.

Partes soporte carga

Partes a las que se aplica o no se aplica la carga en
funcién de los nombres de parte o los filtros de
seleccion.

Caja de contorno de la
carga

Dimensiones de la caja de contorno en las direcciones
XYYz

Configuracién de andlisis y disefio
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Opcién

Descripcion

Distancias

Desplazamiento usado para ampliar o reducir el area
cargada.

Para ampliar el area cargada, asigne un valor positivo
a a. Para reducir el area cargada, asigne un valor
negativo.

Pestafia Panel de carga

Consulte Configuracion del panel de carga
(pagina 115).

Consulte también

Creacion de una carga superficial (pagina 26)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Magnitud de carga (pagina 23)

Formas de carga (pagina 24)

Distribucion y modificacion de cargas (pagina 33)

Propiedades de carga uniforme

Utilice el cuadro de dialogo Propiedades Carga Uniforme para very
modificar las propiedades de una carga uniforme. La extension del nombre de
un archivo de propiedades de carga uniforme es . 1m4.

Opcidn

Descripcién

Nombre de grupo de
carga

Grupo de cargas al que pertenece la carga.

Para ver las propiedades de grupo de cargas o crear
un nuevo grupo de cargas, haga clic en Grupos
cargas.

Pestafia Magnitud

Magnitudes de carga en las direcciones x, y y z del
plano de trabajo.

Adicion de carga

Indica si la carga se ha afiadido a una parte.

Partes soporte carga

Partes a las que se aplica o no se aplica la carga en
funcion de los nombres de parte o los filtros de
seleccion.

Caja de contorno de la
carga

Dimensiones de la caja de contorno en las direcciones
X, Yy z

Distancias

Desplazamiento usado para ampliar o reducir el area
cargada.

Pestafia Panel de carga

Consulte Configuracion del panel de carga
(pagina 115).
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Consulte también

Creacion de una carga uniforme (pagina 27)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Magnitud de carga (pagina 23)

Distribucion y modificacion de cargas (pagina 33)

Propiedades de carga de temperatura

Utilice el cuadro de didlogo Propiedades Carga Temperatura para very
modificar las propiedades de una carga de temperatura o una tension. La
extension del nombre de un archivo de propiedades de carga térmica es . 1mé.

Opcién

Descripcion

Nombre de grupo de
carga

Grupo de cargas al que pertenece la carga.

Para ver las propiedades de grupo de cargas o crear
un nuevo grupo de cargas, haga clic en Grupos
cargas.

Cambio Temperatura
para Alargamiento Axial

Cambio de temperatura en la parte.

Diferencial Temperatura
de Lado a Lado

Diferencia de temperatura entre el lado izquierdo y el
lado derecho de una parte.

Diferencial Temperatura
de Arriba a Abajo

Diferencia de temperatura entre la superficie superior
y la superficie inferior de una parte.

Alargamiento axial
inicial

Tensién axial de una parte.

Un valor positivo indica alargamiento, un valor
negativo indica retraccion.

Adicion de carga

Indica si la carga se ha afiadido a una parte.

Partes soporte carga

Partes a las que se aplica o no se aplica la carga en
funcién de los nombres de parte o los filtros de
seleccion.

Caja de contorno de la
carga

Dimensiones de la caja de contorno en las direcciones
XYYz

Consulte también

Crear una carga de temperatura o una tensién (pagina 28)

Definir las propiedades de una carga (pagina 22)

Aplicacion de cargas a las partes (pagina 34)
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Propiedades de carga de viento

Use el cuadro de didlogo Generador de cargas de viento (28) para very
modificar las propiedades de cargas de viento.

Opcidn Descripcién

Direccidn carga viento | La direccion principal del viento.

Las opciones son las siguientes:

+ X Global
« -XGlobal
* Y Global
* -Y Global

+ Xglobal, -X, Y, -Y (para todas las direcciones)

Presion nominal viento | Valor nominal de la presién del viento.

Nivel superior Nivel mas alto de las cargas de viento.

Nivel inferior Nivel mas bajo de las cargas de viento.

Nivel suelo El nivel del suelo alrededor de la construccion.
Nombres de parte Partes a las que se aplica o no se aplica la carga.

Consulte también Definicion de partes de soporte de
carga por nombre (pagina 34).

Delante Factores de exposicion externos para los muros del
Lado Izquierdo lado del viento, del lado contrario al del viento y

- laterales.
Atras

Un valor positivo indica presion, un valor negativo

Lado derecho S >
indica succién.

Interna Factor de exposicion interna.

Pestafia Perfil Z Distribucién de la carga de viento a lo largo de la
altura de la construccién, en términos de factores de
presion. Comienza desde el nivel del suelo.

Pestafias X Global, Y Una pestafia para cada direccion del viento, donde
Global, -X Global, -Y puede definir zonas para cargas de esquina
Global concentradas en cada muro.

Cada zona es la altura del muro. Defina el ancho de la
zona con dimensiones o proporciones. Puede definir
hasta cinco zonas por cada muro.

Los muros se numeran segun el orden en el que se
seleccionan los puntos para indicar la forma del
edificio en el nivel inferior.

Consulte también

Creacion de cargas de viento (pagina 29)
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Ejemplos de cargas de viento (pagina 30)

Configuracion del panel de carga

Use las opciones de la pestafia Panel de carga en un cuadro de dialogo de
propiedades de carga para modificar la manera en que Tekla Structures

distribuye la carga.

Opcién

Descripcion

Expansién

Define las direcciones en las que Tekla Structures
distribuye la carga.

+  Unico distribuye la carga solo en la direccién del
eje primario.

+ Doble distribuye la carga a lo largo de los ejes
primario y secundario.

Direccién eje primario

Define la direccién del eje primario mediante uno de
los métodos siguientes:

* Unvalor (1) en el cuadro x, y o z distribuye la carga
en la direccion global correspondiente.

* Valores en varios cuadros distribuyen la carga
entre las correspondientes direcciones globales.
Los valores son los componentes del vector de
direccion.

* Hacer clicen Paralelo a parte o Perpendicular a
parte y, posteriormente, seleccionar una parte en
el modelo alinea la direccién del eje principal con la
parte.

Si Expansién es Doble, debe definir la direccion del
eje primario para poder definir manualmente el peso
del eje primario.

Para verificar la direccion del eje primario de una
carga seleccionada en una vista de modelo, haga clic
en Mostrar direccion en cargas seleccionadas. Tekla
Structures indica la direccion primaria usando una
linea roja.

#1

Configuracién de andlisis y disefio

115 Propiedades de carga




Opcién

Descripcion

Peso eje primario
automatico

Define si Tekla Structures registra automaticamente
las direcciones en la distribucion de carga.

Las opciones son las siguientes:

+ Si: Tekla Structures calcula automaticamente las
partes de carga para las direcciones primaria 'y
secundaria en proporcién al cubo de las longitudes
de vano en estas dos direcciones. Esto significa
que, cuanto mas corto sea el vano, mayor sera la
proporcion de la carga.

* No: Puede especificar el peso de la direccion
principal en el cuadro Peso. Tekla Structures
calculara el peso de la direccién secundaria
restando este valor de 1.

Angulo dispersién carga

El angulo por el que se proyecta la carga en las partes
de alrededor.

Usar distribucion de
carga de estructura
continua

Uselo para cargas uniformes sobre losas continuas.
Define la distribucion de reacciones de apoyo en el
primer y ultimo vanos.

Las opciones son las siguientes:

+ Si: La distribucién de reacciones de apoyo es 3/8 y
5/8.
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+ No: La distribucién de reacciones de apoyo es 1/2 'y
1/2.

Consulte también

Modificar la distribucion de una carga (pagina 37)

10.3 Propiedades de combinacién de cargas

Esta seccion proporciona informacion acerca de la configuracién que controla
el proceso de combinacion de cargas.

Haga clic en los enlaces que figuran mas abajo para encontrar mas:

+ Opciones de norma de modelado de carga (pagina 117)

+ Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)
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+ Tipos de combinacion de cargas (pagina 118)

Opciones de norma de modelado de carga

Son las normas de modelado de carga disponibles en Tekla Structures en
menu Archivo --> Configuraciones --> Opciones --> Modelado carga -->

Caddigo actual:

Opcidn Descripcién

Eurocédigo Norma europea

Britanica Norma britanica

AISC (US) American Institute of Steel Construction, norma de EE.
uu.

UBC (US) Norma de construccién uniforme, norma de EE. UU.

CM66 (F) Norma francesa para estructuras de acero

BAEL91 (F) Norma francesa para estructuras de hormigon

IBC (US) Norma de construccién internacional, norma de EE.
uu.

ACI Publicacién 318 del American Concrete Institute

Cada una de las normas disponibles tiene una pestafia separada en el cuadro
de dialogo Opciones. El cuadro de dialogo Opciones muestra los coeficientes
de seguridad parcial en estados de limite y otros coeficientes de combinacion
para el codigo, basados en tipos de grupos de cargas. Para el Eurocddigo,
también puede definir el factor de clase de fiabilidad y la férmula que se usara
en la combinacion de cargas.

Consulte también

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)

Coeficientes de combinacion de cargas (pagina 117)

Coeficientes de combinacion de cargas

En el proceso de combinacion de cargas, Tekla Structures usa coeficientes de
seguridad parcial y, por ejemplo, coeficientes de reduccion sobre grupos de
cargas para crear combinaciones de cargas.

Los coeficientes de seguridad parcial necesarios en el disefio de estados limite

son:

+ Factor de seguridad parcial desfavorable en el estado limite ultimo (ysyp)

+ Factor de seguridad parcial favorable en el estado limite Ultimo (Yinf)
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+ Factor de seguridad parcial desfavorable en el estado limite de servicio

(Ysup)

+ Factor de seguridad parcial favorable en el estado limite de servicio (Yinf)

En funcién de los codigos que utilice, es posible que tenga que emplear otros
factores de combinacién.Por ejemplo, el Eurocddigo contiene tres coeficientes
de reduccion (Lo, Y, Uy).Los coeficientes de reduccion excluyen los efectos

impracticos de las cargas simultaneas.

Para los factores de combinacién de cargas podra utilizar valores especificos
de un codigo de construccién o definidos por el usuario.

Consulte también

Configuracion de la norma de modelado de carga (pagina 17)

Uso de factores de combinacién de carga no estandar (pagina 17)

Tipos de combinacion de cargas

Puede realizar varios tipos de combinacidn de cargas que varian en funcién de
la norma de construccion que se use.

Use el cuadro de dialogo Generacién Combinacién Cargas o el cuadro de
dialogo Combinacion de cargas para seleccionar los tipos de combinacion de
cargas que desee crear. Las opciones son las siguientes:

Tipo combinacion

Descripcion

Se aplica a

Estado limite ultimo
(ELU)

Combina grupos de cargas que se
producen de manera persistente y
transitoria. Usa los factores de
seguridad parcial del estado limite
ultimo al combinar cargas.

Eurocddigo,
Britanica, AISC
(US)

Estado limite de servicio
(ELS)

Combina grupos de cargas que se
producen de manera casi
permanente. Usa los factores de
seguridad parcial del estado limite de
servicio al combinar cargas.

Eurocddigo,
AISC (US)

Estado limite de servicio
- Raro (ELS RR)

Combina grupos de cargas que se
producen de manera casi persistente
y poco frecuente. Usa los factores de
seguridad parcial del estado limite de
servicio al combinar cargas.

Eurocddigo

Estado limite de servicio
- Casi permanente (ELS
CP)

Combina grupos de cargas que se
producen de manera casi
permanente. Usa los factores de
seguridad parcial del estado limite de
servicio al combinar cargas.

Eurocédigo
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Tipo combinacién Descripcién Se aplica a

Cargas normales Combina grupos de cargas y usa CM66, BAEL91
Cargas extremas factores segun las normas francesas | c\vg6
CM66 o BAEL91.

Cargas de CM66

desplazamiento

Cargas accidentales CMé66,
Eurocddigo

Cargas ultimas BAEL91

Cargas accidentales BAEL91

ultimas

Cargas sismicas Combina grupos de cargas y usa Eurocédigo

factores segun el Eurocédigo.

Cargas para estructuras | Combina grupos de cargas segunla |IBC (US)
publicas norma US IBC (Norma de

Cargas para estructuras construccién internacional). IBC (US)
publicas con nieve
amontonada

Cargas para estructuras IBC (US)
no publicas

Cargas para estructuras IBC (US)
no publicas con nieve
amontonada

Cargas para estructuras | Combina grupos de cargas segunla | UBC (US)
que no sean de norma US UBC (Norma de
hormigén y de construccién uniforme).

mamposteria publicas

Cargas para estructuras UBC (US)
que no sean de
hormigén y de
mamposteria publicas
con nieve amontonada

Cargas para estructuras UBC (US)
que no sean de
hormigén y de
mamposteria

Cargas para estructuras UBC (US)
que no sean de
hormigén y de
mamposteria con nieve
amontonada

Cargas para estructuras UBC (US)
de hormigény
mamposteria publicas
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Tipo combinacién

Descripcién Se aplica a

Cargas para estructuras
de hormigény
mamposteria publicas
con nieve amontonada

Cargas para estructuras
de hormigény
mamposteria

Cargas para estructuras
de hormigény
mamposteria con nieve
amontonada

UBC (US)

UBC (US)

UBC (US)

Tabla ACI 1 - Tabla ACI 8

Combina grupos de cargas seginla | ACl
norma ACI (publicacion 318 del

American Concrete Institute).

Consulte también

Combinar cargas (pagina 85)

Propiedades de modelo de analisis

Utilice el cuadro de dialogo Propiedades Modelo Analisis para definir, very
modificar las propiedades de un modelo de analisis. Estas propiedades se
aplican a todas las partes de un modelo de analisis.

Pestaiia Modelo andlisis

Opcién

Descripcion

Aplicacién analisis

El formato o la aplicacién de analisis (pagina 12) que
se ha utilizado en el andlisis del modelo de analisis.

Para utilizar la misma aplicacién o formato por
defecto para otros nuevos modelos de analisis, active
la casilla Establecer como valor por defecto.

Consulte también Enlace de Tekla Structures con una
aplicacién de analisis (pagina 12).

Nombre de modelo de
analisis

Nombre Unico para el modelo de analisis. Definible
por el usuario.

Por ejemplo, puede usar un nombre que describa la
parte del modelo fisico que desee analizar.

Para definir la carpeta de exportacién del modelo de
analisis, haga clic en Buscar carpeta exportacion.
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Opcién

Descripcion

Filtro modelo analisis

Define los objetos que se incluyen en el modelo de
analisis, a partir de la lista de filtros de seleccién
disponibles.

Consulte también Filtros en modelos de analisis
(pagina 51).

Filtro parte
arriostramiento

Define cuales de los objetos incluidos se consideran
arriostramientos. Los nodos de analisis de
arriostramientos se pueden mover mas libremente
que las partes de analisis primarias cuando se crea el
modelo de analisis.

Filtro de partes
secundarias

Define cuales de los objetos incluidos se consideran
como partes de analisis secundarias. Los nodos de las
partes de analisis secundarias se pueden mover mas
libremente que las partes de analisis primarias
cuando se crea el modelo de analisis.

Contenido modelo
analisis

Configuracién de andlisis y disefio

Define qué objetos se incluyen en el modelo de
analisis.

Las opciones son las siguientes:

+ Partesy cargas seleccionadas

Solo incluye partes y cargas seleccionadas, y partes
creadas por componentes, cuando coinciden con el
filtro del modelo de analisis.

Para afiadir o eliminar partes y cargas
posteriormente, utilice Ahadir objetos
seleccionados o el boton Eliminar objetos
seleccionados en el cuadro de dialogo Modelos
Analisis y Diseiio.

+ Todo el modelo

Incluye todas las cargas y partes principales,
excepto las partes cuya clase de analisis

(pagina 138) esté configurada como Ignorar. Tekla
Structures afiade automaticamente objetos fisicos
al modelo de analisis al ser creados y cuando
coinciden con el filtro del modelo de andlisis.

* Modelo de forjado por partes y cargas
seleccionadas

Solo incluye las columnas, las losas, las vigas de
plantay las cargas seleccionadas cuando coinciden
con el filtro del modelo de analisis. Tekla Structures
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Opcién

Descripcion

sustituye las columnas en el modelo fisico por
apoyos.

Consulte también Contenido del modelo de analisis
(pagina 51).

Utilizar enlaces rigidos

Se utiliza para permitir o impedir los enlaces rigidos
en el modelo de analisis.

Las opciones son las siguientes:
+  Permitido

Se crean enlaces rigidos si son necesarios para
conectar partes de analisis.

+ Deshabilitado, con conservar eje: Por defecto

No se crea ningun enlace rigido. La configuracién
Conservar posicion eje de las partes de analisis
no cambia.

+ Deshabilitado, con conservar eje: No

No se crea ningun enlace rigido. La configuracion
de Conservar posicion eje de las partes de
analisis conectadas se cambia a No.

Si utiliza Tekla Structural Designer como la aplicacién
de analisis, puede utilizar la opcion Activado para las
partes de hormigon. La opcién Desactivado, con
conservar eje: Por defecto se utiliza
automaticamente para las partes de acero.

Reglas de modelo de
analisis

Haga clic para crear reglas para definir el modo en que
Tekla Structures trata las partes individuales en el
modelo de analisis y cdmo se conectan las partes
entre si en el analisis.

Vigas curvadas

Define si las vigas se analizan como vigas curvadas o
como segmentos rectos. Seleccione una opcion:

+ Dividir en segmentos rectos
+ Usar parte curvada

Utilice la opcién avanzada XS_AD_CURVED_BEAM_
SPLIT_ACCURACY_MM en men Archivo -->
Configuraciones --> Opciones Avanzadas -->
Analisis y Diseio para definir la proximidad con la
que los segmentos rectos siguen la viga curvada.

Considerar perfiles
gemelos

Define si los perfiles gemelos se consideran como una
parte (Permitido) o como dos partes (Deshabilitado)
en el analisis.
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Opcién

Descripcion

Ubicacion de eje de
parte

Define la ubicacion de cada parte de analisis en
relacion con la parte fisica correspondiente.

Las opciones son las siguientes:
* Eje neutro

El eje neutral es el eje de analisis para todas las
partes. La ubicacion del eje de analisis cambia si el
perfil de la parte cambia.

+ Eje de referencia (excentricidad en eje neutro)

La linea de referencia de parte es el eje de analisis
de todas las partes. La ubicacién del eje neutro
define la excentricidad del eje.

+ Eje de referencia

La linea de referencia de parte es el eje de analisis
de todas las partes.

+ Utilizar predeterminado en modelo

El eje de analisis de cada parte se define
individualmente en funcién de las propiedades de
las partes de analisis.

Para definir la ubicacion del eje de partes
especificas, use la pestafia Posicién del cuadro de
didlogo de propiedades de la parte de analisis
correspondiente.

Si selecciona Eje neutro, Tekla Structures tiene en
cuenta la ubicacion de la parte y los desplazamientos
de los extremos al crear los nodos. Si selecciona
cualquiera de las opciones Eje de referencia, Tekla
Structures crea nodos en los puntos de referencia.

Método liberacion
extremo parte para
conexion

Define si se usan las condiciones de apoyo de partes
(No) o uniones (Si).

Actualizacion
automatica

Define si el modelo de analisis se actualiza segun los
cambios en el modelo fisico.

Las opciones son las siguientes:
+ Si: se consideran los cambios del modelo fisico
* No: seignoran los cambios del modelo fisico
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Opcién

Descripcion

Combinacién modelo
con aplicacion analisis

Solo se usa con SAP2000 cuando se producen cambios
en el modelo fisico o de analisis de Tekla Structures
que ya se ha exportado a la aplicacion de analisis.

Define si el modelo a analisis modificado se combina
con el modelo previamente exportado en la aplicacién
de analisis.

Las opciones son las siguientes:
+ Deshabilitado

Los modelos no se combinan. Las adiciones
realizadas en la aplicacidén de analisis al modelo
previamente exportado se pierden. Cada vea que
se exporta el modelo de analisis a la aplicacion de
analisis se crea un modelo nuevo.

*  Permitido

Los modelos se combinan. Las adiciones realizadas
en la aplicacién de analisis al modelo previamente
exportado se conservan cuando se reexporta el
modelo de analisis a la aplicacion de analisis. El
modelo de la aplicacion de analisis se actualiza con
los cambios de Tekla Structures.

Pestana Analisis

Opcién

Descripcion

Método de anadlisis

Define si las tensiones de segundo orden se toman en
consideracion.

Las opciones son las siguientes:
* 1er orden

Método de analisis lineal.
* P-Delta

Método de analisis de segundo orden simplificado.
Este método ofrece resultados precisos cuando los
desplazamientos son pequefios.

* No lineal
Método de analisis no lineal.

Numero maximo de
iteraciones

Precision de la iteracion

Tekla Structures repetira la iteracién de segundo
orden hasta llegar a uno de estos valores.
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Opcién Descripcion

Modelo de analisis Seleccione Si para crear un modelo de analisis modal y
modal usar propiedades de analisis modal en lugar de
combinaciones de carga estaticas.

Pestaia Trabajo
Define la informacién de trabajo en informes STAAD.Pro.

Pestaia Salida
Define el contenido del archivo de resultados de analisis de STAAD.Pro.

Pestafa Sismico

Utilice la pestafia Sismico para definir qué cddigo de construccién se seguira
en el analisis sismico y las propiedades que necesita dicho analisis. Estas
propiedades varian segun el cédigo que seleccione.

Opcidn Descripcién

Tipo Norma de construccién a utilizar para generar cargas
sismicas.

Las opciones son las siguientes:

* Ninguno: Andlisis sismico no ejecutado.

+ UBC 1997: Norma de construccién uniforme 1997
+ UBC 1994: Norma de construccién uniforme 1994
« IBC 2000: Norma de edificacion internacional 2000

+ 15 1893-2002: Estandar de la India. Criterios para el
disefio de estructuras con resistencia sismica

« IBC 2003: Norma de edificacién internacional 2003
+ IBC 2006: Norma de edificacién internacional 2006

« IBC 2006 (ZIP): Norma de construcciéon
internacional 2006 con una opcién para afiadir un
codigo postal en las propiedades

+ IBC 2006 (Longitud/Latitud): Norma de
construccién internacional 2006, con una opcién
para afiadir informacion de longitud y latitud en las
propiedades

* AlJ: Norma japonesa

+ [Espectro de respuesta: especificacion de espectro
de respuesta

Propiedades sismicas Segun la norma seleccionada, puede definir diversas
propiedades sismicas.
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Pestaiia Masas sismicas

Cargas y grupos de cargas incluidos en el analisis sismico.

Pestaifia Analisis modal

Utilice la pestafia Analisis modal para definir las propiedades que necesita el

analisis modal.

Opcién

Descripcion

Computo de modos

Numero de formas de modo naturales en la
estructura.

Frecuencia max

Frecuencia resonante natural maxima de la estructura.

Masas de analisis modal

Las cargas y los grupos de cargas incluidos en el
analisis modal.

Pestanas de diseno

Use las pestafias Disefio para acero, hormigdn y madera para definir los
codigos y métodos a usar en el disefio estructural. Las opciones de disefio
disponibles pueden variar en funcion del material.

Opcién

Descripcion

Norma de diseno

Normas de disefio para diferentes materiales.

Las opciones de norma de disefio disponibles varian
en funcion de la aplicacién de analisis que use.

Método de diseno

Principio especifico de material usado para comparar
tensiones y capacidades de material.

Las opciones son las siguientes:
* No

Tekla Structures solamente ejecutara analisis
estructurales y creara datos sobre tensiones,
esfuerzos y desplazamientos.

Disponible para acero, hormigon y madera.
+ Verificar disefio

Tekla Structures comprobara si las estructuras
cumplen los criterios del cédigo de disefio (si las
secciones transversales son adecuadas).

Disponible para acero y madera.
+ Calcular area necesaria

Tekla Structures define el area necesaria para la
armadura.

Disponible para hormigon.
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Opcién

Descripcion

Propiedades de disefio

Propiedades de disefio especificas del método y de la
norma de disefio del modelo de analisis que se
aplican a todas las partes del modelo de analisis.

Al seleccionar una normay un método de disefio para
un material, Tekla Structures muestra las propiedades
de disefio en la parte inferior de la pestafia Disefio.

Para cambiar el valor de una propiedad en particular,
haga clic en una entrada en la columna Valor.

Las unidades dependen de la configuracién del menu
Archivo --> Configuracién --> Opciones --> Unidades
y decimales .

Para cambiar las propiedades de disefio de una parte
especifica, use la pestafia Disefio del cuadro de
dialogo de propiedades de la parte de analisis
correspondiente.

Consulte también

Crear modelos de analisis (pagina 50)

Modificacién de las propiedades de un modelo de analisis (pagina 57)

10.5 Propiedades de parte de analisis

Use las opciones del cuadro de didlogo de propiedades de analisis de una
parte (por ejemplo, Propiedades Analisis Viga) para definir como trata Tekla
Structures la parte en el analisis. Las opciones de configuracion disponibles en
el cuadro de didlogo varian segun el tipo de parte y la clase de analisis. La
tabla siguiente muestra todas las opciones de configuracion
independientemente del tipo de parte y la clase de analisis.

Pestana Analisis

Use la pestafia Analisis para definir las propiedades de analisis de una parte.

Opcién

Descripcion

Clase

Define cobmo se gestiona la parte en el analisis.

La Clase seleccionada define las propiedades de
analisis disponibles. Por ejemplo, las placas tienen
propiedades distintas a las de las columnas.
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Opcién

Descripcion

Filtro

(Propiedades de
diafragma rigido)

Solo esta disponible cuando la Clase es Placa
irregular - Diafragma rigido o Losa - Diafragma
rigido.

Define el filtro que se usa al filtrar objetos para un
diafragma rigido.

Los nodos pertenecientes a una parte que coincide
con el filtro se conectaran al diafragma rigido. Por
ejemplo, puede utilizar un filtro de columnas para
conectar solamente nodos de columnas a diafragmas
rigidos.

Modo secciéon armada

Indica la funcion de la parte en una seccion armada
que consta de una parte principal y una o mas sub
partes. En el analisis, se combinan las subpartes con la
parte principal.

Las opciones son las siguientes:
* Automatico
* No parte de seccién armada
Desconecta la parte de una seccién armada.
+ Parte principal de seccion armada

Se utiliza siempre para definir la parte principal de
una seccion armada.

+ Sub parte de seccién armada
* Subparte viga de seccién armada

Define que la parte es una parte de la seccién
armada cuando la parte principal de la seccién
armada es una viga.

+ Subparte columna de seccion armada

Define que la parte es una parte de la seccidn
armada cuando la parte principal de la seccién
armada es una columna.

Grupo diseio

Define el grupo de disefio al que pertenece la parte.
Usado en optimizacion.

Actualizacion
automatica

Define si la parte de analisis se actualiza segun los
cambios en el modelo fisico.

Las opciones son las siguientes:
+ Si: se consideran los cambios del modelo fisico
* No: se ignoran los cambios del modelo fisico

Configuracién de andlisis y disefio
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Pestafa Liberacion inicio, Liberacion final

Use las pestafias Liberacidn inicio y Liberacion final para definir las
condiciones de apoyo y los grados de libertad de los extremos de parte.

La pestafia Liberacién inicio se refiere al primer extremo de la parte
(identificador amarillo), la pestafia Liberacién final al segundo extremo de la

parte (identificador magenta).

Opcion Descripcién

Inicial o Final Define cual de las combinaciones predefinidas o
definidas por el usuario para condiciones de extremo
se utiliza para el inicio o final de la parte.

Estas son las opciones predefinidas.

(No disponible con Tekla Structural Designer)

(No disponible con Tekla Structural Designer)

Establecen automaticamente la condicién de apoyo y
los grados de libertad.

Puede modificar una combinacién predefinida para
adaptarla a sus necesidades. Si lo hace asi, Tekla
Structures lo indica con esta opcion:

4

I Sl

Condiciéon apoyo No disponible con Tekla Structural Designer.
Define la condicién de apoyo.
Las opciones son las siguientes:

+ Conectado

Uy Ry

: L,Uz ) T;,Rz
Tx J Rx 7

El extremo de parte esta unido a un nodo de
analisis intermedio (otra parte).

Indica los grados de libertad para el nodo.
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Opcién

Descripcion

+ Apoyado
Uz Rz
Uy Ry
TTx Rx
El extremo de parte es el apoyo ultimo para una

superestructura (por ejemplo, el pie de una
columna en un marco).

Indica los grados de libertad para el apoyo.

Configuracién de andlisis y disefio

Rotacién Solo esta disponible si Condiciéon apoyo es Apoyado.
Define si el apoyo esta rotado.
Las opciones son las siguientes:
* Norotado
* Rotado
Si selecciona Rotado, puede definir la rotacion
alrededor del eje x 0 y local, o puede establecer la
rotacion segun el plano de trabajo actual haciendo clic
en Definir rotacion segun plano trabajo actual.
Ux Define los grados de libertad traslacional
Uy (desplazamientos) en las direcciones X, y y z globales.
Uz Las opciones son las siguientes:
+ Libre
+ Corregido
*  Muelle
Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle traslacional. Las unidades dependen de la
configuracion del menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Unidades y decimales .
Rx Define los grados de libertad rotacional (rotaciones)
Ry en las direcciones x, y y z globales.
Rz Las opciones son las siguientes:

+ Articulado

+ Corregido

* Muelle

+ Liberacién parcial

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle rotacional. Las unidades dependen de la
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Opcién

Descripcion

configuracion del menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Unidades y decimales .

Use Liberacion parcial para especificar si el grado de
conectividad esta entre fijo y articulado. Introduzca un
valor entre O (fijo) y 1 (articulado).

Pestana Mixto

Use la pestafia Mixto con STAAD.Pro para definir las propiedades de analisis
de la pestafia en una viga mixta.

Opcién Descripcion
Viga mixta Define si la composicion es:
* No viga mixta
+ Viga mixta
+ Viga mixta automatica
Material Define el material de la losa.
Espesor Define el espesor de la losa.

Ancho losa eficaz

Define si el ancho de losa eficaz se calcula
automaticamente o segun los valores introducidos.

Puede definir valores diferentes para el lado izquierdo
y derecho de la viga.

Los valores automaticos se calculan en relacién con la
longitud del vano.

Pestaiia Expansion

Use la pestafia Expansion para definir las propiedades de analisis y
distribucion de cargas de un sistema de losas de uno o dos sentidos.

Opcién

Descripcion

Expansién

Define en qué direcciones soporta cargas la parte.
Las opciones son las siguientes:

* La placa de expansion Individual soporta cargas
en la direccion del eje primario. Las vigas o
columnas paralelas a la direccién de expansién no
estan unidas a la parte y no soportaran cargas de
la parte.

+ La parte de expansion doble soporta cargas a lo
largo de los ejes primario y secundario. Las vigas o
columnas en ambas direcciones soportaran cargas
de la parte.

Configuracién de andlisis y disefio
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Opcién

Descripcion

Direccion eje primario

Define la direccion del eje primario de una de estas
formas:

* Introduzca 1 en el cuadro (x, y o z) paralelo a la
direccion del eje primario.

* Introduzca valores en varios cuadros para definir
los componentes de un vector de direccion.

* Haga clic en Paralelo a parte y seleccione después
una parte del modelo que sea paralela a la
direccion.

* Haga clic en Perpendicular a parte y seleccione
después una parte del modelo que sea
perpendicular a la direccion.

Para verificar la direccidon de expansion primaria de
una parte seleccionada en una vista de modelo, haga
clic en Mostrar direccién en cargas seleccionadas.
Tekla Structures indica la direccién primaria usando
una linea roja.

Pestaia Carga

Use la pestafia Carga para incluir una parte como cargas en modelos de

analisis.

Opcidn

Descripcién

Generar carga de peso
propio

Los modelos de andlisis incluyen el peso de la parte,
por ejemplo una cubierta, como una carga aunque la
parte no se incluya en los modelos de analisis.

Si la parte se incluye en un modelo de analisis,
también lo hace su peso propio. La opcién No solo
funciona con las clases de analisis Ignorar y
Diafragma rigido.

Cuadros de lista para
cargas adicionales

Configuracién de andlisis y disefio

Introduzca la carga de uso de losa o el peso propio
adicional (capas de mortero, servicios) utilizando tres
cargas adicionales con una magnitud y un nombre de

132 Propiedades de parte de analisis




Opcién

Descripcion

grupo de cargas. La direcciones de estas cargas siguen
la direccién del grupo de cargas al que pertenecen.

Nombres de parte

Utilice este filtro para garantizar que la carga
superficial de la losa se transfiere a las partes
correctas, por ejemplo a las vigas que sustentan la
losa. Normalmente, se introduce el nombre de la viga
como valor del filtro.

Usar distribucion de
carga de estructura
continua

Se utiliza para asignar la mayor parte de la carga a los
apoyos del medio en estructuras continuas.

A L F L F L r
f 1‘
38 0L o/ 0L

Pestaina Diseio

Utilice la pestafia Disefio del cuadro de dialogo de propiedades de la parte de
analisis para ver y modificar las propiedades de disefio de una parte individual
de un modelo de analisis. Las propiedades de disefio son aquellas que pueden
variar, en funcion del codigo de disefio y de materiales de la parte (por
ejemplo, configuracion de disefio, factores y limites).

Pestana Posicidn

Use la pestafia Posicién para definir la ubicacién y los desplazamientos de

una parte de analisis.

Opcién

Descripcion

Eje

Configuracién de andlisis y disefio

Define la ubicacion de la parte de analisis en relacion
con la parte fisica correspondiente.

La ubicacion del eje de analisis de una parte define
donde se encuentra la parte con otras partes y dénde
crea Tekla Structures nodos en los modelos de
analisis.

Las opciones son las siguientes:
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Opcién

Descripcion

Eje neutro

Eje de referencia (excentricidad en gje neutra)
Eje de referencia

Lzquierda arriba

Centro arriba

Derecha arriba

Izquierda rnitad

Centro mitad

Derecha mitad

[zquierda abajo

Centro abajo

Derecha abajo

Planc supericr

Planc medio

Planc inferior

Plano izquierdo

Planc derecho

Planc medio (de izquierdo/derecha)

Si selecciona Eje neutro, Tekla Structures tiene en
cuenta la ubicacion de la parte y los desplazamientos
de los extremos al crear los nodos. Si selecciona
cualquiera de las opciones Eje de referencia, Tekla
Structures crea nodos en los puntos de referencia.

Conservar posicion eje

Configuracién de andlisis y disefio

Define si la posicion del eje se mantiene o se modifica
segun los cambios del modelo fisico.

Las opciones son las siguientes:
* No

El eje se puede mover libremente al elegir
posiciones de extremo en objetos cercanos. Utilice
esta opcidn para partes secundarias.

+ Parcial: conservar en direccién mayor

El eje se puede mover libremente de forma parcial,
pero la parte no se mueve en la direccion mayor
(mas fuerte) del perfil de parte.

+ Parcial: conservar en direccion menor

El eje se puede mover libremente de forma parcial,
pero la parte no se mueve en la direccién menor
(mas débil) del perfil de parte.

« Si

El eje no se mueve, pero las posiciones de
extremos se pueden mover a lo largo del eje
(alargando o reduciendo la parte).

134 Propiedades de parte de analisis




Opcién

Descripcion

+ Si: mantener también posiciones de extremos

El eje y las posiciones de extremos de la parte no
se modifican.

Conectividad

Define si el miembro elige una posicién o se une con
enlaces rigidos a otras partes.

Las opciones son las siguientes:
+ Automatico

La parte elige una posicion o se conecta con
enlaces rigidos a otras partes.

*  Manual

La parte no elige una posicién o se conecta con
enlaces rigidos a otras partes. La conectividad
automatica con otras partes solo se crea si la
posicion de la parte coincide exactamente con la
otra parte.

Modificador eje X
Modificador eje Y
Modificador eje Z

Defina si la ubicacion de la parte esta vinculada a las
coordenadas globales, a la linea de malla o a ninguna
de las dos.

Las opciones son las siguientes:
* No

La ubicacion de las partes no esta vinculada.
+ Coordenada fija

La ubicacion de la parte estd vinculada a la
coordenada que se introduzca en el cuadro X, Y o
Z.

+  Malla mas cercana

La parte esta vinculada a la linea de malla mas
cercana (la zona de eleccion es 1000 mm).

Desplazamiento

Uselo para mover la parte de andlisis en las
direcciones x, y y z globales.

Modo desplazamiento
longitudinal

Define si los desplazamientos finales longitudinales
Dx de la parte fisica se utilizan de las propiedades de
parte fisica.

Las opciones son las siguientes:
* No se consideran los desplazamientos
+ Séblo se consideran las extensiones

+ Siempre se consideran los desplazamientos

Configuracién de andlisis y disefio
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Pestana Atributos barra

Use la ficha Atributos barra de un objeto de marco (viga, columna o
arriostramiento) para definir las propiedades de sus barras de analisis.

Puede usar las opciones de esta pestafia cuando la clase de analisis de la
parte de analisis sea Viga, Columna o Secundaria.

Opcidn Descripcién

Desplazamiento inicial | Calcule los desplazamientos para explicar la
excentricidad longitudinal en el extremo de la parte

Desplazamiento
P (que dan lugar a un momento flector).

Extremo
Estos desplazamientos no afectan a la topologia en el
modelo de analisis. El valor de desplazamiento solo se
aplica al analisis como atributo de parte.

Nombre perfil Seleccione un perfil de la base de datos de perfiles.

sustitucién Puede utilizar diferentes perfiles de analisis al

principio y al final de las partes si la aplicacion de
analisis que utiliza lo admite.

Para utilizar distintos perfiles en los extremos de
parte, introduzca dos perfiles separados por un
caracter de canalizacion; por ejemplo: HEA120 |
HEA140

Si la parte es una seccion armada de un modelo de
analisis, aqui puede introducir el nombre de la seccion
armada. Puede especificar cualquier nombre, pero si
coincide con el nombre de un perfil de base de datos
existente, las propiedades fisicas de la seccion seran
las mismas que las del perfil de base de datos.

Modo viga curvada Define si una viga se analiza como viga curvada o
como segmentos rectos.

Las opciones son las siguientes:

« Utilizar predeterminado en modelo
+ Usar parte curvada

+ Dividir en segmentos rectos

Si selecciona Utilizar predeterminado en modelo,
Tekla Structures usa la opcion seleccionada en la lista
Vigas curvadas del cuadro de didlogo Propiedades
Modelo Analisis.

Utilice la opcion avanzada
XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_ACCURACY_MM en
menu Archivo --> Configuraciones --> Opciones
Avanzadas --> Analisis y Disefio para definir la
proximidad con la que los segmentos rectos siguen la
viga curvada.
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Opcién

Descripcion

No. nodos division

Se usa para crear nodos adicionales o analizar una
viga como segmentos rectos, por ejemplo, una viga
curvada.

Introduzca el nimero de nodos.

Distancias division

Para definir nodos adicionales en la parte, introduzca
las distancias desde el punto inicial de la parte hasta el
nodo.

Introduzca las distancias separadas por espacios, por
ejemplo:

1000 1500 3000

Numero inicial barra

Define el nimero inicial para las barras de analisis.

Nuamero parte inicial

Define el nimero inicial para las partes de analisis.

Pestana Atributos area

Use la pestafia Atributos area del cuadro de dialogo de propiedades de
analisis de una placa (placa irregular, losa de hormigén o panel de hormigén)
para definir las propiedades de sus elementos de analisis.

Puede usar las opciones de esta pestafia cuando la clase de analisis de la
parte de analisis sea Placa irregular, Losa o Muro.

Opcién

Descripcion

Tipo de elemento

La forma de los elementos.

Rotacion de XY local

Define la rotacion del plano xy local.

Tamaio elemento

x e y: Las dimensiones aproximadas de los elementos,
en las direcciones x e y locales de la placa. En el caso
de elementos triangulares, las dimensiones
aproximadas de la caja de contorno alrededor de cada
elemento.

Agujeros: El tamafio aproximado de los elementos en
torno a las aberturas.

Numero inicial area

Define el nimero inicial para la placa.

Area simple (ignorar
cortes, etc.)

Seleccione Si para crear un modelo de analisis mas
simple de la placa, donde los cortes y las aberturas no
se tengan en cuenta.

Tamaiio minimo agujero
a considerar

Se utiliza para omitir las aberturas pequefias de la
placa en el analisis.

Introduzca el tamafio de la caja de contorno alrededor
de la abertura.

Apoyado

Configuracién de andlisis y disefio

No disponible con Tekla Structural Designer.

Uselo para definir soportes para una placa irregular,
una losa de hormigdn o un panel de hormigoén.
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Opcién Descripcion

Puede crear apoyos para el borde inferior de un panel,
para todos los nodos de borde de una losa o placa o
para todos los nodos de una viga. En el caso de los
paneles, el borde inferior puede estar inclinado.

Las opciones son las siguientes:
* No

No se crea ningun apoyo.
+ Simple (traslaciones)

Solo se fijan las traslaciones.
+ Empotrado

Se fijan las traslaciones y las rotaciones.

Consulte también

Opciones y colores de clases de analisis (pagina 138)

Opciones de eje de analisis (pagina 142)

Modificar las propiedades de una parte de analisis (pagina 70)
Definir liberaciones y condiciones de apoyo de extremos (pagina 72)
Definir propiedades de disefio para partes de analisis (pagina 76)

Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)

Opciones y colores de clases de analisis

Use las opciones de la lista Clase de la pestafia Analisis del cuadro de
didlogos de propiedades de una parte para definir como trata Tekla Structures
la parte en el analisis.

La opcion seleccionada en la lista Clase determina qué pestafias estan
disponibles en el cuadro de didlogo Propiedades parte analisis (pagina 127).

Cuando la opcion avanzada XS_AD_MEMBER_TYPE_VISUALIZATION se define
como TRUE (que es el valor por defecto), puede mostrar la clase de analisis de
las partes con los siguientes colores en el modelo de analisis. También puede
indicar las clases de analisis utilizando diferentes colores en el modelo fisico
(pagina 104).

La aplicacion de analisis que usa puede que no admita todas las opciones
siguientes. Por ejemplo, las opciones de Cercha no estan disponibles con
Tekla Structural Designer.
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Opcién Descripcion Color

Viga Objeto lineal de dos nodos. Azul
La parte puede aceptar cualquier carga, incluida la
de temperatura.

Viga - Cercha La parte de andlisis solo acepta esfuerzos axiles, no| Verde
momentos flectores ni de torsién, ni esfuerzos brillante
cortantes.

Viga - Cercha- La parte solo acepta esfuerzos axiales de Amarillo

Sélo compresion, no momentos ni esfuerzos cortantes.

compresion Si esta parte trabaja a traccion, se omite en el
analisis.

Viga - Cercha- La parte solo acepta esfuerzos axiales de traccién, |Rosa

Sélo traccion no momentos ni esfuerzos cortantes. Si esta parte
trabaja a compresion, se omite en el analisis.

Viga - Omitir La parte se omite en el analisis. La parte
Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha nmouseestra
definido Generar carga de peso propio como Si en el
en la pestafia Carga.

P 8 modelo

Columna Objeto lineal vertical de dos nodos. Modelado de | Azul
abajo a arriba.

La parte puede aceptar cualquier carga, incluida la
de temperatura.

Columna - La parte de analisis solo acepta esfuerzos axiles, no| Verde

Cercha momentos flectores ni de torsidn, ni esfuerzos brillante
cortantes.

Columna - La parte solo acepta esfuerzos axiales de Amarillo

Cercha-Sélo compresion, no momentos ni esfuerzos cortantes.

compresion Si esta parte trabaja a traccion, se omite en el
analisis.

Columna - La parte solo acepta esfuerzos axiales de traccién, |Rosa

Cercha-Sélo no momentos ni esfuerzos cortantes. Si esta parte

traccién trabaja a compresioén, se omite en el analisis.

Columna - La parte se omite en el analisis. La parte

Omitir Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha nmouseitra
definido Generar carga de peso propio como Si on el
en la pestafia Carga.

P 8 modelo
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Opcién Descripcion Color
Arriostramient | Objeto lineal de dos nodos. Verde
° La parte puede aceptar cualquier carga, incluida la
de temperatura.
Para las partes cuya clase de analisis es
Arriostramiento, la opcion Conservar posicion
eje esta desactivada por defecto.
Arriostramient | La parte de analisis solo acepta esfuerzos axiles, no| Verde
o - Cercha momentos flectores ni de torsion, ni esfuerzos brillante
cortantes.
Arriostramient | La parte solo acepta esfuerzos axiales de Amarillo
o - Cercha-Solo | compresion, no momentos ni esfuerzos cortantes.
compresion Si esta parte trabaja a traccion, se omite en el
analisis.
Arriostramient | La parte solo acepta esfuerzos axiales de traccion, |Rosa
o - Cercha-Solo | no momentos ni esfuerzos cortantes. Si esta parte
traccién trabaja a compresion, se omite en el analisis.
Arriostramient | La parte se omite en el analisis. La parte
- Omitir , o n
0 - Omit Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha mouZitra
definido Generar carga de peso propio como Si en el
en la pestafia Carga.
P 8 modelo
Secundaria Objeto lineal de dos nodos. Naranja
La parte puede aceptar cualquier carga, incluida la
de temperatura.
Para las partes cuya clase de analisis es
Secundaria, Conservar posicion eje esta
desactivado por defecto. Las partes secundarias se
ajustan a los nodos mas cercanos en lugar de los
nodos de extremo de parte.
Secundaria - La parte se omite en el analisis. La parte
Omitir Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha nmouz!itra
definido Generar carga de peso propio como Si en el
en la pestafia Carga.
P 8 modelo
Muro - LAmina | La parte puede aceptar cualquier carga, excepto la | Agua
de temperatura.
Muro - Placa Lo mismo que Muro - Lamina, aunque en la Agua
aplicacién de analisis se usan elementos de placa.
Muro - Muro a | La parte puede aceptar esfuerzos laterales 'y Agua

cortante

verticales.

Configuracién de andlisis y disefio
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Opcién Descripcion Color
Muro - Omitir | La parte se omite en el analisis. Agua
Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha
definido Generar carga de peso propio como Si
en la pestafia Carga.
Losa - Lamina | La parte puede aceptar cualquier carga, excepto la | Agua
de temperatura.
Losa - Placa Lo mismo que Losa - LaAmina, aunque en la Agua
Losa - aplicacién de analisis se utilizan cimentaciones de
Membrana placa, de membrana o de materiales.
Losa -
Cimentacién
Losa - Solo se aplica a las partes paralelas a un plano xy | Lila
Diafragma global.
rigido e :
Filtro: Los nodos pertenecientes a una parte que
coincida con el filtro se conectaran mediante
enlaces rigidos que, en conjunto, afectan al
desplazamiento. Por ejemplo, puede utilizar un
filtro de columnas para conectar solamente nodos
de columnas a diafragmas rigidos.
Losa - Omitir La parte se omite en el analisis. La parte
: o n
Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha mOuSéitra
definido Generar carga de peso propio como Si en el
en la pestafia Carga.
P 8 modelo
Placa irregular - | La parte puede aceptar cualquier carga, excepto la | Agua
Lamina de temperatura.
Placa irregular - | Lo mismo que Placa irregular - LAmina, aunque | Agua
Placa en la aplicaciéon de analisis se utilizan elementos de
Placa irregular - placa o membrana. Agua
Membrana
Placa irregular - | Solo se aplica a las partes paralelas a un plano xy | Lila
Diafragma global.
rigido e ,
Filtro: Los nodos pertenecientes a una parte que
coincida con el filtro se conectaran mediante
enlaces rigidos que, en conjunto, afectan al
desplazamiento. Por ejemplo, puede utilizar un
filtro de columnas para conectar solamente nodos
de columnas a diafragmas rigidos.
Placa irregular - | La parte se omite en el analisis. La parte
Omitir Se tiene en cuenta la carga de peso propio, si se ha nmousee'}stra
definido Generar carga de peso propio como Si en el
en la pestafia Carga.
P 8 modelo
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Opciones de eje de analisis
Utilice las opciones de la lista Eje de la pestafia Posicién de un cuadro de
dialogo de propiedades de analisis de parte para definir la ubicacion de la
parte de analisis respecto a la parte fisica.

Opcién Descripcién Usar para
Eje neutro El eje neutro es el eje de analisis para
esta parte. La ubicacion del eje de
analisis cambia si el perfil de la parte
cambia.
Eje de referencia La linea de referencia de parte es el
(excentricidad en eje eje de analisis para esta parte. La
neutro) ubicacion del eje neutro define la
excentricidad del eje.
Eje de referencia La linea de referencia de parte es el
eje de analisis para esta parte.
Izquierda arriba El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
esquina superior izquierda de la viga (vigas,
parte. columnas,

arriostramient

0S)

Centro arriba El eje de analisis se encuentra en el Objetos de
punto central superior de la seccion | viga
transversal de la parte.

Derecha arriba El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
esquina superior derecha de la parte. | viga

Izquierda mitad El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
mitad del lado izquierdo de la parte. |viga

Centro mitad El eje de analisis se encuentra en el Objetos de
punto central de la seccidn viga
transversal de la parte.

Derecha mitad El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
mitad del lado derecho de la parte. viga

Izquierda abajo El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
esquina inferior izquierda de la parte. | viga

Centro abajo El eje de analisis se encuentra en el Objetos de
punto central inferior de la seccién viga
transversal de la parte.

Derecha abajo El eje de analisis se encuentra en la Objetos de
esquina inferior derecha de la parte. |viga
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Opcién Descripcién Usar para
Plano superior El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
plano superior. placa (placas,
losas, paneles)
Plano medio El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
plano medio. placa
Plano inferior El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
plano inferior. placa
Plano izquierdo El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
plano izquierdo. placa
Plano derecho El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
plano derecho. placa
Plano medio (de El eje de analisis esta vinculado al Objetos de
izquierdo/derecho) plano medio de izquierdo/derecho. placa

Tekla Structures usa las opciones anteriores para cada parte cuando se
selecciona Utilizar predeterminado en modelo en la lista Ubicacién de eje
de parte en el cuadro de didlogo Propiedades Modelo Anaélisis.

Si selecciona Eje neutro, Tekla Structures tiene en cuenta la ubicacion de la
parte y los desplazamientos de los extremos al crear los nodos. Si selecciona
cualquiera de las opciones Eje de referencia, Tekla Structures crea nodos en
los puntos de referencia.

Consulte también
Propiedades de parte de analisis (pagina 127)

Propiedades de modelo de analisis (pagina 120)

Propiedades nodo analisis

Use el cuadro de dialogo Propiedades nodo analisis para ver y modificar las
propiedades de un nodo en un modelo de analisis.

Para acceder al cuadro de dialogo, haga doble clic en un nodo de analisis.

Opcidn Descripcién

Apoyos Define qué condiciones de apoyo se usan para el
nodo.

Las opciones son las siguientes:
+ Obtener apoyos de parte(s)

Las condiciones de apoyo de un extremo de parte

correspondiente se usan para el nodo.
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Opcién

Descripcion

+ Apoyos de nodo definidos por el usuario

También puede definir las condiciones de apoyo
para el nodo.

Si selecciona Apoyos de nodo definidos por el
usuario, puede seleccionar una de las siguientes
opciones:

O

T

&

Estas opciones definen automaticamente los grados
de libertad para el nodo.

Puede modificar una combinacién predefinida para
adaptarla a sus necesidades. Si lo hace asi, Tekla
Structures lo indica con esta opcion:

4

Rotacién Si seleccioné Apoyos de nodo definidos por el
usuario, puede definir la rotacién del nodo.
Las opciones son las siguientes:
* Norotado
* Rotado
Si selecciona Rotado, puede definir la rotacién o
puede establecer la rotacion segun el plano de trabajo
actual haciendo clic en Definir rotacién segun plano
trabajo actual.

Ux Defina los grados de libertad traslacionales (U) y

Uy rotacionales (R) (desplazamientos y rotaciones) del
nodo en las direcciones x, y y z globales.

Uz : .
Las opciones son las siguientes:

Rx * Libre

R .

y + Corregido
Rz

*  Muelle

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle. Las unidades dependen de la configuracién
del menu Archivo --> Configuracién --> Opciones -->
Unidades y decimales .
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Consulte también

Crear un nodo de analisis (pagina 65)

Combinar nodos de analisis (pagina 68)

Objetos de modelo de analisis (pagina 9)

Estado de los nodos de analisis (pagina 66)

10.7 Propiedades enlace rigido analisis

Use el cuadro de dialogo Propiedades enlace rigido analisis para very
modificar las condiciones de extremo de un enlace rigido.

Para acceder al cuadro de dialogo, haga doble clic en un enlace rigido.

Opcion

Descripcién

Liberaciones

Define qué liberaciones se usan para el inicio o el final
de un enlace rigido.

Las opciones son las siguientes:
+ Liberaciones automaticas (por reglas)
+ Liberaciones definidas por usuario

Inicial o Final

Define cual de las combinaciones predefinidas o
definidas por el usuario para liberaciones se usa para
el inicio o el final de un enlace rigido.

Estas son las opciones predefinidas.

=
Estas opciones definen automaticamente los grados

de libertad para el nodo.

Puede modificar una combinacion predefinida para
adaptarla a sus necesidades. Si lo hace asi, Tekla
Structures lo indica con esta opcion:

4

Ux

Uy
Uz

Configuracién de andlisis y disefio

Define los grados de libertad traslacional
(desplazamientos) en las direcciones x, y y z globales.

Las opciones son las siguientes:
* Libre
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Opcién

Descripcion

+ Corregido
*  Muelle

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle traslacional. Las unidades dependen de la
configuracion del menu Archivo --> Configuracion -->
Opciones --> Unidades y decimales .

Rx

Ry
Rz

Define los grados de libertad rotacional (rotaciones)
en las direcciones x, y y z globales.

Las opciones son las siguientes:
+ Articulado

+ Corregido

*  Muelle

+ Liberacién parcial

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle rotacional. Las unidades dependen de la
configuracion del menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Unidades y decimales .

Use Liberacién parcial para especificar si el grado de
conectividad esta entre fijo y articulado. Introduzca un
valor entre O (fijo) y 1 (articulado).

Direccion Y local

Define la direccion y local del enlace rigido. Las
opciones son las direcciones x, y y z globales.

La direccion x local es siempre la direccidn del enlace
rigido.

Consulte también

Crear un enlace rigido (pagina 67)

Objetos de modelo de analisis (pagina 9)
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10.8

10.9

Propiedades de posicion de la barra de analisis

Use el cuadro de dialogo Propiedades Posicion Barra Analisis para very
modificar la posicion de una barra de analisis.

Para acceder al cuadro de dialogo, seleccione una barra de analisisy, a
continuacion, haga doble clic en un identificador en un extremo de la barra de

analisis.

Opcidn Descripcién
Modo de Define si se usan los valores de desplazamiento
desplazamiento automatico (Desplazamiento automatico) o

definidos por el usuario (Desplazamiento manual)
para el extremo de la barra de analisis.

Desplazamiento Define los valores de desplazamiento en las
direcciones x, y y z globales.

Consulte también
Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)

Propiedades de posicion del area de analisis

Use el cuadro de di4logo Propiedades Posicién Area Analisis para very
modificar la posicion de un area de analisis.

Para acceder al cuadro de dialogo, seleccione un area de analisis y, a
continuacion, haga doble clic en un identificador en una esquina del area de

analisis.

Opcidn Descripcién
Modo de Define si se usan los valores de desplazamiento
desplazamiento automatico (Desplazamiento automatico) o

definidos por el usuario (Desplazamiento manual)
para el extremo de la barra de analisis.

Desplazamiento Define los valores de desplazamiento en las
direcciones x, y y z globales.

Consulte también
Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)
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10.10 Propiedades de borde de area de analisis

Use el cuadro de didlogo Propiedades Borde Area Andlisis para very
modificar la posicion y la conectividad de un borde de area de analisis.

Para acceder al cuadro de dialogo, seleccione un area de analisis y haga doble
clic en un identificador en el punto medio de un borde de area de analisis.

Opcién

Descripcion

Modo de
desplazamiento

Define si se usan los valores de desplazamiento
automatico (Desplazamiento automatico) o definido
por el usuario (Desplazamiento manual) para el
extremo de la barra de analisis.

Desplazamiento

Define los valores de desplazamiento en las
direcciones globales X, Yy Z.

Liberaciones

Define cual de las combinaciones predefinidas o
definidas por el usuario para liberaciones se usa para
el borde de area de analisis.

Las opciones predefinidas son:

=
Estas opciones definen automaticamente los grados

de libertad.

Puede modificar una combinacién predefinida para
adaptarla a sus necesidades. Si lo hace, Tekla
Structures lo indica con esta opcion:

4

Ux

Uy
Uz

Define los grados de libertad traslacional
(desplazamientos) en las direcciones globales X, Yy Z.

Las opciones son las siguientes:

+ Libre
* Fijo
*  Muelle

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle traslacional. Las unidades dependen de la
configuracion del menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Unidades y decimales .
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Opcién

Descripcion

Rx

Ry
Rz

Define los grados de libertad rotacional (rotaciones)
de un extremo de parte en las direcciones globales X,
YyZ.

Las opciones son las siguientes:
+ Articulado

+ Fijo

*  Muelle

+ Liberacion parcial

Si selecciona Muelle, introduzca la constante de
muelle rotacional. Las unidades dependen de la
configuracion del menu Archivo --> Configuracién -->
Opciones --> Unidades y decimales .

Use Liberacion parcial para especificar si el grado de
conectividad esta entre fijo y articulado. Introduzca un
valor entre O (fijo) y 1 (articulado).

Consulte también

Definir la ubicacion de las partes de analisis (pagina 80)
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1 1 Renuncia

© 2019 Trimble Solutions Corporation y sus licenciatarios. Reservados todos
los derechos.

Este Manual de Software ha sido desarrollado para su uso con el Software de
referencia. El uso del Software y el uso de este Manual de Software se rigen
por un Acuerdo de Licencia. Entre otras estipulaciones, el Acuerdo de Licencia
establece determinadas garantias para el Software y este Manual, rechaza
otras garantias, limita los dafios recuperables, define los usos permitidos del
Software y determina si usted es un usuario autorizado de este Software. Toda
la informacion recogida en este manual se proporciona con la garantia
establecida en el Acuerdo de Licencia. Consulte el Acuerdo de Licencia para
conocer obligaciones importantes y limitaciones y restricciones aplicables a
sus derechos. Trimble no garantiza que el texto esté libre de imprecisiones
técnicas o errores tipograficos. Trimble se reserva el derecho de hacer
cambios e incorporaciones a este manual debido a cambios en el software o
de otra indole.

Ademas, este Manual de Software esta protegido por la ley de copyright'y por
tratados internacionales. La reproduccién, visualizacién, modificacién o
distribucién no autorizadas de este Manual o de cualquier parte del mismo
pueden dar lugar a sanciones civiles y penales y seran perseguidos hasta el
grado maximo en que lo permita la ley.

Tekla, Tekla Structures, Tekla BIMsight, BIMsight, Tekla Civil, Tedds, Solve,
Fastrak y Orion son marcas comerciales o registradas de Trimble Solutions
Corporation en la Unién Europea, Estados Unidos u otros paises. Mas
informacion acerca de las marcas comerciales de Trimble Solutions: http://
www.tekla.com/tekla-trademarks. Trimble es una marca registrada o una
marca comercial de Trimble Inc. en la Unidn Europea, Estados Unidos y/u otros
paises. Mas sobre las marcas comerciales de Trimble: http://www.trimble.com/
trademarks.aspx. Los demas nombres de empresas y productos mencionados
en este Manual son o podrian ser marcas comerciales de sus respectivos
propietarios. Al hacer referencia a una marca o producto de terceros, Trimble
no pretende sugerir una relacién con dicha empresa o una aprobacién de la
misma y rechaza cualquier relacion o aprobacion, a excepcion de los casos en
los que indique expresamente lo contrario.

Partes de este software:
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D-Cubed 2D DCM © 2010 Siemens Industry Software Limited. Reservados
todos los derechos.

EPM toolkit © 1995-2006 Jotne EPM Technology a.s., Oslo, Noruega.
Reservados todos los derechos.

Open Cascade Express Mesh © 2015 OPEN CASCADE S.A.S. Reservados todos
los derechos.

PolyBoolean C++ Library © 2001-2012 Complex A5 Co. Ltd. Reservados todos
los derechos.

FLY SDK - CAD SDK © 2012 Visuallntegrity™. Reservados todos los derechos.
Teigha © 2002-2016 Open Design Alliance. Reservados todos los derechos.
CADhatch.com © 2017. Reservados todos los derechos.

FlexNet Publisher © 2014 Flexera Software LLC. Reservados todos los
derechos.

Este producto contiene tecnologia, informacién y obras creativas propias y
confidenciales propiedad de LLC de Flexera Software LLC y sus licenciatarios, si
los hubiera. Esta estrictamente prohibido el uso, la copia, la publicacién, la
distribucion, la presentacion, la modificacién o la transmision de dicha
tecnologia en su totalidad, o en parte, en cualquier formato o por cualquier
medio sin el permiso previo por escrito de Flexera Software LLC. A excepcion
de lo que disponga expresamente Flexera Software LLC por escrito, la
posesion de esta tecnologia no se debe interpretar como la concesion de
ninguna licencia o derecho en virtud de los derechos de propiedad intelectual
de Flexera Software LLC, sea de forma tacita, por exclusion o de cualquier otro
modo.

Para ver las licencias de software de codigo abierto de terceros, vaya a Tekla
Structures, haga clic en el menu Archivo --> Ayuda --> Acerca de Tekla
Structures y, a continuacion, haga clic en la opcién Licencias de terceros.

Los elementos del software descritos en este Manual estan protegidos por
diversas patentes y posiblemente por solicitudes de patente pendientes en
Estados Unidos y/u otros paises. Para obtener mas informacion, vaya a la
pagina http://www.tekla.com/tekla-patents.
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