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1 Wstep do analizy

1.1

W tej sekcji opisano niektére podstawowe pojecia i procedury, jakie nalezy
znad, aby rozpoczgc¢ analize konstrukgji w Tekla Structures.

Aby dowiedziec sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Co to jest model analityczny (strona 7)
Aplikacje analityczne (strona 12)
tgczenie Tekla Structures z aplikacjg analityczng (strona 12)

Przeptyw pracy w Tekla Structures przy analizie konstrukgji (strona 13)

Co to jest model analityczny

W celu korzystania z Tekla Structures do modelowania, analizy i projektowania
konstrukgji nalezy zna¢ nastepujgce pojecia:

Model fizyczny jest konstrukcyjnym modelem 3D, ktéry zawiera elementy
utworzone w Tekla Structures oraz zwigzane z nimi informacje. Kazdy element
w modelu fizycznym bedzie istnie¢ w gotowej konstrukgji.
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Model fizyczny zawiera takze informacje na temat obcigzen oraz grup
obcigzen, ktore dziatajg na elementy modelu fizycznego, oraz informacje na
temat normy budowlanej wykorzystywanej przez Tekla Structures w procesie
kombinacji obcigzen.

Model analityczny jest modelem konstrukcyjnym tworzonym z modelu
fizycznego. Stuzy do analizy dziatania i nosnosci konstrukcji oraz do jej
projektowania.
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Podczas tworzenia modelu analitycznego Tekla Structures generuje
nastepujace obiekty analityczne i uwzglednia je w modelu analitycznym:

+ czesci, prety, elementy i powierzchnie analityczne elementéw fizycznych;
+ wezty analityczne;

« warunki podparcia weztow;

+ potaczenia sztywne miedzy czesciami i weztami analitycznymi;

+ obcigzenia na czesciach analitycznych.

Model analityczny obejmuje réwniez kombinacje obcigzen.

Zobacz réwniez
Obiekty modelu analitycznego (strona 9)
Tworzenie obcigzen (strona 22)

Tworzenie modeli analitycznych (strona 49)

Obiekty modelu analitycznego

Obiekty modelu analitycznego sg obiektami modelu, ktére Tekla Structures
tworzy z obiektéw modelu fizycznego lub na podstawie potgczen czesci
analitycznych w model analityczny.
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Obiekt

Opis

Czes¢ analityczna

Reprezentacja fizycznego elementu w modelu
analitycznym.

W ro6znych modelach analitycznych element
fizyczny jest reprezentowany przez rézne czesci
analityczne.

Pret analityczny

Obiekt analityczny tworzony przez Tekla Structures
z elementu fizycznego (belki, stupa lub stezenia)
lub z segmentu elementu.

Tekla Structures tworzy z elementu fizycznego
wiecej niz jeden pret analityczny, jesli:

+ element jest polibelka;
* przekrdj elementu zmienia sie nieliniowo.

Pret analityczny sktada sie z jednego lub wiekszej
liczby podelementéw analitycznych.

Podelement analityczny

Obiekt analityczny tworzony przez Tekla Structures
miedzy dwoma weztami.

Tekla Structures tworzy z preta analitycznego
wiecej niz jeden podelement analityczny, jesli pret
przecina inne prety i wymaga podzielenia.

Kazdy element fizyczny zawarty w modelu
analitycznym powoduje powstanie jednego lub
wielu podelementow analitycznych. Pojedynczy
element fizyczny generuje kilka podelementéw
analitycznych, jesli przecina inne elementy fizyczne.
Tekla Structures dzieli element fizyczny w punktach
przeciecia osi analitycznych. Na przyktad belka
modelu fizycznego podpierajgca dwie pozostate
belki jest dzielona na trzy podelementy analityczne
miedzy weztami.

Obszar analityczny

Obiekt analityczny reprezentujgcy blache, ptyte lub
panel w modelu analitycznym.

Element analityczny

Obiekt analityczny tworzony przez aplikacje
analityczng z powierzchni analityczne;j.

Aplikacja analityczna tworzy siatke elementow,
ktéra zawiera kilka elementow analitycznych.

Wstep do analizy
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Obiekt Opis

Wezet analityczny Obiekt analityczny, ktory Tekla Structures tworzy
w zdefiniowanym punkcie w modelu analitycznym
N na podstawie potgczenia czesci analitycznej.

Tekla Structures tworzy wezty analityczne na:

i

,/6 'q~ « konAcach elementéw;

/ //.a,\ + punktach przeciecia osi analitycznych;
v

* naroznikach elementow.

Mozna tez recznie dodawac wezty analityczne
(strona 64) i je scalac (strona 67).

Potgczenie sztywne Obiekt analityczny tgczacy dwa wezty analityczne,
tak aby nie poruszaty sie wzgledem siebie.

Potgczenia sztywne majg nastepujgce wtasciwosci
w modelach analitycznych Tekla Structures:

+  Profil = PL300.0*300.0
+ Materiat = RigidlinkMaterial

+ Ciezar wiasciwy = 0.0

*  Modut sprezystosci = 100 x 10° N/m?2
*  Wspotczynnik Poissona = 0.30
*  Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej = 0.0 1/K

Uzyta aplikacja analityczna moze modelowac
potaczenia sztywne za pomocg dedykowanych
obiektéw potgczenia sztywnego.

Mozna tez recznie dodawac potgczenia sztywne
(strona 66).

Sztywna membrana Obiekt analityczny tgczacy wiecej niz dwa wezty
analityczne, ktére przemieszczajg sie doktadnie
z tym samym obrotem i przesunieciem.

Niektére aplikacje analityczne korzystajg z podelementéw analitycznych, a inne
z pretéw analitycznych. Ma to réwniez wptyw na sposob przedstawiania
modeli analitycznych w widokach modeli w Tekla Structures. WysSwietlane s3
numery elementow lub pretow.

Ciemnoniebieskie okregi w poblizu koncéw czesci analitycznej symbolizujg
zablokowane konce elementu.

v
i‘=
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1.2

1.3

Zobacz réwniez
Zmienianie czesci analitycznych (strona 68)
Obiekty zawarte w modelu analitycznym (strona 49)

Wyswietlanie numerdw preta analitycznego, elementu i wezta (strona 105)

Aplikacje analityczne

Aplikacja analityczna jest zewnetrznym oprogramowaniem do analizy
i projektowania uzywanym z programem Tekla Structures w celu analizy
i projektowania konstrukgcji.

Aplikacja analityczna oblicza sity, momenty i naprezenia w konstrukgji. Oblicza
réwniez przemieszczenia, ugiecia, obroty i odksztatcenia obiektéw w réznych
warunkach obcigzenia.

Program Tekla Structures mozna tgczy¢ z wieloma aplikacjami analitycznymi,
a takze obstuguje za ich pomocg eksport do kilku formatéw. Aplikacja
analityczna uzywana do analizy konstrukcyjnych korzysta z danych z modeli
analitycznych Tekla Structures w celu generowania wynikow analizy.

W celu przeprowadzania analizy modeli Tekla Structures za pomocg aplikagji
analitycznej nalezy zainstalowac¢ bezposrednie potgczenie miedzy Tekla
Structures a aplikacjg analityczna.

Zobacz réwniez

tgczenie Tekla Structures z aplikacjg analityczng (strona 12)

taczenie Tekla Structures z aplikacjg analitycznag

W celu korzystania z zewnetrznej aplikacji analitycznej z modelami
analitycznymi Tekla Structures nalezy zainstalowac¢ bezposrednie potgczenie
miedzy Tekla Structures a aplikacjg analityczna.

1. Zaloguj sie do komputera jako administrator.

2. Zainstaluj program Tekla Structures, jesli nie jest jeszcze zainstalowany.
3. Zainstaluj aplikacje analityczng, jesli nie jest jeszcze zainstalowana.

4. Pobierzinstalator tacza dla aplikacji analitycznej.

W Tekla Warehouse jest dostepnych do pobrania wiele bezposrednich
taczy. W przypadku aplikacji analitycznych, ktérych bezposrednie tgcza
nie sg dostepne w Tekla Warehouse, tgcza mozna pobrac z witryn ich
producentow lub uzyskac je, kontaktujgc sie z producentem.

Zainstaluj tgcze miedzy Tekla Structures i aplikacjg analityczna.

W razie potrzeby zainstaluj formaty IFC i CIS/2.

Wstep do analizy 12 Aplikacje analityczne
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UWAGA W razie koniecznosci odinstalowania i ponownego zainstalowania programu
Tekla Structures i/lub aplikacji analitycznej nalezy réwniez ponownie
zainstalowac tgcze po instalacji Tekla Structures i/lub aplikacji analityczne;j.

Zobacz réwniez

Aplikacje analityczne (strona 12)

Przeptyw pracy w Tekla Structures przy analizie
konstrukcji

Ponizej przedstawiono przyktadowe czynnosci wymagane dla analizy
konstrukcji za pomoca Tekla Structures i aplikacji analitycznej. W zaleznosci
od projektu i uzywanej aplikacji analitycznej niektore z nich mogg byc¢ zbedne,
a inne moga sie powtarzac lub by¢ wykonywane w innej kolejnosci.

Przed rozpoczeciem utwérz gtowne elementy nosne, ktére chcesz analizowac.
Na tym etapie nie ma potrzeby detalowania ani tworzenia potgczen. Jesli

w modelu fizycznym znajdujg sie detale lub elementy, ktére nie majg byc
analizowane mozna wykluczyc te elementy z analizy.

1. Ustaw norme modelowania obcigzen (strona 17).
2. Utworz grupy obcigzen (strona 19).

3. Utwodrz obcigzenia (strona 22).
4

Utworz filtry (strona 50) do wybierania i dodawania obiektéw do modelu
analitycznego i do definiowania podrzednych czesci analitycznych i stezen.

5. Jesli nie chcesz tworzy¢ modelu analitycznego catych modeli fizycznych
i obcigzen, zdefiniuj obiekty, ktére majg zosta¢ uwzglednione w modelu
analitycznym (strona 49).

Zaleca sie, aby najpierw uwzgledniac tylko stupy w modelu analitycznym,
aby miec pewnos¢, ze stupy sg wyréwnane.

6. Utworz nowy model analityczny (strona 51) wybranych elementow
i obcigzen za pomocg utworzonych filtrow.

7. Sprawdz model analityczny i czeSci analityczne (strona 55) w widoku
modelu Tekla Structures, a nastepnie w razie potrzeby wprowadz zmiany.

8. Dodaj (strona 63) belki gtbwne i inne potrzebne obiekty do tego samego
modelu analitycznego.

9. W razie potrzeby zmienh model analityczny (strona 55) lub czesci
analityczne (strona 68) albo ich wtasciwosci. Na przyktad mozna:

+ Okresl zwolnienia na koncu i warunki podparcia (strona 71) dla czesci
analitycznych i potgczen, jesli wystepuja.

Wstep do analizy 13 Przeptyw pracy w Tekla Structures przy analizie
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

« Zdefiniowad inne wtasciwosci analityczne poszczegdlnych czesci
analitycznych.

+ Zdefiniowac wtasciwosci konstrukcyjne.
« Dodawac (strona 64), przenosic¢ i scalac (strona 67) wezty analityczne.
« Tworzyc¢ potaczenia sztywne (strona 66).

+ Dodawac (strona 63) lub usuwac (strona 64) elementy i/lub
obcigzenia.

W razie potrzeby utworz modele alternatywne, czyli podrzedne modele
analityczne.

Utwdrz kombinacje obcigzen (strona 84).

Wyeksportuj model analityczny (strona 93) do aplikacji analitycznej
i uruchom analize.

W razie potrzeby dodaj specjalne obcigzenia i inne wymagane ustawienia
w aplikacji analitycznej.

W razie potrzeby uzyj aplikacji analitycznej do dalszego przetwarzania
modelu analitycznego lub wynikéw analizy. Na przyktad mozna zmienic
profile elementdw.

Po wprowadzeniu zmian, ponownie uruchom obliczenia.

Zaimportuj wyniki obliczeh do Tekla Structures, zbadaj (strona 104) je
i uzyj ich na przyktad w projektowaniu potgczenia.

16. Jesli wyniki obliczern wymagaty zmiany w modelu w aplikacji analitycznej,

zaimportuj zmiany do Tekla Structures.

Zobacz réwniez

Zapisywanie wynikéw analizy (strona 103)

Wstep do analizy 14 Przeptyw pracy w Tekla Structures przy analizie
konstrukgji



Tworzenie | grupowanie

obcigzen

W tym rozdziale przedstawiono rézne rodzaje obcigzenh dostepnych
w programie Tekla Structures, a takze wyjasniono sposob ich tworzenia

i grupowania.

Tekla Structures zawiera nastepujgce typy obcigzen:

Typ obciazenia

Opis

Obcigzenie punktowe
(strona 25)

Skupiona sita i moment zginajacy, ktére mogg
by¢ dotgczone do elementu.

Obcigzenie liniowe
(strona 26)

Liniowo roztozona sita lub moment
skrecajgcy. Domyslnie biegnie miedzy
dwoma punktami. Mozna réwniez utworzy¢
obcigzenie liniowe z odsunieciem od
punktoéw. Obcigzenie liniowe moze by¢
dotgczone do elementu. Jego wielkos¢ moze
sie zmieniac liniowo na catej obcigzonej
dtugosci.

Tworzenie i grupowanie obcigzen
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Typ obcigzenia

Opis

(strona 26)

s

b

L

Obcigzenie powierzchniowe

L

Ll

Liniowo roztozona sita ograniczona trojkgtem
lub czworokgtem. Nie ma potrzeby wigzania
granicy obszaru z elementami.

Obcigzenie rownomierne
(strona 27)

b

e

B

Réwnomiernie roztozona sita ograniczona
wielokgtem. Nie ma potrzeby wigzania
wielokata z elementami. Obcigzenia
réwnomierne moga miec otwory.

Obcigzenie wiatrem
(strona 29)

Obcigzenia powierzchniowe zdefiniowane
przez czynniki parcia i ssania wzdtuz
wysokosci i na wszystkich bokach budynku.

Obcigzenie termiczne
(strona 28)

+ Réwnomierna zmiana temperatury
przytozona do okreslonych elementow,
ktéra powoduje osiowe wydtuzenie
elementéw.

* Rd&znica temperatur miedzy dwiema
powierzchniami elementu, ktéra powoduje
zginanie sie czesci.

Odksztatcenie (strona 28)

Poczatkowe osiowe wydtuzenie lub skrécenie
elementu.

Aby upewnic sie, ze analiza obcigzen jest poprawna, uzyj obcigzen
powierzchniowych i rownomiernych do obcigzen na pietrach. Na przyktad

gdy zmienia sie uktad belek, Tekla Structures przelicza obcigzenia na

belkach. Ta operacja nie jest wykonywana, jesli na poszczegdlnych belkach sg
uzywane obcigzenia punktowe lub liniowe. Tekla Structures rozktada rowniez
automatycznie obcigzenia powierzchniowe i rownomierne, jesli dziatajg one na

elementy z otworami.

Zobacz réwniez

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Grupowanie obcigzen (strona 18)
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Tworzenie obcigzen (strona 22)

Wiasciwosci obcigzenia (strona 110)

Ustawianie normy modelowania obcigzen

Ustawienia normy modelowania obcigzenia okreslajg normy budowlane,
wspotczynniki bezpieczenstwa i rodzaje grup obcigzen uzywane w Tekla
Structures do kombinacji obcigzen.

UWAGA W trackie projektu raczej nie ma potrzeby zmiany tych ustawien.
W przypadku zmiany ustawien trzeba takze zmienic typy grup
obcigzen i sprawdzi¢ kombinacje obcigzen.

Aby ustawi¢ norme modelowania obcigzen i uzy¢ standardowych
wspotczynnikow kombinacji obcigzen dla okreslonych norm budowlanych:

1. W menu Plik kliknij kolejno Ustawienia --> Opcje , a nastepnie przejdz do
ustawienn Modelowanie obcigzen.

2. Na karcie Biezagca norma wybierz norme z listy Norma modelowania
obcigzen.
3. Sprawdz wspotczynniki kombinacji obcigzen na odpowiedniej karcie.

W przypadku uzywania Eurokodu wprowadz wspétczynnik klasy
niezawodnosci i wybierz wzér do zastosowania na karcie Eurokod.

5. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Opcje norm modelowania obcigzen (strona 118)
Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)

Uzycie nietypowych wspotczynnikdéw kombinacji obcigzen (strona 17)

Uzycie nietypowych wspoétczynnikéw kombinacji obcigzen
W razie potrzeby mozna zmieni¢ wartosci wspoétczynnikéw kombinagji
obcigzen dla okreslonych norm budowlanych i utworzy¢ wtasne ustawienia do
wykorzystania w procesie kombinacji obcigzen.

UWAGA W trackie projektu raczej nie ma potrzeby zmiany tych ustawien.
W przypadku zmiany ustawien trzeba takze zmieni¢ typy grup
obcigzen i sprawdzi¢ kombinacje obcigzen.

1. W menu Plik kliknij kolejno Ustawienia --> Opcje, a nastepnie przejdz do
ustawienn Modelowanie obcigzen.
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2.2

2. Na karcie Biezagca norma wybierz najbardziej odpowiednig norme z listy
Norma modelowania obcigzen.

3. Zmien wspotczynniki kombinacji obcigzen na odpowiedniej karcie.
4. Zapisz ustawienia pod nowg nazwa.

a. Wprowadz nazwe w polu obok przycisku Zapisz jako.

b. Kliknij Zapisz jako.

Tekla Structures zapisuje ustawienia w podfolderze \attributes
biezgcego folderu modelu w pliku z rozszerzeniem . opt.

Aby pézniej uzy¢ zapisanych ustawien, wybierz nazwe pliku ustawien
z listy Obciazenie, a nastepnie kliknij Obcigzenie.

5. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Grupowanie obcigzen

Kazde obcigzenie w modelu Tekla Structures musi naleze¢ do grupy obciqgzer.
Grupa obcigzen jest zbiorem obcigzen wystepujgcych wskutek tego samego
dziatania, do ktérych uzytkownik chce sie odwotywac zbiorowo. Obcigzenia
nalezgce do tej samej grupy sg traktowane identycznie podczas kombinacji
obcigzen.

Tekla Structures zaktada, ze wszystkie obcigzenia w grupie obcigzen:

* majg taki sam czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa i inne wspotczynniki
kombinacji,

* majg ten sam kierunek dziatania,
+ wystepujg w tym samym czasie i wszystkie razem.
Grupa obcigzen moze zawiera¢ dowolng liczbe obcigzerh dowolnego rodzaju.

Nalezy utworzy¢ grupy obcigzen, poniewaz w programie Tekla Structures
kombinacje obcigzen sg tworzone na podstawie grup obcigzen. Zalecamy
zdefiniowanie grup obcigzen przed utworzeniem obcigzen. W modelu
analitycznym mozna zdefiniowa¢ maksymalnie 99 grup obcigzen.

Zobacz réwniez
Tworzenie i zmienianie grupy obcigzen (strona 19)
Ustawianie biezgcej grupy obcigzen (strona 20)

Kompatybilno$¢ grupy obcigzen (strona 20)
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Usuwanie grupy obcigzen (strona 21)
Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)
Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

Kombinacje obcigzen (strona 84)

Tworzenie i zmienianie grupy obcigzen

Aby utworzy¢ grupe obcigzen, dodaj nowg grupe lub zmiern domysing grupe
obcigzen. Istniejgcg grupe obcigzen mozna zmieni¢ w ten sam sposoéb jak
domysina.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Modelowanie obcigzen --> Biezaca norma jest wybrana odpowiednia norma
modelowania obcigzen (strona 17).

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obciazen.

2. W oknie dialogowym Grupy obciazen wykonaj jedng z nastepujacych
Czynnosci:

+ Kliknij Dodaj, aby utworzy¢ nowg grupe obcigzen.

«  Wybierz z listy domysing grupe obcigzen, aby jg zmienic.
+  Wybierz z listy istniejgca grupe obcigzen, aby jg zmienic.
Kliknij nazwe grupy obcigzen, aby jg zmienic.

Kliknij typ grupy obcigzen i wybierz typ z listy.

Kliknij kierunek grupy obcigzen, aby go zmienic.

o v kW

Aby wskazac kompatybilnos¢ z istniejgcymi grupami obcigzen:

a. W kolumnie Kompatybilne wprowadz numer uzyty dla grup
obcigzen, ktore sg kompatybilne z tg grupg obcigzenia.

b. W kolumnie Niekompatybilne wprowadz numer uzyty dla grup
obcigzen, ktore sg niekompatybilne z t3 grupg obcigzenia.

7. Kliknij kolor grupy obcigzen i wybierz go z listy.

Ten kolor jest uzywany w Tekla Structures do wysSwietlania obcigzen z tej
grupy w widokach modelu.

8. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)
Ustawianie biezgcej grupy obcigzen (strona 20)
Kompatybilnos¢ grupy obcigzen (strona 20)

Usuwanie grupy obcigzen (strona 21)
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Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

Ustawianie biezgcej grupy obcigzen

Jedng z grup obcigzer mozna zdefiniowac jako biezacg. W programie Tekla
Structures wszystkie nowo tworzone obcigzenia sg dodawane do biezgcej
grupy obcigzen.

Przed rozpoczeciem utwdrz co najmniej jedng grupe obcigzen.
1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. W oknie dialogowym Grupy obcigzen:

a. Wybierz grupe obcigzen.

b. Kliknij Ustaw biezaca.

Tekla Structures oznacza biezacg grupe obcigzen znakiem @
w kolumnie Biezaca.

c.  Kliknij OK, aby zamkng¢ okno dialogowe.

Zobacz réwniez
Tworzenie i zmienianie grupy obcigzen (strona 19)

Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)

Kompatybilnos¢ grupy obcigzen

Podczas tworzenia kombinacji obcigzen do analizy konstrukgji Tekla Structures
korzysta z norm budowlanych wybranych w menu Plik --> Ustawienia -->
Opcje --> Modelowanie obcigzen --> Biezgca norma .

W celu doktadnego potagczenia obcigzen o tym samym typie grupy nalezy
korzystac ze wskaznikdéw kompatybilnosci (liczb), aby okresli¢, ktére grupy
obcigzen:

* mogg wystepowac jednoczesnie (sg kompatybilne),

+ wzajemnie sie wykluczajg (s niekompatybilne).

Kompatybilne grupy obcigzen moga dziata¢ razem lub oddzielnie. Mogg by¢
one w istocie jednym obcigzeniem, np. uzytkowym, ktére nalezy podzieli¢ na
czesci dziatajgce na roznych rozpietosciach ciggtej belki. Tekla Structures moze
nie uwzgledni¢ w kombinacji obcigzen zadnej kompatybilnej grupy lub moze
uwzgledniac jedng, kilka lub wszystkie z nich.

Niekompatybilne grupy obcigzen zawsze wzajemnie sie wykluczajg. Nie moga
wystepowac jednoczesnie. Na przyktad obcigzenie wiatrem z kierunku X jest
niekompatybilne z obcigzeniem wiatrem z kierunku Y. W kombinacjach
obcigzen Tekla Structures uwzglednia w danym momencie tylko jedng grupe
obcigzen w niekompatybilnych grupach.
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Tekla Structures automatycznie stosuje podstawowe fakty kompatybilnosci,
takie jak kompatybilnos¢ ciezaru wtasnego ze wszystkimi innymi obcigzeniami
lub kompatybilnos¢ obcigzen uzytkowych z obcigzeniem wiatrem.

Tekla Structures nie tgczy obcigzen w kierunku X z obcigzeniami w kierunku Y.

Wskazniki kompatybilnosci domysinie majg wartos¢ 0. Oznacza to, ze
Tekla Structures tgczy grupy obcigzen w sposéb zdefiniowany w normach
budowlanych.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)
Tworzenie i zmienianie grupy obcigzen (strona 19)
Kombinacje obcigzen (strona 84)

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Usuwanie grupy obciazen
Mozna usungc¢ jedng lub wiele grup obcigzen jednoczes$nie.

OSTRZEZENIE Podczas usuwania grupy obcigzen Tekla Structures usuwa
réwniez wszystkie zawarte w niej obcigzenia.

W przypadku proby usuniecia samej grupy obcigzen Tekla
Structures wyswietli ostrzezenie. Musi istnie¢ co najmniej
jedna grupa obcigzen.
1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. W oknie dialogowym Grupy obcigzen:
a. Wybierz grupe obcigzen, ktorg chcesz usungc.

Aby wybrac wiele grup obcigzen, nacisnij i przytrzymaj klawisz Ctrl lub
Shift.

b. Kliknij Usun.

3. Jesliw ktérejkolwiek z usunietych grup obcigzen znajdujg sie obcigzenia,
Tekla Structures wyswietli okno dialogowe ostrzezenia.

Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:
 Kliknij Anuluj, aby nie usuwac grupy obcigzen i zawartych w niej
obcigzen.

+ Kliknij Usun, aby usungc grupe obcigzen i zawarte w niej obcigzenia.

Zobacz réwniez

Grupowanie obcigzen (strona 18)
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Tworzenie i zmienianie grupy obcigzen (strona 19)
Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)

Tworzenie obcigzen
Podczas tworzenia obcigzen dostepne sg dwie opcje: wiasciwosci obcigzenia

mozna ustawic przed jego utworzeniem lub zmieni¢ po utworzeniu obcigzenia.
UWAGA Po utworzeniu obcigzenia nie mozna go dotaczy¢ do elementu.

Po utworzeniu obcigzenia mozna je odtgczy¢ od elementu.

WSKAZOWKA Aby utworzy¢ obcigzenia prostopadte do nachylonych elementéw,
mozna przesunad ptaszczyzne robocza.

Przed rozpoczeciem tworzenia obcigzen zdefiniuj grupy obcigzen i ustaw
biezgcg grupe obcigzen.

Zobacz réwniez

Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)
Tworzenie obcigzenia punktowego (strona 25)
Tworzenie obcigzenia liniowego (strona 26)
Tworzenie obcigzenia powierzchniowego (strona 26)
Tworzenie obcigzenia rownomiernego (strona 27)
Tworzenie obcigzenia temperaturg lub odksztatcenie (strona 28)
Tworzenie obcigzen wiatrem (strona 29)
Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)
Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)
Grupowanie obcigzen (strona 18)

Kombinacje obcigzen (strona 84)

Definiowanie wtasciwosci obcigzenia

Przed utworzeniem obcigzenia warto zdefiniowac lub sprawdzic jego

wiasciwosci.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia,
a nastepnie kliknij odpowiedni typ obcigzenia.

Na przyktad kliknij Obcigzenie powierzchniowe w celu zdefiniowania
wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego.
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2. W oknie dialogowym wtasciwosci obcigzenia:
a.  Wprowadz lub zmien wtasciwosci.

+  Wybierz grupe obcigzen.

+ W razie potrzeby zdefiniuj wielkos¢ i forme obcigzenia.

+ Dotacz obcigzenie do elementu lub potozenia.
Po utworzeniu obcigzenia nie mozna go dotgczy¢ do elementu.
Po utworzeniu obcigzenia mozna je odtgczy¢ od elementu.

+  Zdefiniuj elementy nosne.

* W razie potrzeby dostosuj obcigzong dtugos¢ lub powierzchnie.

+ W razie potrzeby zmien rozktad obcigzen na karcie Panel
obciazenia.

b. Kliknij OK, aby zapisa¢ wtasciwosci.

Tekla Structures korzysta z tych wtasciwosci podczas tworzenia nowych
obcigzen tego typu.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci obcigzenia (strona 110)

Wielkos¢ obcigzenia (strona 23)

Forma obcigzenia (strona 24)

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)

Grupowanie obcigzen (strona 18)

Wielkos¢ obcigzenia

Wielkos$¢ obcigzenia moze wystepowac w kierunkach X, Y i Z. Uktad
wspotrzednych jest taki sam jak biezgcej ptaszczyzny roboczej. Wspotrzedne
dodatnie wskazujg dodatni kierunek obcigzenia.
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Na przyktad podczas tworzenia obcigzen prostopadtych do nachylonych
elementoéw przesuniecie ptaszczyzny roboczej pozwala doktadnie rozmiescic
obcigzenia.

Niektére rodzaje obcigzenh mogg miec kilka wartosci wielkosci. Na przyktad
wielko$¢ obcigzen liniowych moze sie zmienia¢ wzdtuz dtugosci obcigzenia.

W oknie dialogowym witasciwosci obcigzenia nastepujgce litery oznaczajg rézne
typy wielkosci:

* P —sita dziatajgca w miejscu, wzdtuz linii lub na powierzchni.
+ M — momenty zginajgce dziatajgce w miejscu lub wzdtuz linii.
+ T — momenty skrecajgce dziatajgce wzdtuz linii.

Jednostki zalezg od ustawienn w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Numeracja wartosci wielkosci w oknach dialogowych wtasciwosci obcigzenia
okresla kolejnos¢ wyboru punktéw podczas tworzenia obcigzen.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci obcigzenia (strona 110)

Forma obcigzenia
Obcigzenia roztozone (liniowe i powierzchniowe) mogg miec rézne formy
obcigzenia.

Forma obcigzenia liniowego definiuje sposéb zmiany wielkosSci obcigzenia na
obcigzonej dtugosci. Dostepne ustawienia:

Opcja Opis

Wielkos$¢ obcigzenia jest rwnomierna na catej

I obcigzonej dtugosci.
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Opcja

Opis

oIl

Obcigzenie ma rozne wielkosci na koncach obcigzonej
dtugosci. Wielkos¢ zmienia sie liniowo pomiedzy
koncami.

.

Wielkos¢ obcigzenia zmienia sie liniowo od zera
na koncach obcigzonej dtugosci do statej wartosci
w srodku obcigzonej dtugosci.

AN

Wielko$¢ obcigzenia zmienia sie liniowo od zera na
jednym konhcu obcigzonej dtugosci przez dwie (rézne)
wartosci z powrotem do zera na drugim koncu.

Forma obcigzenia powierzchniowego definiuje ksztatt obcigzonej powierzchni.

Moze ona by¢:

Opcja

Opis

R

czworokatna,

P

trojkatna.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci obcigzenia liniowego (strona 111)

Wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego (strona 112)

Tworzenie obcigzenia punktowego
Mozna utworzy¢ skoncentrowang site lub moment zginajgcy dziatajgcy na

pozycje.

Jesli chcesz utworzy¢ obcigzenie prostopadle do nachylonego elementu, przed
rozpoczeciem przesun ptaszczyzne robocza.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie punktowe .

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci obcigzenia punktowego:

a. Wprowadz? lub zmien wiasciwosci obcigzenia.

b. Na karcie Rozktad wybierz, czy chcesz dotgczy¢ obcigzenie do

elementu.

c. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

3. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obcigzenie --> Obcigzenie

punktowe .
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4. Jesliwybrano dotgczenie obcigzenia do elementu, wybierz element.

5. Wybierz pozycje obcigzenia.

Zobacz réwniez
Wiasciwosci obcigzenia punktowego (strona 110)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)

Tworzenie obciagzenia liniowego

Mozna utworzy¢ liniowo roztozone obcigzenie lub moment skrecajgcy
pomiedzy dwoma wybranymi punktami.

Jesli chcesz utworzy¢ obcigzenie prostopadle do nachylonego elementu, przed
rozpoczeciem przesun ptaszczyzne robocza.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie liniowe .

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci obcigzenia liniowego:
a. Wprowadz lub zmien wiasciwosci obcigzenia.

b. Na karcie Rozktad wybierz, czy chcesz dotgczy¢ obcigzenie do
elementu.

c.  Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

3. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obciazenie --> Obcigzenie
liniowe .

4. Jesliwybrano dotgczenie obcigzenia do elementu, wybierz element.
Wybierz punkt poczatkowy obcigzenia.
6. Wybierz punkt korncowy obcigzenia.

Zobacz réwniez
Witasciwosci obcigzenia liniowego (strona 111)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)

Tworzenie obcigzenia powierzchniowego

Obcigzenia powierzchniowe wptywajg na powierzchnie tréjkatne lub
czworokatne. Jesli wybrano tréjkatny ksztatt obcigzenia, wybrane punkty
okreslajg obcigzang powierzchnie. Aby utworzy¢ czworokatny ksztatt
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obcigzenia, nalezy wybrac trzy punkty, a program Tekla Structures
automatycznie okresli czwarty punkt narozny.

Jesli chcesz utworzy¢ obcigzenie prostopadle do nachylonego elementu, przed
rozpoczeciem przesun ptaszczyzne robocza.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie powierzchniowe .

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci obcigzenia powierzchniowego:
a. Wprowadz lub zmien wiasciwosci obcigzenia.

b. Na karcie Rozktad wybierz, czy chcesz dotgczy¢ obcigzenie do
elementu.

c.  Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

3. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obciazenie --> Obcigzenie
powierzchniowe .

4. Jesliwybrano dotgczenie obcigzenia do elementu, wybierz element.
5.  Wybierz trzy punkty narozne obcigzenia.

Zobacz réwniez
Wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego (strona 112)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)

Tworzenie obcigzenia rownomiernego

Obcigzenie rwnomierne jest obcigzeniem powierzchniowym roztozonym
rownomiernie na powierzchni wielokagta. Wielokat obwiedni jest definiowany
przez co najmniej trzy wskazane punkty narozne. Obcigzenia rownomierne
mogg miec otwory.

Jesli chcesz utworzy¢ obcigzenie prostopadle do nachylonego elementu, przed
rozpoczeciem przesun ptaszczyzne robocza.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie rownomierne .

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci obcigzenia rwnomiernego:
a.  Wprowadz lub zmien wtasciwosci obcigzenia.

b. Na karcie Rozktad wybierz, czy chcesz dotgczy¢ obcigzenie do
elementu.

c. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

3. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obcigzenie --> Obciazenie
réwnomierne .

Tworzenie i grupowanie obcigzen 27 Tworzenie obcigzen



Jesli wybrano dotgczenie obcigzenia do elementu, wybierz element.
Wybierz trzy punkty narozne obcigzenia.
W razie potrzeby wybierz kolejne punkty narozne.

Wybierz ponownie pierwszy punkt.

© N o v s

Aby utworzy¢ otwor:
a. Wybierz punkty narozne otworu.
b. Wybierz ponownie pierwszy punkt otworu.

9. Aby zakonczy¢ wybieranie, kliknij Srodkowym przyciskiem myszy.

Zobacz réwniez
Wiasciwosci obcigzenia rwnomiernego (strona 113)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)

Tworzenie obciazenia temperatura lub odksztatcenie

Program umozliwia modelowanie zmian temperatury w elemencie, roznicy
temperatur miedzy dwiema powierzchniami elementu lub odksztatcenie.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie temperaturg .

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci obcigzenia temperatura:
a. Wprowadz? lub zmien wiasciwosci obcigzenia.
b. Na karcie Wielkos$¢ wykonaj jedng z nastepujacych czynnosci:

+ Uzyj sekcji R6znica temperatur, aby zdefiniowac obcigzenie
temperatura.

Aby zastosowac obcigzenie temperaturg do catej konstrukcji,
nalezy wprowadzi¢ obcigzenie w polu Zmiana temperatury dla
przedtuzenia osiowego.

+ Uzyj sekcji Odksztatcenie, aby zdefiniowac obcigzenie.

c. Na karcie Rozktad wybierz, czy chcesz dotgczy¢ obcigzenie do
elementu.

Aby zastosowac obcigzenie temperaturg do catej konstrukcji, nalezy
dostosowac obszar graniczny, aby otaczat wszystkie belki i stupy
w konstrukgji.

d. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

3. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obcigzenie --> Obcigzenie
temperatura .
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4,
5.
6.

Jesli wybrano dotgczenie obcigzenia do elementu, wybierz element.
Wybierz punkt poczatkowy obcigzenia.

Wybierz punkt korncowy obcigzenia.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci obcigzenia temperaturg (strona 114)

Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)

Tworzenie obcigzen wiatrem
Program umozliwia modelowanie wptywu wiatru na budynek.

1.

4.
5.

Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Wtasciwosci obcigzenia -->
Obcigzenie wiatrem .

W oknie dialogowym Generator obcigzenia wiatrem (28):
a. Wprowadz lub zmien wtasciwosci obcigzenia (strona 114).
b. Kliknij OK, aby zapisac zmiany.

Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Obcigzenie --> Obcigzenie
wiatrem .

Wybierz punkty okreslajgce ksztatt budynku na najnizszym poziomie.

Aby zakonczy¢, kliknij Srodkowym przyciskiem myszy.

Tekla Structures automatycznie wykona nastepujgce czynnosci:

utworzy obcigzenia powierzchniowe do modelowania wptywu wiatru;
utworzy grupy obcigzen (strona 18) dla obcigzen wiatrem;
uwzgledni obcigzenia wiatrem w kombinacjach obcigzen (strona 84);

roztozy obcigzenia wiatrem, jesli dziatajg na blachy, ptyty lub panele,
w ktorych sg otwory.

WSKAZOWKA Aby wybra¢ lub zmieni¢ istniejgce obcigzenia wiatrem w modelu:

* Uzyj przetacznika Wybierz komponenty E i okno dialogowe
Generator obcigzenia wiatrem (28)Wtasciwosci obcigzenia
wiatrem (strona 114) dla wszystkich obcigzeh utworzonych jako
grupa.

+  Uzyj przetacznika Wybierz obiekty w komponentach

l.

i okno dialogowe Wtasciwosci obcigzenia
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powierzchniowegoWiasciwosci obcigzenia powierzchniowego
(strona 112) dla poszczegélnych obcigzen w grupie.

Zobacz réwniez
Przyktady obcigzenia wiatrem (strona 30)

Przyktady obcigzenia wiatrem
Ponizej podano przyktady uzycia Generatora obcigzenia wiatrem (28) do
tworzenia obcigzen wiatrem.

Przyktad 1

W tym przyktadzie w naroznikach budynku wystepujg skoncentrowane
obcigzenia wiatrem.

Obcigzenia wywotane przez wiatr w globalnym kierunku X mnozy sie przez 3
na obu naroznikach Sciany 1 (nawietrznej) oraz na drugim narozniku $cian 2 i 4
(Scian bocznych). Szerokosci stref sg okreslane przy uzyciu wymiaréw.

& Tella Structures Generator cbeiazenia wiatremn (28)
| Zapisz | [ taduj | standard - standard
| Ogélny | Czynniki ekspozycji | Profil Z | Globalny X | Globalny Y | Globalny -X | Globalny -V |
Szerokosci strefy Wspotczynniki obciazenia
iciana 1 1500.00 12000.00 1500.00 313
iciana 2 3000.00 17000.00 31
iciana 3
Sciana 4 17000.00 3000.00 13
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Sciany s3 ponumerowane wedtug kolejnosci wybierania ksztattu budynku.
W tym przyktadzie punkty zostaty wybrane zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara, poczawszy od lewego dolnego naroznika budynku.
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Przykiad 2

W tym przyktadzie obcigzenia wiatrem zmieniajg sie wzdtuz wysokosci
budynku.

Profil Z jest okres$lony w odniesieniu do czynnikdéw parcia i ssania.
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& Tekla Structures Generator obeiazenia wiatrem (28) @

[ Zapisz ] [ taduj ] standard - standard

| Ogélny | Czynniki ekspozycji | Profil Z | Globalny X | Globalny Y | Globalny -X | Globalny - |

WysokosE Wspatczynnik obciazenia
2000000 5,00
500,00 5.00
400000 2.00
2000.00 1.00
0.00 1.00

Zobacz réwniez
Tworzenie obcigzen wiatrem (strona 29)

Wiasciwosci obcigzenia wiatrem (strona 114)
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3

3.1

Rozktadanie i modyfikowanie
obcigzen

W tej sekcji wyjasniono, w jaki sposdb Tekla Structures rozktada obcigzenia na
elementy oraz jak mozna zmodyfikowac obcigzenia i ich rozktad.

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)
Przyktadanie obcigzen do elementéw (strona 34)

Zmiana obcigzonej dtugosci lub powierzchni obcigzenia (strona 36)
Zmiana rozktadu obcigzenia (strona 37)

Zmiana potozenia lub uktadu obcigzenia (strona 39)

Przenoszenie konca lub naroznika obcigzenia za pomocg uchwytow
(strona 42)

Dotaczanie obcigzen do elementéw lub potozen

Program umozliwia dotgczanie obcigzen do elementéw lub potozen w celu
modelowania.

Dotgczanie obcigzenia do elementu wigze obcigzenie i element w modelu.
Jesli element zostanie przesuniety, skopiowany, usuniety itp., wptywa to na
obcigzenie. Mozna na przyktad dotgczy¢ obcigzenie od wstepnego sprezenia
do elementu, tak aby obcigzenie przesuwato sie wraz z nim i znikato, gdy
element zostanie usuniety.

Jesli obcigzenie nie zostanie dotgczone do elementu, Tekla Structures
przypisuje obcigzenia do potozen wybranych podczas tworzenia obcigzenia.
UWAGA Po utworzeniu obcigzenia nie mozna go dotaczy¢ do elementu.

Po utworzeniu obcigzenia mozna je odtgczy¢ od elementu.
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Zobacz réwniez

Przyktadanie obcigzen do elementdw (strona 34)

3.2 Przyktadanie obcigzen do elementéw

Aby przytozy¢ obcigzenia w modelu analitycznym, Tekla Structures szuka
elementéw w okreslonych przez uzytkownika obszarach. Dla kazdego
obcigzenia mozna zdefiniowac elementy nosne za pomoca filtru nazwy lub
wyboru i obszaru wyszukiwania (obszaru granicznego obcigzenia).

Definiowanie elementéw nosnych wedtug nazwy

Program umozliwia wyswietlenie elementdw, ktére przenoszg obcigzenia lub
ich nie przenosza.

1. Kliknij dwukrotnie obcigzenie, ktére chcesz roztozy¢ na elementy.
Zostanie otwarte okno dialogowe wtasciwosci obcigzenia.

2. Na karcie Rozktad:
a. Naliscie Elementy nosne wybierz jedng z nastepujgcych pozycji:

+ Uwzglednij elementy wedtug nazwy, aby okresli¢ elementy,
ktdre przenosza obcigzenie.

*  Wyklucz elementy wedtug nazwy, aby okresli¢ elementy, ktére
nie przenoszg obcigzenia.

b. WprowadZ nazwy elementow.

Podczas wyswietlania nazw elementéw mozna uzywac symboli
wieloznacznych.

3. Kliknij Zmien, aby zapisac zmiane.

Przyktad
W tym przyktadzie stezenia nie przenoszga tego obcigzenia rownomiernego:
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& Rownomierne obeiazenie
Zapisz |Laduj standard - Zapiszjaku:u|

| Mazwa grupy obcigzen Grupa 2

Wielkosé | Rozlozenie | Panel obciazen

| baduj dodatek: hd

/| Elernenty nogne Wyjmij elementy wedlug nazwy *  BRACING*

Definiowanie elementéw nosnych za pomoca filtru wyboru

Program umozliwia zdefiniowanie elementéw nosnych za pomocg filtru
wyboru.

Przed rozpoczeciem sprawdz, czy dostepny jest zagdany filtr wyboru. Jesli nie,
utworz go.

1. Kliknij dwukrotnie obcigzenie, ktére chcesz roztozy¢ na elementy.
Zostanie otwarte okno dialogowe wtasciwosci obcigzenia.

2. Na karcie Rozktad:
a. Na liscie Elementy nosne wybierz jedng z nastepujgcych pozyc;ji:

+  Wybierz Uwzglednij elementy wedtug filtru, aby okresli¢
elementy, ktére przenoszg obcigzenie.

+  Wybierz Wyklucz elementy wedtug filtru, aby okresli¢ elementy,
ktére nie przenoszg obcigzenia.

b. Wybierz filtr wyboru na drugiej liscie.
3. Kliknij Zmien, aby zapisa¢ zmiany.
Przyktad

W tym przyktadzie elementy pasujgce do filtru Beam_Steel przenoszg
rownomierne obcigzenie:

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen 35 Przyktadanie obcigzeh do elementéw



& Rawnomierne obeiazenie
Fapisz| |kaduj| standard T | Zapisz jako

#| Mazwa grupy obciazen  Grupal v

Wielkos¢ | Roztozenie | Panel obciazen

| taduj dodatek: h

7| Elementy noéne Wioz elernenty wedbug filtru +  beamn_filter -

Obszar graniczny obcigzenia

Obszar graniczny jest objetoscig wokdt obcigzenia, w ktorej Tekla Structures
szuka elementéw nosnych.

Oprocz filtréw wyboru lub nazw elementéw do wyszukiwania elementow, ktore
przenoszg obcigzenia, mozna uzy¢ obszaru granicznego obcigzenia.

Kazde obcigzenie ma wtasny obszar graniczny. Wymiary obszaru granicznego
mozna zdefiniowac w kierunkach X, Y i Z biezgcej ptaszczyzny robocze;.
Wymiary mierzy sie od punktu, linii odniesienia lub powierzchni obcigzenia.

Odlegtosci (strona 36) odsuniecia od linii referencyjnej lub powierzchni nie
wptywajg na wielkos¢ obszaru granicznego.

3.3 Zmiana obcigzonej dtugosci lub powierzchni
obciazenia
Jesli obcigzenie liniowe, powierzchniowe lub réwnomierne wptywa na
dtugos¢ lub powierzchnieg, ktorg trudno wybra¢ w modelu, wybierz dtugos¢
lub powierzchnie blisko niego. Nastepnie okresl odlegtos¢ odsuniecia od
punktéw odniesienia obcigzenia, aby ustawi¢ dtugos¢ lub powierzchnie.
Diugosc obcigzenia mozna skraca¢, wydtuzac lub dzieli¢, a powierzchnie
obcigzenia — powiekszac lub zmniejszac¢. Odlegtosci odsuniecia stosuje sie
jedynie do zewnetrznych krawedzi obcigzen, a nie otworéw w obcigzeniach
réwnomiernych.

Aby zdefiniowac odlegtosci odsuniecia dla obcigzenia:
1. Kliknij dwukrotnie obcigzenie, aby otworzy¢ okno dialogowe jego
wiasciwosci.

2. Na karcie Rozktad wprowadz wartosci odlegtosci w polach Odlegtosci:
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* Aby skrécic¢ lub podzieli¢ dtugos¢ obcigzenia liniowego, nalezy
wprowadzi¢ dodatnie wartosci a i/lub b.

+ Aby wydtuzy¢ obcigzenie liniowe, nalezy wprowadzi¢ ujemne wartosci
ai/lub b.

ctzml] o] e’ Pz

+ Aby powiekszy¢ obcigzong powierzchnie lub obcigzenie rownomierne,
nalezy wprowadzi¢ dodatnig wartos¢ a.

« Aby zmniejszy¢ obcigzong powierzchnie lub obcigzenie rbwnomierne,
nalezy wprowadzi¢ ujemng wartosc a.

st

3. Kliknij Zmien, aby zapisa¢ zmiany.

Zobacz réwniez
Zmiana potozenia lub uktadu obcigzenia (strona 39)

Przenoszenie konca lub naroznika obcigzenia za pomocg uchwytow
(strona 42)

3.4 Zmiana rozktadu obcigzenia
Mozna zmienic¢ sposéb w jaki Tekla Structures wykonuje rozktad obcigzen.
1. Kliknij dwukrotnie obcigzenie, aby otworzy¢ okno dialogowe jego
wiasciwosci.
2. Przejdz do karty Panel obciazenia.

3. Na liscie Rozktad wybierz, czy roztozy¢ obcigzenie w jednym kierunku czy
w dwéch.

4. W przypadku wybrania na liscie Rozktad pozycji Jednokierunkowy nalezy
okresli¢ kierunek osi gtownej. W przypadku wybrania na liscie Rozktad
pozycji Dwukierunkowy nalezy zdefiniowac kierunek gtdbwnej osi, aby
moc recznie zdefiniowac ciezar osi gtdwne;.

Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:

« Aby wyréwnac kierunek osi gtéwnej z elementem, kliknij przycisk
Réwnolegle do elementu lub Prostopadle do elementu, a nastepnie
wybierz element w modelu.

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen 37 Zmiana rozktadu obcigzenia



* Aby roztozy¢ obcigzenia w odpowiednim kierunku globalnym X, Y lub Z,
wprowadz 1 w odpowiednim polu Kierunek osi gtéwnej.

* Aby roztozy¢ obcigzenie pomiedzy kilka kierunkoéw globalnych,
wprowadz sktadowe wektora kierunku w odpowiednich polach
Kierunek osi gtéwnej.

Aby sprawdzi¢ kierunek osi gtbwnej wybranego obcigzenia w widoku
modelu, kliknij Pokaz kierunek na wybranych obciazeniach. Program
Tekla Structures wskazuje gtéwny kierunek za pomoca czerwonej linii.

#1

i

5. Naliscie Automatyczny ciezar osi gtéwnej wybierz, czy Tekla Structures
ma automatycznie okresli¢ ciezar dla gtébwnego kierunku w rozktadzie
obcigzenia.

W przypadku wybrania opcji Nie wprowadz warto$¢ w polu Ciezar.

6. W polu Kat rozproszenia obcigzenia okresl kat, pod jakim obcigzenie jest
rzutowane na otaczajgce elementy.

7. Naliscie Uzyj ciggtego rozktadu obcigzenia konstrukcji obcigzenia
réwnomiernego zdefiniuj roztozenie reakcji podpory w pierwszym i ostatni
przesle ptyty ciggtej.

«  Wybierz Tak dla rozktadu 3/8 i 5/8.

| K
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«  Wybierz Nie dla rozktadu 1/2i 1/2.
8. Kliknij Zmien, aby zapisa¢ zmiany.

Przyktad

W przypadku zastosowania rozktadu dwukierunkowego automatyczny ciezar

osi gtébwnej oraz wartosc¢ ciezaru wptywajg na proporcje obcigzenia

przytozonego do osi gtéwnej i prostopadte;j.

+ Jedli opcja Automatycznie ciezar osi gtdwnej ma wartos¢ Tak, proporcje
bedga proporcjonalne do trzeciej potegi rozktadu w tych dwu kierunkach.
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Oznacza to, ze im mniejszy rozktad, tym wieksza proporcja obcigzenia.
Wartosc¢ Ciezar nie ma znaczenia.

+ Jesli opcja Automatyczny ciezar osi gtéwnej ma wartos¢ Nie, dana
wartos¢ Ciezar (w tym przyktadzie 0.50) jest stosowana do podziatu
obcigzenia.

Zobacz réwniez
Ustawienia panelu obcigzen (strona 116)
Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)

3.5 Zmiana potozenia lub uktadu obcigzenia

Potozenie lub uktad obcigzert mozna zmienic¢ za pomocg zmiany
bezposrednie;.

Przed rozpoczeciem:

=
+  Upewnij sie, ze przetgcznik R Bezposrednia zmiana jest aktywny.
*  Wybierz obcigzenie.
Tekla Structures wyswietla uchwyty i wymiary, ktére mozna wykorzystac do
zmiany obcigzenia.

Po wybraniu uchwytu i przesunieciu wskaznika myszy na ® Tekla
Structures wyswietla pasek narzedzi z wiekszg liczbg opcji zmiany.
Dostepne opcje zalezg od rodzaju zmienianego obcigzenia.
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Zmiana potozenia lub uktadu obcigzenia:

Czynnos¢ Procedura Dostepne dla
Ustawianie punktu| 1. Zaznacz uchwyt w punkcie Obcigzenia
referencyjnego odniesienia obcigzenia. punktowe,
OEzcelzqsti?lii\;v celu 2. Aby okresli¢, w jakich kierunkach I?r?icol\a/lvze?nolgci senia
\F/)v edn rr? uchwyt moze by¢ przesuwany, owieréchnigwe

/jeany ) wybierz opcje z listy na pasku powierzct !
kierunku, w dwéch . obcigzenia
narzedzi:
lub w dowolnym temperaturg,
kierunku P x obcigzenia
B <. ot wiatrem
14 Przesufiw 3D
2 Przesui w plaszczyinie XY
T Przesur w kierunku z
Mozesz réwniez nacisngc¢ klawisz
Tab, aby przetgczac opcje.
3. Aby przesuwac uchwyt tylko
w okreslonej ptaszczyznie, kliknij
== i wybierz ptaszczyzne.
Przesuwanie Przeciggnij uchwyt w punkcie Wszystkie
obcigzenia odniesienia obcigzenia w nowe obcigzenia
punktowego, miejsce.
konca lub
naroznika
obcigzenia
Przesuwanie Przeciggnij uchwyt linii w nowe Obcigzenia
obcigzenia potozenie. liniowe, obcigzenia
liniowego lub powierzchniowe,
naroznika obcigzenia
obcigzenia réwnomierne,
obcigzenia
temperaturg,
obcigzenia
wiatrem
Pokazywanie 1. Wybierz uchwyt. Obcigzenia
lub ukrywanie 2 e liniowe, obcigzenia
wymiaréw * Na pasku narzedzi kliknij <. powierzchniowe,
bezposrednie] 3. Kliknij przycisk z okiem, aby obcigzenia
Zmiany okazac lub ukry¢ wymiary rownomierne,
ortogonalne i catkowite: obcigzenia
temperaturg,
obcigzenia
wiatrem
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Czynnos¢ Procedura Dostepne dla
a4 X
n
ﬂ' Wyrniary X, ¥, Z

&> Total dimensions

Zmiana wymiaru

Przeciggnij grot strzatki wymiaru do
nowego potozenia lub:

1. Wybierz grot strzatki wymiaru,
ktéry ma zostac przesuniety.

Aby zmieni¢ wymiar na obu
koncach, wybierz oba groty
strzatek.

2. Na klawiaturze wprowadz
wartos¢, o ktérg wymiar ma
zosta¢ zmieniony.

Aby rozpoczg¢ od znaku
liczby ujemnej (-), nalezy uzy¢
klawiatury numeryczne;.

Aby wprowadzi¢ wartosc¢
bezwzgledng wymiaru, nalezy jg
poprzedzi¢ symbolem $.

3. Nacis$nij klawisz Enter
lub kliknij OK w oknie
dialogowym Wprowadz
potozenie numerycznie.

Obcigzenia
liniowe, obcigzenia
powierzchniowe,
obcigzenia
rownomierne,
obcigzenia
temperaturg,
obcigzenia
wiatrem

Wyswietlanie

lub ukrywanie
uchwytéw punktu
Srodkowego
obcigzenia
rébwnomiernego

1. Wybierz uchwyt.
2. Na pasku narzedzi kliknij .

Obcigzenia
réwnomierne

Dodawanie
punktow
naroznych do
obcigzenia
rébwnomiernego

Przeciagnij uchwyt $rodkowy #*~ do
nowego potozenia.

Obcigzenia
réwnomierne

Usuwanie
punktéw
naroznych

z obcigzenia
rébwnomiernego

1. Wybierz co najmniej jeden punkt
odniesienia.

2. Nacis$nij Delete.

Obcigzenia
réwnomierne
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Zobacz réwniez

Przenoszenie konca lub naroznika obcigzenia za pomocg uchwytow
(strona 42)

3.6 Przenoszenie konca lub naroznika obcigzenia za
pomocg uchwytéw

Tekla Structures wskazuje konce i narozniki obcigzen za pomocg uchwytéw.
Mozna uzy¢ tych uchwytow, aby przenies¢ konce i narozniki obcigzenia, jesli
nie majg by¢ zmieniane bezposrednio.

=
1. Upewnij sie, ze przycisk Bezposrednia zmiana * nie jest aktywny.
2. Wybierz obcigzenie, aby wyswietli¢ jego uchwyty.

Po wybraniu obcigzenia uchwyty majg kolor magenta. W przypadku
obcigzen liniowych uchwyt pierwszego konca jest z6tty.

3. Kliknij uchwyt, ktory chcesz przesungc.
Tekla Structures wyrdzni uchwyt.
4. Przesun uchwyt tak jak kazdy inny obiekt w Tekla Structures.

Jesli zaznaczono pole wyboru Przeciagnij i upusé w menu Plik -->
Ustawienia --> Przetaczniki, po prostu przeciggnij uchwyt do nowe;j

pozycji.

Zobacz réwniez

Zmiana potozenia lub uktadu obcigzenia (strona 39)

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen 42 Przenoszenie konca lub naroznika obcigzenia za
pomoca uchwytow



4 Praca z obcigzeniami i grupami
obcigzen

W tej sekcji wyjasniono sposdb pracy z obcigzeniami i grupami obcigzen.

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Skalowanie obcigzen w widokach modelu (strona 43)
Sprawdzanie obcigzen i grup obcigzen (strona 44)
Przenoszenie obcigzen do innej grupy obcigzen (strona 47)
Eksportowanie grup obcigzen (strona 47)

Importowanie grup obcigzen (strona 48)

Tworzenie i grupowanie obcigzen (strona 15)

4.1 Skalowanie obcigzenn w widokach modelu
Tekla Structures umozliwia skalowanie obcigzen podczas modelowania.
Gwarantuje to, ze obcigzenia nie sg zbyt mate, aby je zobaczy¢, ani zbyt duze,
aby mogty zastania¢ konstrukcje.

1. W menu Plik kliknij kolejno Ustawienia --> Opcje , a nastepnie przejdz do
ustawien Modelowanie obcigzen.

2. Na karcie Dtugos¢ strzatki wprowadz minimalne i maksymalne rozmiary
réznych rodzajéw obcigzen.

3. Kiliknij OK.

Przyktad

Zdefiniuj, ze obcigzenia punktowe o wielkosci 1 kN lub mniej majg 500 mm
wysokosci w modelu, a obcigzenia punktowe o wielkosci 10 kN lub wiecej majg
2500 mm wysokosci. Tekla Structures liniowo skaluje wszystkie obcigzenia
punktowe o wielkosci miedzy 1 kN a 10 kN w zakresie od 500 mm do 2500
mm.
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Zapisz| |kaduj| standard ¥ |Zapisz jako

Kontrola kolizji Diugosé strzatki | Biezacy kod | Eurokod | Brytyjskie | AISC (US) | UBC (US) | CM66 (F) | BAELIL (F) | IBC (US) | ACI
Komponenty .

Wymiary rysunku Obciazenie punktowe

Obiekty rysunku Minimalna wielkos¢ 1000.00 M rowna sie  500.00 mm
Ogolny

Maksymalna wielkosé  10000.00 M réwnasie  2500.00 i
Us!:awler.ua myszki Obciazenie liniowe

Numeracja L. . R

Inaki orientacii Minimalna wielkosé 1000.00 M/m  rownasie 500,00 mm
Ibrojenie Maksymalna wielkosé 1000000 M/ réwnasie 250000 mm

Jednostki i dziesigtne
Obciazenie powierzchniowe

Minimalna wielkogé 1000.00 MN/m, rédwnasie 500.00 mm
Maksymalna wielkos¢  10000.00 M/m, réwnasie 250000 mm
Obciazenie réwnomierne

Minimalna wielkosé 1000.00 N/m, réwnasie 50000 mm
Maksymalna wielkos¢  10000.00 MN/m, rownasie 250000 mm
Obcigzenie temperatura

Minimalna wielkos 1.00 K réwnasie 500.00 mm
Maksymalna wielkose 20,00 K réwnasig  2500.00 i

T

Jednostki zalezg od ustawienn w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Zobacz réwniez

Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

4.2 Sprawdzanie obcigzen i grup obcigzen
Istnieje kilka metod sprawdzania obcigzen i grup obcigzen.

Badanie wtasciwosci obciazenia

Grupe obcigzen i wielkos¢ obcigzenia mozna sprawdzi¢ i wyswietli¢ w widoku
modelu. Tekla Structures pokazuje rowniez wiecej informacji na temat
obcigzenia w oknie dialogowym Zbadaj obiekt. Jesli w oknie dialogowym
Modele obliczeniowe i projektowe jest wybrany model analityczny, Tekla
Structures podswietla réwniez elementy przenoszgce obcigzenie w tym
modelu analitycznym.

1. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny.

Wybierz obcigzenie w widoku modelu.

Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Zbadaj.

Tekla Structures wyswietli grupe i wielkos¢ obcigzen w widoku modelu
oraz podswietli elementy przenoszgce obcigzenie w wybranym modelu
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analitycznym. Zostanie réwniez otwarte okno dialogowe Zbadaj obiekt
zawierajgce wiecej informacji na temat obcigzenia.

g Grupa 2 100000M

F

& 7hadaj obiekt

GUID:  0A405927-9F40-4C43-97687-0EDAGAEFSDDA  Typ 50 Faza zespotu: 1

CbcigZenie punktowe

Sita [N] : Fx = 0.00 Fy = 0.00 Fz = -100000.00
Homent [Hm] : Mux = 0.00 Myy = 0.00 Mzz = 0.00a
Wiece]:

Id nadrzedny = 0

Hazwa typu : loadm pointload

irddio [mm] TR = 3c000.00 ¥ = 20000.00 = = TZ00.00
Wielkos¢ ograniczenia [mm] IR = 1000.00 ¥ = 1000.00 = = 1000.00
Minimalne ograniczenie [mm] IR = 35500.00 y = 29500.00 = = &700.00
Maksymalne ocgraniczenie [mm] T ox = 36500.00 y = 30500.00 = = 7700.00

Nazwa grupy ocbcigZenia : Grupa 2
Filtr elementdow H
Filtr elementdw zawiera/wyklucza: Zawiera

Identyfikowanie grup zawierajgcych okreslone obcigzenie
Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia, do ktorych grup nalezy wybrane obcigzenie.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. Wybierz obcigzenie w modelu.
Aby wybrac¢ wiele obcigzen, nacisnij i przytrzymaj klawisz Ctrl lub Shift.
3. W oknie dialogowym Grupy obcigzen kliknij Grupy obcigzen wg
obcigzen.

Tekla Structures wyrdzni grupe obcigzen w oknie dialogowym.
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Identyfikowanie obcigzen nalezacych do okreslonej grupy
obcigzen
Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia, ktore obcigzenia nalezg do wybranej grupy.
1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. W oknie dialogowym Grupy obcigzen:

a. Wybierz z listy grupe obcigzen.

b. Kliknij Obciazenia wg grup obcigzen.

Tekla Structures wyr6zni obcigzenia nalezgce do grupy w modelu.

Sprawdzanie obcigzen za pomocg raportéw

Istnieje mozliwos$¢ tworzenia raportéw dotyczgcych obcigzen i grup obcigzen
oraz korzystania z nich do sprawdzania informacji o obcigzeniu i grupie
obcigzen.

Po wybraniu wiersza zawierajgcego numer identyfikacyjny w raporcie obcigzen
Tekla Structures wyrdznia i wybiera odpowiednie obcigzenie w modelu.
Tekla Structures zawiera nastepujgce standardowe szablony raportéw
obcigzen i grup obcigzen:

* L Loaded Part

* L Loadgroups

* L Loadgroups and loads

* L Loads

* L Part Loads

Przyktad

W tym przyktadzie raportu uzyto szablonu L Loadgroups and loads:

ENGINEERS LOADGROUP BND LOAD REFORT Page: 1

Tekla Structures
Contract No: 1 Contract Name: Date: 2Z2.03.2013

% DLEASE NOTE THIS REPORT DOES NOT CONSIDER APPLIED MOMENTS ++¥

Result. X Result.¥ Result.Z
LOAD EROUP NAME = DefaultGroup LOADERCUE TYPE = Permanent load
LOAD GROUP MAME = Wind load in X LOADGROUER TYPE = Wind load
Id:-13084 Erea load 443335 a [u]
Id:1308¢6 LZrea load 115335 a [u]
Id:-13088 Lrez load 45000 [u] [u]
Id:-13085% Zrea load a 45000 [i]
Id:-150352 Zrea load a 84378 [u]
Id:13035 Area load =75000 a Q
Id:-13037 Area load a —-85000 4]
Id:-13038 Erea load a —44335 [u]
TOTAL FCOR LORDGROUE Wind load in X direc 134338 43 [u]
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4.3 Przenoszenie obcigzen do innej grupy obcigzen
Istnieje mozliwos$¢ zmiany grupy obcigzen dla danego obcigzenia lub
przeniesienia kilku obcigzen jednoczesnie do innej grupy obcigzen.

Aby przenies¢ obcigzenia do innej grupy, wykonaj jedng z nastepujgcych
CzZynnosci:

Czynnos¢ Procedura

Zmiana grupy obcigzenia 1. Kliknij dwukrotnie obcigzenie w modelu.
2. W oknie dialogowym wtasciwosci obcigzenia:

a. Wybierz nowg grupe obcigzen na liscie
Nazwa grupy obcigzen.

b. Kliknij Zmien.

Przenoszenie obcigzen do 1. Wybierz obcigzenia w modelu.
Innej grupy obciazen 2. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij
Grupy obciazen.

3. W oknie dialogowym Grupy obciazen:

a. Wybierz grupe obcigzen.

b. Kliknij Zmien grupe obcigzen.

Zobacz réwniez
Grupowanie obcigzen (strona 18)

Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

4.4 Eksportowanie grup obcigzen

Istnieje mozliwos¢ wyeksportowania grup obcigzen do pliku, a nastepnie ich
uzycia w innym modelu Tekla Structures.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze sg utworzone wymagane grupy obcigzen.
1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. W oknie dialogowym Grupy obcigzen:

a. Wybierz grupy obcigzen do wyeksportowania.

Aby wybrad wiele grup obcigzen, nacisnij i przytrzymaj klawisz Ctrl lub
Shift.

b. Kliknij Eksportuj.
3. W oknie dialogowym Eksportuj grupy obciazen:
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a. Wskaz folderu, w ktérym ma zostac zapisany plik grupy obcigzen.
b. W polu Wybér wprowadz nazwe pliku.
c.  Kliknij OK.

Rozszerzeniem nazwy pliku grupy obcigzen jest . 1gr.

Zobacz réwniez
Importowanie grup obcigzen (strona 48)

Grupowanie obcigzen (strona 18)

4.5 Importowanie grup obciazen

Istnieje mozliwos¢ zaimportowania grup obcigzen wyeksportowanych do pliku
zinnego modelu Tekla Structures.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze odpowiednie grupy obcigzen zostaty
wyeksportowane do pliku.

1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Grupy obcigzen.
2. W oknie dialogowym Grupy obciazen kliknij Importuj.
3. W oknie dialogowym Importuj grupy obciazen:
a. Wskaz folder zawierajacy plik grupy obcigzen.
b. Wybierz plik grupy obcigzen (. 1gr) do zaimportowania.
c. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Eksportowanie grup obcigzen (strona 47)

Grupowanie obcigzen (strona 18)
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5 Tworzenie modeli analitycznych

W tej sekcji opisano sposdb tworzenia modeli analitycznych w Tekla Structures.

Utworz modele analityczne, tak aby zawieraty tylko gtéwne elementy
konstrukgji, ktére nalezy analizowacd i projektowac. Pomin elementy, ktére nie
sg znaczgce dla konstrukgji.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Obiekty zawarte w modelu analitycznym (strona 49)
Filtry w modelach analitycznych (strona 50)
Zawartos$¢ modelu analitycznego (strona 51)

Tworzenie modelu analitycznego (strona 51)

5.1 Obiekty zawarte w modelu analitycznym

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania obiektow, ktére majg zosta¢ uwzglednione
w modelu analitycznym. Tekla Structures uwzglednia lub pomija niektére
obiekty automatycznie.

Nastepujgce czynniki wptywajg na to, ktére obiekty sg uwzgledniane
w modelach analitycznych Tekla Structures:

*  Filtr modelu analitycznego (strona 50)
+ Zawarto$¢ modelu analitycznego (strona 51)

* Ktoére obiekty recznie wybierasz, dodajesz (strona 63), usuwasz
(strona 64) lub ignorujesz

Tekla Structures ignoruje nastepujgce obiekty w analizie, nawet jesli zostaty
uwzglednione w modelu analitycznym:

+ Odfiltrowane elementy i obcigzenia
+ Obiekty komponentéw takie jak drobne czesci, Sruby i prety zbrojeniowe
+ Elementy o klasie analitycznej (strona 140) Ignoruj
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+ Elementy, ktérych czes¢ analityczna zostata usunieta (strona 83)

Nastepujgce komponenty ustawiajg wtasciwosci analityczne tworzonych przez
siebie elementow, dzieki czemu te elementy sg uwzgledniane w modelach
analitycznych:

+ Hangar (5§57)

* Budynek (S58) i (S91)

* Generowanie ptyty (61) i (62)
+ Kratownica (S78)

Na przyktad, elementy pionowe i uko$ne utworzone za pomocg komponentu
Kratownica (S78) sg traktowane w analizie jako stezenia.

Zobacz réwniez

Identyfikowanie obiektow uwzglednionych w modelu analitycznym
(strona 55)

Zmienianie zawartosci modelu analitycznego (strona 56)

Filtry w modelach analitycznych

Za pomocg filtra modelu analitycznego mozna wybrac¢ elementy, ktore

maja zosta¢ uwzglednione w modelu analitycznym. Filtry umozliwiajg
réwniez okreslanie dotgczonych elementow, ktére w modelu analitycznym s3
traktowane jako podrzedne czesci analityczne lub stezenia.

Nastepujace filtry sg dostepne we wiasciwosciach modelu analitycznego
(strona 122):

+ Filtr modelu analitycznego
+ Filtr elementdéw stezenia
* Filtr elementu podrzednego

Te filtry sg oparte na filtrach wyboru i Tekla Structures zapisuje ustawienia
we wtasciwosciach modelu analitycznego. Oznacza to, ze mozna sprawdzic
kryteria uzyte do wybierania obiektow.

Tekla Structures automatycznie dodaje nowe obiekty tworzone w modelu
fizycznym do modelu analitycznego, jesli spetniajg one kryteria okreslone
w filtrze modelu analitycznego i zawartosci modelu analitycznego (strona 51).

WSKAZOWKA Uzyj filtra modelu analitycznego do odfiltrowania z modelu

analitycznego elementédw niekonstrukcyjnych takich jak blachy
koncowe, porecze i drabiny.

Zobacz réwniez

Obiekty zawarte w modelu analitycznym (strona 49)
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Zawartos¢ modelu analitycznego

Oprocz filtra modelu analitycznego mozna okresli¢ obiekty do uwzglednienia
w modelu analitycznym, wybierajac opcje dla ustawienia Zawarto$¢ modelu

analitycznego.
Dostepne opcje to:

Opcja

Opis

Wybrane elementy
i obcigzenia

Uwzglednia tylko wybrane elementy i obcigzenia,
a takze elementy utworzone za pomocg
komponentéw, gdy spetniajg kryteria filtra modelu
analitycznego.

Aby pézniej dodac lub usunagc elementy i obcigzenia,
nalezy uzy¢ nastepujacych przyciskow w oknie
dialogowym Modele analityczne i projektowe:

+ Dodaj wybrane obiekty
* Usun wybrane obiekty

Caty model

Uwzglednia wszystkie elementy gtéwne i obcigzenia
z wyjgtkiem elementéw o klasie analitycznej

(strona 140) Ignoruj. Tekla Structures automatycznie
dodaje do modelu analitycznego obiekty fizyczne
podczas ich tworzenia i jesli spetniajg kryteria filtru
modelu analitycznego.

Model kondygnacji
z wybranymi
elementami

i obcigzeniami

Obejmuje tylko wybrane stupy, ptyty, belki stropowe
i obcigzenia, gdy spetniajg kryteria filtra modelu
analitycznego. Tekla Structures zastepuje stupy

w modelu fizycznym podporami.

Zobacz réwniez

Filtry w modelach analitycznych (strona 50)

Tworzenie modelu analitycznego (strona 51)

Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego (strona 63)

Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)

Zmienianie zawartosci modelu analitycznego (strona 56)

5.2 Tworzenie modelu analitycznego
Istnieje kilka sposobow tworzenia modelu analitycznego w Tekla Structures.

Mozna utworzy¢ model analityczny zawierajgcy wszystkie elementy
i obcigzenia w modelu fizycznym lub ktéry zawiera tylko wybrane elementy

Tworzenie modeli analitycznych
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i obcigzenia. Mozna réwniez utworzy¢ nowy model analityczny przez
skopiowanie istniejgcego, lub mozna utworzy¢é modalny model analityczny.

Zaleca sie, aby najpierw uwzgledniac tylko stupy w modelu analitycznym,
a nastepnie sprawdzic¢, czy stupy sg wyréwnane. Nastepnie nalezy dodac belki
gtébwne i inne elementy stosownie do potrzeb.

Tworzenie modelu analitycznego dla wszystkich lub
wybranych obiektéw

1.

Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne, aby
wyswietli¢ okno dialogowe Modele analityczne i projektowe.

Kliknij Nowy, aby otworzy¢ okno dialogowe Wtasciwosci modelu
analitycznego.

Na karcie Model analityczny wybierz z listy Aplikacja analityczna
aplikacje analityczng, ktorej chcesz uzyc.

Wprowadz niepowtarzalng nazwe modelu analitycznego.

Mozna na przyktad uzy¢ nazwy opisujgcej cze$¢ modelu fizycznego, dla
ktérego chcesz wykonac analize.

Aby model analityczny byt doktadniejszy, wybierz opcje dla nastepujgcych
filtrow (strona 50):

+ Filtr modelu analitycznego
* Filtr elementéw stezenia
* Filtr elementu podrzednego

Wybierz opcje dla zawartosci modelu analitycznego (strona 51).
Niezaleznie od wybranej opcji pdzniej mozna tatwo dodawac (strona 63)
i usuwac (strona 64) obiekty.

+  Wybrane elementy i obciazenia
*  Peiny model
+ Model kondygnacji z wybranymi elementami i obciazeniami

Jesliwybrano Wybrane elementy i obcigzenia lub Model kondygnacji
z wybranymi elementami i obcigzeniami, nalezy wybrac¢ elementy
i obcigzenia w modelu fizycznym.

Aby wybrac obiekty, mozna uzy¢ na przyktad kategorii organizatora.

Nalezy pamietad, ze w przypadku utworzenia modelu analitycznego

dla wybranych obiektéw i uzycia filtra modelu analitycznego w celu
wykluczenia wiekszej liczby obiektéw, nie mozna powroci¢ oryginalnego
wyboru obiektéw nawet po usunieciu filtrowania.
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8. W razie potrzeby okresl inne wtasciwosci modelu analitycznego
(strona 122).

Jesli na przyktad chcesz wykonac analize nieliniowg, zmier metode analizy
na zaktadce Analiza.

9. Kliknij OK, aby utworzy¢ modelu analityczny.

Tworzenie modelu analizy modalnej

Istnieje mozliwos$¢ utworzenia modeli analizy modalnej z modeli Tekla
Structures. W modelach analizy modalnej czestotliwos¢ rezonansowa oraz
powigzany wzorzec deformacji konstrukcji, zwane formami wtasnymi sg z géry
okreslone bez przeprowadzania analizy naprezen.

1. Aby utworzy¢ model analityczny dla poszczegodlnych elementow, zaznacz
je w modelu.

2. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

3. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe kliknij Nowy.
W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:
a. Okresl podstawowe witasciwosci modelu analitycznego (strona 122).
b. Na zaktadce Analiza wybierz Tak z listy Modalny model analityczny.
c.  Kliknij OK.

5. W razie potrzeby, okresl masy modalne (strona 59) dla modelu
analitycznego.

Kopiowanie modelu analitycznego

Mozna tworzyc¢ kopie istniejgcych modeli analitycznych. Nastepnie mozna
uzywac tych kopii na przyktad do tworzenia wielu analiz z réznymi
ustawieniami.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny do skopiowania.

b. Kliknij Kopiuj .

Tekla Structures doda do listy nowy model analityczny o nazwie
<nazwa oryginalnego modelu> - Copy.

3. Stosownie do potrzeb zmiert model analityczny lub czeSci analityczne albo
ich wtasciwosci.
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Usuwanie modelu analitycznego
Zbedne modele analityczne mozna usuwac.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

b. Kliknij Usun.
3. Kliknij Tak, aby potwierdzic.

Tworzenie modeli analitycznych 54 Tworzenie modelu analitycznego



6 Zmienianie modeli
analitycznych

W tej sekcji wyjasniono sposdb zmieniania modeli analitycznych i pracy
z obiektami modelu analitycznego.

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Identyfikowanie obiektow uwzglednionych w modelu analitycznym
(strona 55)

Zmienianie wtasciwosci modelu analitycznego (strona 56)
Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego (strona 63)
Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)
Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Tworzenie potgczenia sztywnego (strona 66)

Scalanie weztéw analitycznych (strona 67)

Tworzenie modelu analitycznego (strona 51)

6.1 Identyfikowanie obiektéw uwzglednionych w modelu
analitycznym

Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia, ktore elementy i obcigzenia sg uwzglednione
w modelu analitycznym.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.
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6.2

b. Kliknij Wybierz obiekty.

Tekla Structures wyrdznia i zaznacza elementy i obcigzenia w modelu

fizycznym.

Aby usung¢ wyroznienie, kliknij tto widoku.

Zobacz réwniez
Obiekty zawarte w modelu analitycznym (strona 49)
Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego (strona 63)

Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)

Zmienianie wtasciwosci modelu analitycznego
1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny do zmiany.
b. Kliknij Wtasciwosci.
3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:
a. Zmien wtasciwosci.

b. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

Zobacz réwniez

Zmienianie zawartosci modelu analitycznego (strona 56)

Definiowanie ustawien osi modelu analitycznego (strona 57)
Definiowanie obcigzen sejsmicznych modelu analitycznego (strona 58)

Definiowanie mas modalnych modelu analitycznego (strona 59)

Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych modelu analitycznego (strona 60)

Definiowanie regut modelu analitycznego (strona 61)

Wiasciwosci modelu analitycznego (strona 122)

Zmienianie zawartosci modelu analitycznego
Mozna zmienia¢ zawartosc istniejgcych modeli analitycznych.

W przypadku zmiany zawartos$ci modelu analitycznego na Petny model, Tekla
Structures automatycznie dodaje wszystkie elementy i obcigzenia w modelu
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fizycznym do modelu analitycznego, jesli spetniajg kryteria filtra modelu
analitycznego.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny do zmiany.

b. Kliknij Wtasciwosci.
3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:

a. Na zaktadce Model analityczny wybierz odpowiednig opcje z listy
(strona 51) Zawartos¢ modelu analitycznego.

b. W razie potrzeby zmodyfikuj ustawienia filtra modelu analitycznego
(strona 50).

c.  Kliknij OK, aby zapisa¢ wtasciwosci modelu analitycznego.

Przyktad

Aby zmienic zawarto$¢ modelu analitycznego z Peliny model na Wybrane
elementy i obciazenia:

1. Skopiuj model analityczny (strona 51) utworzony przy uzyciu opcji Petny
model.

2. Zmien zawartos¢ skopiowanego modelu analitycznego na Wybrane
elementy i obcigzenia.

3. Usun niepotrzebne elementy i obcigzenia z modelu analitycznego.

Zobacz réwniez
Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)

Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego (strona 63)

Definiowanie ustawien osi modelu analitycznego

Ustawienia osi catego modelu analitycznego mozna definiowac i zmieniac tak,
aby miaty zastosowanie do wszystkich elementow modelu analitycznego.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

+ Aby zdefiniowac¢ ustawienia osi nowego modelu analitycznego, kliknij
Nowy.

« Aby zmienic ustawienia osi istniejgcego modelu analitycznego, wybierz
go i kliknij Wiasciwosci.
3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:
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a. Naliscie Potozenie osi pozycji wybierz opcje.

W przypadku wybrania opcji Uzyj domysinych ustawien modelu
Tekla Structures korzysta z wtasciwosci osi poszczegolnych czesci
analitycznych.

b. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Definiowanie lub zmienianie potozenia osi czesci analitycznej (strona 79)

Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Definiowanie obcigzen sejsmicznych modelu analitycznego

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania dodatkowych bocznych obcigzen
sejsmicznych dla modeli analitycznych. Obcigzenia sejsmiczne tworzy sie
w kierunkach XiY zgodnie z r6znymi normami budowlanymi z uzyciem
metody rownowagi statyczne;.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Modelowanie obcigzen --> Biezgca norma jest wybrana odpowiednia norma
modelowania obcigzen.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

+ Aby utworzy¢ nowy model analizy sejsmicznej, kliknij Nowy.
« Aby zmienic istniejgcy model analityczny, wybierz go i kliknij
Wiasciwosci.
Zostanie otwarte okno dialogowe Wtasciwosci modelu analitycznego.
3. Na karcie Sejsmika:

a. Zlisty Typ wybierz norme budowlang, ktéra ma zostac uzyta
w analizie sejsmicznej do generowania obcigzen sejsmicznych.

b. Zdefiniuj wtasciwosci sejsmiczne.

4. Na karcie Masy sejsmiczne zdefiniuj obcigzenia i grupy obcigzen, ktore
znajdg sie w analizie sejsmiczne;j:
a. Abyuwzgledniac ciezar wtasny elementow, zaznacz pole Lacznie
z ciezarem witasnym jako masg sejsmiczna.
b. W razie potrzeby kliknij Kopiuj masy modalne, aby w analizie
sejsmicznej uwzglednic te samga grupe obcigzen jak w analizie
modalne;.

c. Aby przenies¢ odpowiednig grupe obcigzen do tabeli Uwzglednione
grupy obcigzen, zaznacz je, a nastepnie uzyj przyciskdw strzatek.
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d. Dlakazdej grupy obcigzen w tabeli Uwzglednione grupy obcigzen
wprowadz wspoétczynnik obcigzenia.

5. Kliknij OK.

Zobacz réwniez

Witasciwosci modelu analitycznego (strona 122)

Definiowanie mas modalnych modelu analitycznego

Zamiast analizy naprezen mozna przeprowadzi¢ analize modalna. W analizie
modalnej sg ustalane czestotliwosci rezonansowe i zwigzane z nimi schematy
odksztatcen konstrukcji zwane formami wtasnymi. W analizie modalnej mozna
zdefiniowa¢ masy modalne, ktére bedg uzyte zamiast kombinacji obcigzen
statycznych.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

« Aby utworzy¢ nowy model analizy modalnej, kliknij Nowy.
« Aby zmienic istniejgcy model analityczny, wybierz go i kliknij
Wiasciwosci.
Zostanie otwarte okno dialogowe Wtasciwosci modelu analitycznego.
3. Na karcie Analiza wybierz Tak na liscie Model analizy modalnej.
W ten sposéb Tekla Structures zignoruje kombinacje obcigzen statycznych.

4. Na karcie Analiza modalna zdefiniuj wtasciwosci analizy modalnej oraz
grupy obcigzen, ktore majg zosta¢ uwzglednione w analizie modalnej jako
masy:

a. Wprowadz liczbe form do wyznaczenia.
b. Wprowadz maksymalng obliczang czestotliwosc¢.

c. Zaznacz odpowiednie pola wyboru tacznie z ciezarem wtasnym,
aby wskazac kierunki uwzgledniania ciezaru wtasnego elementéw
w analizie modalnej w Tekla Structures.

d. W razie koniecznosci kliknij Kopiuj masy sejsmiczne, aby uwzglednic
te same grupy obcigzen w analizie modalnej jak w analizie
sejsmicznej.

e. Aby przenies¢ odpowiedniag grupe obcigzen do tabeli Uwzglednione
grupy obcigzen, zaznacz je, a nastepnie uzyj przyciskdw strzatek.

f.  Dla kazdej grupy obcigzen w tabeli Uwzglednione grupy obciazen
wprowadz wspoétczynnik obcigzenia i ustaw orientacje masy.
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W kolumnie Orientacja masy wybierz jedng z opcji:
+  XYZ, aby uwzglednic obcigzenie we wszystkich trzech kierunkach.

+ Uzyj domysinych modelu, aby uwzgledni¢ obcigzenie tylko
w kierunku obcigzenia.

5. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Tworzenie modelu analitycznego (strona 51)

Wiasciwosci modelu analitycznego (strona 122)

Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych modelu

analitycznego

Mozna zdefiniowac i zmieniac¢ wtasciwosci konstrukcyjne catego modelu
analitycznego w taki sposdb, aby wtasciwosci miaty zastosowanie do
wszystkich jego elementdw.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

« Aby zdefiniowa¢ wtasciwosci konstrukcyjne dla nowego modelu
analitycznego, kliknij Nowy.

« Aby zmieni¢ wtasciwosci konstrukcyjne istniejgcego modelu
analitycznego, wybierz go i kliknij Wtasciwosci.

3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:
a. Przejdz do karty Projekt.

Dostepne sg oddzielne karty Projekt dla stali, betonu i belek
drewnianych.

b. Wybierz norme i metode projektowania z uzyciem wybranego
materiatu.

c. W razie potrzeby zmien wtasciwosci konstrukcyjne.

Kliknij pozycje w kolumnie Wartos$¢, a nastepnie wprowadz wartosc¢
lub wybierz opcje.

d. Kliknij OK.

Zobacz réwniez
Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla czesci analitycznych (strona 75)

Wiasciwosci modelu analitycznego (strona 122)
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Definiowanie regut modelu analitycznego

Mozna utworzy¢ reguty modelu analitycznego definiujgce sposéb
postepowania programu Tekla Structures z poszczegélnymi elementami
podczas tworzenia modeli analitycznych oraz taczenia elementdw ze soba.

Otworz okno dialogowe Reguly modelu analitycznego.
Do pracy nad regutami modelu analitycznego stuzy okno dialogowe Reguty
modelu analitycznego.

1.
2.

Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

b. Kliknij Wtasciwosci.

W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego przejdz do
zaktadki Model analityczny i kliknij Reguty modelu analitycznego.

Zostanie wyswietlone okno dialogowe Reguty modelu analitycznego.

Dodawanie reguty modelu analitycznego

1.
2.

Otworz okno dialogowe Reguty modelu analitycznego.

Kliknij Dodaj, aby zdefiniowac sposéb tgczenia dwoch grup elementéw
w analizie.

W kolumnie Filtr wyboru 1 wybierz filtr, aby zdefiniowad grupe
pierwszego elementu.

W razie potrzeby utworzenia zagdanego nowego filtru wyboru kliknij Filtr
wyboru.

W kolumnie Filtr wyboru 2 wybierz filtr, aby zdefiniowad grupe drugiego
elementu.

Aby zapobiec tworzeniu potgczen miedzy grupami elementéw, wybierz
Wytaczony w kolumnie Stan.

W kolumnie Potgczenie wybierz jedng z nastepujgcych opcji:
* (puste): Powoduje scalenie weztéw lub utworzenie potgczenia
sztywnego.

+ Scal: Zawsze scala wezty, kiedy elementy spetniajgce warunek
pierwszego filtra wyboru t3czg sie z elementami spetniajgcymi warunki
drugiego filtra wyboru.

+ Potaczenie sztywne: Tworzy potgczenie sztywne, kiedy elementy
spetniajgce warunek pierwszego filtra wyboru t3czg sie z elementami
spetniajgcymi warunek drugiego filtra wyboru.
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+ Potaczenie sztywne, zwolnienie momentu w wezle 1: Tworzy
potgczenie sztywne i zwolnienie momentu w weztach elementéw
pasujacych do pierwszego filtra wyboru.

+ Potaczenie sztywne, zwolnienie momentu w wezle 2: Tworzy
potgczenie sztywne i zwolnienie momentu w weztach elementéw
pasujgcych do drugiego filtra wyboru.

+ Potaczenie sztywne, zwolnienie momentu w obu weztach: Tworzy
potgczenie sztywne i zwolnienie momentu w weztach elementéw
pasujgcych do pierwszego i drugiego filtra wyboru.

7. Kliknij OK, aby zapisac reguty.

8. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij OK, aby
zapisac reguty jako wtasciwosci biezgcego modelu analitycznego.

Organizacja reguf modelu analitycznego

Mozna zmieni¢ kolejnos¢ regut modelu analitycznego utworzonych dla
modelu analitycznego. Ostatnia reguta w oknie dialogowym Reguty modelu
analitycznego zastepuje reguty wczesniejsze.

1. Otworz okno dialogowe Reguty modelu analitycznego.

2. Wybierz regute.

3. Aby przesungc regute na liscie do gory, kliknij Przesuni w gére.
Aby przesung¢ regute na liscie w dot, kliknij Przesun w dét.

4. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.

5. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij OK, aby
zapisac reguty jako wtasciwosci biezgcego modelu analitycznego.

Usuwanie regut modelu analitycznego
Z modelu analitycznego mozna usungc jedng lub kilka regut modelu
analitycznego.

1. Otworz okno dialogowe Reguty modelu analitycznego.
2. Wybierz reguty do usuniecia.
Aby wybrac kilka regut, nacisnij i przytrzymaj klawisz Ctrl lub Shift.
3. Kliknij Usuh.
4. Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.
5. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij OK.

Testowanie reguf modelu analitycznego
Przed rozpoczeciem uzywania utworzonych regut modelu analitycznego
mozna je przetestowac na wybranych elementach.
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6.3

1. Wybierz w modelu elementy, na ktorych chcesz przetestowac reguty.
2. W oknie dialogowym Reguty modelu analitycznego:
a. Kliknij Testuj wybrane elementy.

Tekla Structures otworzy raport Test regut modelu analitycznego,
w ktérym sg wymienione identyfikatory wybranych elementéw,
pasujgce filtry wyboru oraz wyniki uzywania regut.

b. W razie potrzeby zmien lub przeorganizuj reguty i ponownie wykonaj
test.

c. Gdy reguty dziatajg zgodnie z zamierzeniami, kliknij OK, aby je zapisac.

3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij OK, aby
zapisac reguty jako wtasciwosci biezgcego modelu analitycznego.

Zapisywanie regut modelu analitycznego
Reguty modelu analitycznego mozna zapisac i uzy¢é w przysztosci w tym samym
lub innym modelu analitycznym.

1. W oknie dialogowym Reguty modelu analitycznego:
a. Woprazie potrzeby zapisz reguty do przysztego wykorzystania:

W polu obok Zapisz jako wprowadz niepowtarzalng nazwe,
a nastepnie kliknij Zapisz jako.

Tekla Structures zapisuje plik regut w folderze \attributes
znajdujgcym sie w folderze biezgcego modelu.

Plik regut modelu analitycznego ma rozszerzenie .adrules.
b. Kliknij OK.

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij OK, aby
zapisac reguty jako wtasciwosci biezgcego modelu analitycznego.

Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego
Istniejgce modele analityczne mozna zmienia¢, dodajgc do nich elementy
i obcigzenia.
1. W modelu fizycznym wybierz elementy i obcigzenia przeznaczone do
dodania.
Aby wybrac obiekty, mozna uzy¢ na przyktad kategorii organizatora.
Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny do zmiany.
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b. Kliknij Dodaj wybrane.

Tekla Structures doda wybrane obiekty do wybranego modelu
analitycznego.

Zobacz réwniez

Identyfikowanie obiektow uwzglednionych w modelu analitycznym (strona 55)
Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)

Kopiowanie czesci analitycznej (strona 82)

Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Tworzenie potgczenia sztywnego (strona 66)

6.4 Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego
Istniejgce modele analityczne mozna zmieniad¢, usuwajac z nich elementy
i obcigzenia.
1. W modelu fizycznym wybierz elementy i obcigzenia przeznaczone do
usuniecia.
Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny do zmiany.
b. Kliknij Usun wybrane.

Tekla Structures usunie wybrane obiekty z wybranego modelu
analitycznego.

Zobacz réwniez
Identyfikowanie obiektow uwzglednionych w modelu analitycznym (strona 55)
Dodawanie obiektéw do modelu analitycznego (strona 63)

Usuwanie czesci analitycznej (strona 83)

6.5 Tworzenie wezta analitycznego

Na czesciach analitycznych mozna tworzy¢ wezty. Dodane recznie wezty
analityczne nie sg przesuwane wraz z przesuwang czescig analityczna.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny, do ktérego chcesz dodac wezet.
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3. Nakarcie Analiza i projektowanie kliknij Wezet.

4. Wskaz potozenie, w ktérym chcesz dodad wezet.

Zobacz réwniez

Obiekty modelu analitycznego (strona 9)
Wiasciwosci wezta analitycznego (strona 145)
Stan weztéw analitycznych (strona 65)

Scalanie weztéw analitycznych (strona 67)

Stan weztéw analitycznych
Wezty analityczne mogg miec rozny stan i wyglad w modelach analitycznych.

Kolor, rozmiar i wyglad wezta analitycznego wskazuje stan wezta, np. czy wezet
tgczy czesci analityczne i czy zostat wybrany.

Stan Kolor Wyglad Wybér
Wezet t3czy co Jasna I (Domyslnie)
najmniej dwie akwamaryna o
czesci analityczne. ,
1
I Wskaznik myszy

znajduje sie nad

' I weztem.

)| Wezet zostat
wybrany.

| Wskaznik myszy
J znajduje sie na
% powigzanej czesci
1

analitycznej.

Wezet znajduje Zotty (Domyslnie)

sie na czesci _-_-/

analitycznej, ale
nie taczy jej

z innymi czesciami

analitycznymi. Wskaznik myszy

znajduje sie nad
weztem.

AN
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e

Stan Kolor Wyglad Wybor
Wezet zostat
= wybrany.
Wskaznik myszy
‘ﬁ znajduje sie na
It powigzanej czesci
analitycznej.
Wezet nie Czerwony (Domyslnie)
znajduje sie
na zadnej o
czesci analitycznej
: ”a'eZY g0 Wskaznik myszy
usungc.

znajduje sie nad
weztem.

Wezet zostat
wybrany.

2.

Zobacz réwniez

Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Wiasciwosci wezta analitycznego (strona 145)

Obiekty modelu analitycznego (strona 9)

Scalanie weztéw analitycznych (strona 67)

Tworzenie potgczenia sztywnego
Potgczenie sztywne jest obiektem analitycznym tgczgcym dwa wezty

analityczne, tak aby nie poruszaty sie wzgledem siebie. Miedzy weztami
analitycznymi mozna recznie dodawac sztywne tacza.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
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Wskaz punkt poczatkowy potgczenia sztywnego.

Wskaz punkt korncowy potaczenia sztywnego.

W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny, do ktérego chcesz dodad sztywne t3cze.

Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Potgczenie sztywne.

Tworzenie potgczenia sztywnego
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Zobacz réwniez

Obiekty modelu analitycznego (strona 9)

Witasciwosci analityczne potgczenia sztywnego (strona 147)

Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Scalanie weztéw analitycznych
Znajdujgce sie blisko siebie wezty analityczne mozna scali¢ w jeden wezet.

1.
2.

Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny, w ktorym chcesz scali¢ wezty.

Wybierz wezty, ktére chcesz scalic.
Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Scal wezty.

Jesli scalane sg wezty znajdujace sie na czesciach analitycznych, ktore

w opcji Trzymaj pozycje osi majg ustawiong wartos¢ Tak, Tekla Structures
monituje o zmiane tej wartosci na Nie. Aby zaakceptowac te zmiane,
kliknij Ustaw trzymanie osi na Nie.

Wskaz miejsce, w ktérym ma nastgpic scalenie weztéw.

Tekla Structures scali wezty w jeden wezet i odpowiednio wydtuzy czesci
analityczne.

Zobacz réwniez

Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Wiasciwosci wezta analitycznego (strona 145)

Stan weztéw analitycznych (strona 65)
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7 Zmienianie czesci analitycznych

7.1

W tej sekcji wyjasniono sposdb zmieniania czesci analitycznych i ich
wiasciwosci.

Aby dowiedziec sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Informacje o wtasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)

Zmienianie wtasciwosci czesci analitycznej (strona 69)

Umozliwia okreslenie zwolnien na koncu i warunkéw podparcia (strona 71)
Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla czesci analitycznych (strona 75)
Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Kopiowanie czesci analitycznej (strona 82)

Usuwanie czesci analitycznej (strona 83)

Informacje o wtasciwosciach czesci analitycznych

Wiasciwosci czesci analitycznych mozna wyswietlaé, definiowac lub zmieniac
przed utworzeniem modeli analitycznych lub po ich utworzeniu. Wtasciwosci
czesci analitycznych mozna definiowac niezaleznie od modeli analitycznych
lub mozna je zmienia¢ wedtug modelu analitycznego. Czesci analityczne mogg
miec rozne wiasciwosci w réznych modelach analitycznych.

Wiasciwosci czesci analitycznych mozna definiowac przed utworzeniem modeli
analitycznych. Tekla Structures stosuje wtasciwosci czesci analitycznych, gdy
czesci te sg dodawane do modelu analitycznego. Mozna réwniez zmieniac
wiasciwosci czesci analitycznych po utworzeniu modeli analitycznych.

Jesli wiasciwosci czesci analitycznych sg wyswietlane przed ich zmiang lub
utworzeniem modeli analitycznych, Tekla Structures wyswietla te wiasciwosci
analityczne zgodnie z typem elementdw. Na przyktad wszystkie belki stalowe
maja poczatkowo identyczne wiasciwosci analityczne. Ustawienia te sg
nazywane biezgcymi wtasciwosciami analitycznymi.
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Jesli wiasciwosci analityczne elementu zostang zmienione przed

utworzeniem modeli analitycznych, Tekla Structures zapisze te zmienione
ustawienia jako domysine wtasciwosci analityczne elementu w pliku
AnalysisPartDefaults.db6 znajdujgcym sie w folderze biezgcego modelu.
Te domysine wtasciwosci analityczne zastgpig biezgce wtasciwosci analityczne

i bedg uzywane podczas dodawania elementu do modelu analitycznego.

Gdy tworzone sg modele analityczne, a nastepnie wyswietlane sg wtasciwosci
analityczne elementdw, Tekla Structures wyswietla te wtasciwosci zgodnie

z wybranym modelem analitycznym. Jesli w oknie dialogowym Modele
analityczne i projektowe nie jest wybrany model analityczny, Tekla Structures
wyswietla biezgce wtasciwosci analityczne niezmienionych elementéw

i domysine wtasciwosci analityczne zmienionych elementow.

Zobacz réwniez
Zmienianie wtasciwosci czesci analitycznej (strona 69)

Zmienianie wtasciwosci czesci analitycznej
W oknie dialogowym witasciwosci czesci analitycznych mozna wyswietlac,
definiowad i zmienia¢ wtasciwosci czesci analitycznych.

Aby uzyskac dostep do wtasciwosci czesci analitycznej, nalezy zrealizowac
jedng z nastepujgcych procedur:

Czynnos¢ Procedura
Definiowanie lub zmiana | 1. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij
biezgcych wiasciwosci Wiasciwosci analityczne elementu, a nastepnie
analitycznych typu kliknij odpowiedni typ elementu.

elementu niezaleznie od 2

modeli analitycznych W oknie dialogowym witasciwosci analitycznych:

a. Zmien witasciwosci.

b. Kliknij Zastosuj lub OK, aby zapisa¢ zmiany
jako biezgce wtasciwosci analityczne typu
elementu.

Tekla Structures uzyje tych biezgcych wiasciwosci
analitycznych wzgledem nowych elementow tego typu,
ktore bedg tworzone w modelu.

Definiowanie lub zmiana | 1. Upewnij sie, ze w oknie dialogowym Modele
domysinych wtasciwosci analityczne i projektowe nie jest wybrany model
analitycznych elementu analityczny.

niezaleznie od modeli

analitycznych Wybierz element w modelu fizycznym.

Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
Wiasciwosci analizy.
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Czynno

Procedura

4. W oknie dialogowym wtasciwosci analitycznych
elementu:

a. Zmien witasciwosci.

b. Kliknij Zmien, aby zapisa¢ zmiany jako
domysine wiasciwosci analityczne elementu
w pliku AnalysisPartDefaults.dbé6.

Tekla Structures uzyje tych domysinych wiasciwosci
analitycznych (zamiast biezgcych wiasciwosci
analitycznych) wzgledem tego elementu, gdy bedzie
on dodawany do modelu analitycznego.

Wyswietlenie wiasciwosci
analitycznych elementu
niezaleznie od modeli
analitycznych

1.  Upewnij sie, ze w oknie dialogowym Modele
analityczne i projektowe nie jest wybrany model
analityczny.

Wybierz element w modelu fizycznym.

Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
Wiasciwosci analizy.

Jesli wiasciwosci analityczne tego elementu
zostaty juz wczesniej zmienione, Tekla Structures
wyswietla te domysine wtasciwosci analityczne
w oknie dialogowym wtasciwosci analitycznych
elementu (na przyktad w oknie Wtasciwosci
analityczne belki).

Jesli wiasciwosci analityczne tego elementu nie
zostaty zmienione, Tekla Structures wyswietla
biezgce wtasciwosci analityczne w oknie
dialogowym wtasciwosci analitycznych elementu
(na przyktad w oknie Wtasciwosci analityczne
belki - Aktualne wtasciwosci).

4. W oknie dialogowym wtasciwosci analitycznych
elementu:

a.  Wyswietl wiasciwosci.
b. Kliknij Anuluj, aby zamkng¢ okno dialogowe.

Wyswietlenie lub zmiana
wiasciwosci czesci
analitycznej w modelu
analitycznym

Zmienianie czesci analitycznych

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij
Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne
i projektowe wybierz model analityczny (na
przyktad AnalysisModel3).

3.  Wybierz element w modelu fizycznym.

Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
Wiasciwosci analizy.
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Procedura
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Czynno

5. W oknie dialogowym witasciwosci analitycznych
elementu (na przyktad w oknie Wtasciwosci
analityczne belki - AnalysisModel3) wykonaj
jedng z nastepujgcych czynnosci:

«  Wyswietl wtasciwosci, a nastepnie kliknij
Anuluj, aby zamkna¢ okno dialogowe.

+ Zmien wiasciwosci, a nastepnie kliknij Zmien,
aby zapisa¢ zmiany.

Zobacz réwniez
Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)
Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)

Zmienianie czesci analitycznych (strona 68)

Umozliwia okreslenie zwolnien na koncu i warunkéw
podparcia

W analizie konstrukcji naprezenia i ugiecia elementu zalezg od sposobu

jego podparcia przez inne elementy oraz od sposobu jego potgczenia

z innymi elementami. Do modelowania potaczen zazwyczaj uzywa sie

wigzan lub sprezyn. Umozliwia to okreslenie sposobu poruszania, odginania,

deformowania i odksztatcania czesci analitycznych wzgledem siebie lub
wzgledem weztéw.

Wezty i korice elementu majg stopnie swobody (DOF) w trzech kierunkach.
Przemieszczenie konca elementu moze by¢ swobodne lub utwierdzone,

a obrot moze by¢ dozwolony lub nie. Jesli stopien potgczenia przypada miedzy
elementem swobodnym (przegubowym) a utwierdzonym, w modelowaniu
nalezy uzy¢ sprezyn o réznych statych elastycznych.

Na podstawie czesci analitycznej, potgczenia lub wiasciwosci detalu Tekla
Structures okresla sposéb tgczenia elementédw w modelu analitycznym.

Wiasciwosci czesci analitycznej wyznaczajg stopnie swobody dla kazdego
konca elementu. Pierwszy koniec elementu ma zétty uchwyt, a drugi —
w kolorze magenta.

Zobacz réwniez
Okreslanie zwolnien i warunkdw podparcia konca elementu (strona 72)
Definiowanie warunkéw podparcia blachy (strona 73)

Symbole warunku podparcia (strona 73)
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Okreslanie zwolnien i warunkéw podparcia konca elementu

Przed rozpoczeciem w oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe
wybierz model analityczny, w ktérym chcesz okresli¢ zwolnienia na koricu
i warunki podparcia elementu.

1.
2.
3.

Wybierz element.
Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
W oknie dialogowym witasciwosci analitycznych elementu:

« Aby okresli¢ warunki koncowe dla poczatku elementu (z6tty uchwyt),
przejdz na zaktadke Zwolnienia na poczatku.

« Aby okresli¢ warunki koncowe dla korica elementu (uchwyt w kolorze
magenta), przejdz na zaktadke Zwolnienia na koncu.

Wybierz opcje z listy Poczatek lub Koniec.

Opcje E i ‘ konca zablokowanego elementu sg wyswietlane

w modelu analitycznym jako ciemnoniebieskie okregi w poblizu konca
czesci analitycznej.

&
S

W razie potrzeby zdefiniuj obrét dla podpartego konca elementu.
W razie potrzeby zmien stopnie swobody przesuwu i obrotu.

W przypadku wybrania opcji Sprezyna dla dowolnego stopnia swobody
wprowadz statg sprezyny.

Jednostki zalezg od ustawienn w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

W przypadku wybrania opcji Zwolnienie czeSciowe dla dowolnego
z obrotowych stopni swobody okresl stopien potgczenia.

Wprowadz wartos$¢ z przedziatu od 0 (utwierdzony) do 1 (przegubowy).

Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez

Definiowanie warunkéw podparcia blachy (strona 73)

Symbole warunku podparcia (strona 73)

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)
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Definiowanie warunkéw podparcia blachy

Mozna zdefiniowa¢ warunki podparcia dla blach wielobocznych, ptyt
betonowych i paneli betonowych. Tekla Structures utworzy podpory dla
dolnej krawedzi panelu, dla wszystkich weztéw krawedzi ptyty lub blachy lub
dla wszystkich weztéw belki. W przypadku paneli krawedz dolna moze by¢
nachylona.

Przed rozpoczeciem wybierz w oknie dialogowym Modele analityczne
i projektowe model analityczny, w ktérym chcesz zdefiniowac warunki
podparcia.

1.  Wybierz blache.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
3. W oknie dialogowym wtasciwosci analizy blachy:
a. Na karcie Atrybuty obszaru wybierz opcje na liscie Podparte:
+ Nie: podpory nie zostang utworzone.

+ Prosty (przesuniecia): utwierdzenie tylko w odniesieniu do
przesuwu.

+ Catkowicie: utwierdzenie zaréwno w odniesieniu do swobody
przesuwu jak i obrotu.

b. Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez

Okreslanie zwolnien i warunkdéw podparcia konca elementu (strona 72)
Symbole warunku podparcia (strona 73)

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)

Symbole warunku podparcia

Tekla Structures wyswietli symbole weztow wskazujgce na warunki podparcia
wezia.

Symbol Warunek podparcia

Brak podpor

Zmienianie czesci analitycznych 73 Umozliwia okre$lenie zwolnien na koncu
i warunkéw podparcia



Symbol

Warunek podparcia

Potgczenie przegubowe

Potgczenie utwierdzone

Potgczenie nieprzesuwne

Potagczenie sprezynowe nieprzesuwne

¥

Potgczenie z utwierdzeniem obrotu

iy

Potgczenie sprezynowe obrotowe

Aby nie wyswietla¢ symboli warunkéw podparcia w widokach modelu, ustaw
w opcji zaawansowanej XS_AD_SUPPORT_VISUALIZATION wartoS$¢ FALSE,

Zmienianie czesci analitycznych

Umozliwia okreslenie zwolnien na koncu
i warunkéw podparcia




wybierajgc kolejno menu Plik --> Ustawienia --> Opcje zaawansowane -->
Analiza i projektowanie .

Zobacz réwniez

Umozliwia okreslenie zwolnien na koncu i warunkéw podparcia (strona 71)

7.4 Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla czesci
analitycznych
Mozna zdefiniowa¢ wtasciwosci konstrukcyjne dla poszczeg6lnych czesci
analitycznych. Wiasciwosci konstrukcyjne zalezg od normy projektowej oraz
materiatu elementu (np. w zaleznosci od ustawien projektu, wspoétczynnikéw
i wartosci granicznych).
Witasciwosci widoczne przy pierwszym otwarciu karty Projekt w oknie
dialogowym wiasciwosci czesci analitycznej majg zastosowanie do catego
modelu analitycznego wybranego w oknie dialogowym Modele analityczne
i projektowe.
& \Wiaiciwosci analizy stupa - Model 1 @
Zapisz rduj standard ~ |Zapisz jako| standard
| Obliczenie | Wersje poczatkowe | Wersje koficowe | Flozony | - | Ohciaienie| Projekt | Potozenie | Atrybuty preta | - ‘
Kod Model obliczeniowy Model 1
MNazwa Uzyj domyélnych Wartesc Jednostka
| Skontroluj projekt - Udostepnij kontrole proponowanego elementu v Tak
V| Kmode - Metoda definiowania diugosci deformacji v Element fizyczny
V| Ky - Wspétezynnik dugosci deformacji () v
V| Kz - Wspétczynnik dtugosici dla deformacji (Z) v
V| Ly - Dlugos¢ deformacji (Y) v mm
V| Lz - Dlugosé deformacji (Z) v mm
¥| Unf - Nie podparta diugos¢ jako utamek diugosci elementu v Ograniczenia na koncach el...
Y| Unl - Nie podparta dhugoic dla dopuszczalnego obciazenia zginajacego i 0.00 mm
¥| UntMode - Nie podparta dhugosé gdrmego kotnierza do obliczen wytrzymatosci na zginanie [V Ograniczenia na koricach el.,
¥| Unt - Mie podparta diugosc delnego kotnierza do obliczen wielkosci ugiecia v 0,00 mm
Y| UnbMede - Nie podparta diugeé¢ dolnege kolnierza do obliczer wytrzymaloéci na zginanie [V Ograniczenia na korcach el...
V| Unb - Nie podparta diugosé dolnego kolnierza do obliczen wielkosci ugiecia i 0.00 mm
| oK | | Zastosuj | | Zmien | | Uzyskaj | /i Anuluj
W oknach dialogowych odpowiednich wtasciwosci czesci analitycznej
mozna zmieni¢ wtasciwosci konstrukcyjne okreslonych czesci analitycznych.
W przypadku zmiany wartosci lub wybrania opcji w kolumnie Wartosé
zaznaczenie pola wyboru w kolumnie Uzyj domysinych zostanie
automatycznie usuniete. Oznacza to, ze wtasciwosci modelu analitycznego
nie majg zastosowania do tej konkretnej czesci analitycznej ani wtasciwosci
konstrukcyjnej.
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Przykitad

Jesli model analityczny zawiera elementy o r6znych klasach materiatu, we
wiasciwosciach modelu analitycznego zdefiniuj najczesciej wystepujgca klase
materiatu. Nastepnie zmien klase materiatu okreslonych elementéw we
wiasciwosciach czesci analityczne;.

Zobacz réwniez

Pomijanie czesci analitycznych w projekcie (strona 76)

Definiowanie dtugosci wyboczeniowej stupa (strona 76)

Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych modelu analitycznego (strona 60)

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Pomijanie czesci analitycznych w projekcie
W trakcie kontroli projektu podczas analizy mozna poming¢ poszczegdlne
czesci analityczne.

Przed rozpoczeciem w oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe
wybierz model analityczny, w ktérym chcesz zmieni¢ wtasciwosci czesci
analitycznej.

1.  Wybierz element w modelu fizycznym.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
3. W oknie dialogowym witasciwosci analitycznych elementu:

a. Przejdz na karte Projekt.

b. W kolumnie Wartosé, w opcji Kontrola projektu — Witacz kontrole
projektu elementu wybierz Nie.

c.  Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez
Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla czesci analitycznych (strona 75)

Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)

Definiowanie dtugosci wyboczeniowej stupa

Istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania dtugosci wyboczeniowych stupow

i segmentow stupdw. Segmenty stupow przedstawiajg poziomy budynku.
Tekla Structures automatycznie dzieli stupy na segmenty w miejscu podpory
w kierunku deformacji lub w miejscu zmiany profilu stupa.
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Efektywna dtugos¢ wyboczeniowa wynosi K*L, gdzie K oznacza wspotczynnik
dtugosci, a L dtugos¢ wyboczeniowa.

Stup moze miec rézne diugosci wyboczeniowe w réznych modelach
analitycznych.

Przed rozpoczeciem wybierz w oknie dialogowym Modele analityczne
i projektowe model analityczny, w ktérym chcesz zdefiniowac dtugosci
wyboczeniowe.

1.  Wybierz stup.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
3. W oknie dialogowym wtasciwosci analitycznych stupa:

a. Przejdz na karte Projekt i do kolumny Wartos¢.

b. Wybierz opcje wtasciwosci Kmode.

c. Wprowadz co najmniej jedng wartos¢ dla wiasciwosci K —
wspoétczynnik dtugosci dla deformacji w kierunku Y i/lub Z.

Liczba wprowadzanych wartosci zalezy od opcji wybranej dla
wiasciwosci Kmode.

Aby wprowadzi¢ wiele wartosci, wprowadz wartos¢ kazdego
segmentu stupa, poczagwszy od najnizszego segmentu, rozdzielajgc
poszczegblne wartosci spacjg. W celu powtdrzenia wspotczynnikow
mozna réwniez uzy¢ mnozenia, na przyktad 3*2.00.

¥| Kmode - Metoda definiowania dhugoéci deformacji Segment stupa, wartosci wielokrotne
¥ Ky - Wspdtczynnik dhugosci deformacji () 1.001.50 2.00
| Kz - Wspdtczynnik dugeoéci dla deformacji (Z) 1.001.50 2.00

d. Wprowad? jedng lub wiecej wartosci dla wtasciwosci L — dtugosé
wyboczeniowa w kierunkach Y lub Z.

+ Aby wartosci dtugosci byty obliczane automatycznie, pola nalezy
pozostawic puste.

+ Aby zastgpic jedng lub wiecej wartosci, nalezy wprowadzic¢
wartosci w odpowiednich polach dtugosci wyboczeniowej. Liczba
wprowadzanych wartosci zalezy od opcji wybranej dla wtasciwosci
Kmode. W celu powtdrzenia dtugosci wyboczeniowej mozna
zastosowad mnozenie, np. 3*4000.

e. Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez
Opcje wiasciwosci Kmode (strona 77)

Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)
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Opcje wtasciwosci Kmode
Opcje wiasciwosci Kmode umozliwiajg zdefiniowanie sposobu analizy dtugosci
wyboczeniowej stupow w Tekla Structures.

Dostepne opcje:

Opcja Opis
Element fizyczny L to dtugos¢ stupa.
Segment stupa L to dtugos$¢ segmentu stupa.
Segment stupa, wartosci | L to dtugos¢ jednego segmentu stupa ze
wielokrotne zdefiniowanymi przez uzytkownika wspétczynnikami
i dtugos$ciami dla poszczegdlnych segmentéw stupa.
Element analityczny L to dtugos¢ elementu w modelu analitycznym.
Element analityczny, L to dtugos$¢ elementu w modelu analitycznym ze
wartosci wielokrotne zdefiniowanymi przez uzytkownika wspétczynnikami
i dtugosciami dla poszczegodlnych elementow.
P = Physical member
5= Column segment
A=Analyticalmember|  cOLUMN WITH SPLICE COLUMN WITH SPLICE AND
SECTION CHANGE
S3 A5 54 A5
P2 P2
. a1 — —
Ad 53 A
52
1~ 1= SPLICE — A= g
AJ 52 A3
P A2 P A2
51 L ol 51 ol
Al Al

Zobacz réwniez

Definiowanie dtugosci wyboczeniowej stupa (strona 76)

Zmienianie czesci analitycznych 78 Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla
czesci analitycznych



7.5 Definiowanie potozenia czesci analitycznych

Mozna definiowac i zmieniac potozenie osi analitycznych poszczegolnych
elementow w modelu analitycznym lub uzywac ustawien osi modelu
analitycznego dotyczgcych wszystkich elementéw w takim modelu.

Mozna réowniez zdefiniowac odsuniecia czesci analitycznych i przesuwad czesci
analityczne za pomocg uchwytow.

Jesli uchwyt czesci analitycznej jest przesuwany, odsuniecia sg widoczne
w nastepujacych oknach dialogowych:

+  Wiasciwosci potozenia preta analitycznego
+  Wiasciwosci potozenia obszaru analitycznego
+  Wiasciwosci krawedzi obszaru analitycznego

Przesuniecie elementu fizycznego lub czesci analitycznej powoduje
zresetowanie odsunie¢ uchwytow. Uzycie polecenia Cofnij edycje wybranych
elementéw réwniez powoduje zresetowanie zmian dokonanych przy uzyciu
uchwytow czesci analitycznych.

Zobacz réwniez

Definiowanie lub zmienianie potozenia osi czesci analitycznej (strona 79)
Definiowanie odsunie¢ czesci analitycznej (strona 80)

Resetowanie edycji czesci analitycznych (strona 81)

Wiasciwosci potozenia preta analitycznego (strona 148)

Wiasciwosci potozenia obszaru analitycznego (strona 149)

Wiasciwosci krawedzi obszaru analitycznego (strona 149)

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Definiowanie ustawien osi modelu analitycznego (strona 57)

Definiowanie lub zmienianie potozenia osi czesci

analitycznej

Mozna zdefiniowac i zmienic¢ potozenie osi analitycznej poszczegolnych
elementow. O$ analityczna definiuje potozenie czesci analitycznej wzgledem
odpowiadajgcego elementu fizycznego. Czes¢ analityczna moze by¢ na
przyktad umieszczona na osi neutralnej lub linii odniesienia elementu
fizycznego.

Przed rozpoczeciem:

* W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny, w ktérym chcesz zmieni¢ wtasciwosci czesci analitycznej.
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Dla wybranego modelu analitycznego nalezy w opcji Potozenie osi
pozycji w oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego wybrac
ustawienie Uzyj domysinych ustawien modelu.

1.  Wybierz element w modelu fizycznym.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
3. W oknie dialogowym witasciwosci analitycznych elementu:

a. Przejdz do zaktadki Pozycja.

b. Na liscie O$ wybierz odpowiednig opcje.

c. Na liscie Zachowaj potozenie osi zdefiniuj, czy i w ktorym kierunku
moze sie przesuwac 0$ analityczna elementu podczas jego tgczenia
z innymi elementami.

d. W razie potrzeby nalezy uzy¢ pél Modyfikator osi, aby zdefiniowac,
czy 0S jest powigzana ze wspotrzednymi globalnymi, najblizszg linig
siatki czy tez z zadnym z tych elementéw.

e. Kliknij Zmien.
Alternatywnie mozna zmienia¢ potozenie osi analitycznej elementéw przy
uzyciu skrétow klawiaturowych, ktére pozwalajg przesuwac czesci analityczne
wzgledem odpowiednich elementéw fizycznych. Najpierw wybierz czesci

analityczne w aktywnym modelu analitycznym, a nastepnie uzyj nastepujacych
skrotow klawiaturowych:

+ Aby przesungc czesci analityczne w gore, nacisnij kombinacje klawiszy Alt +
strzatka w goére.

+ Aby przesungac czesci analityczne w dot, nacisnij kombinacje klawiszy Alt +
strzatka w dét.

+ Aby przesungac czesci analityczne w lewo, nacisnij kombinacje klawiszy Alt +
strzatka w lewo.

* Aby przesunac czesci analityczne w prawo, nacisnij kombinacje klawiszy Alt
+ strzatka w prawo.

Zobacz réwniez

Definiowanie odsuniec czesci analitycznej (strona 80)
Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Informacje o wiasciwosciach czesci analitycznych (strona 68)

Definiowanie ustawien osi modelu analitycznego (strona 57)
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Definiowanie odsuniec czesci analitycznej
Mozna zdefiniowac odsuniecia czesci analitycznej. Podczas odsuwania czes¢
analityczna jest przesuwana wzgledem domysinego potozenia osi analitycznej.

Przed rozpoczeciem wybierz w oknie dialogowym Modele analityczne
i projektowe model analityczny, w ktérym chcesz zdefiniowac odsuniecia.

1.  Wybierz element w modelu fizycznym.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Wtasciwosci analizy.
3. W oknie dialogowym wtasciwosci analitycznych elementu:

a. Przejdz do karty Pozycja.

b. W polach Odsuniecie zdefiniuj odsuniecie czesci analitycznej od osi
analitycznej elementu fizycznego w globalnych kierunkach X, Y'i Z.

Wartosci te ulegajg zmianie w przypadku przemieszczenia czesci
analitycznej w modelu.

Nie sg one resetowane w przypadku przemieszczenia elementu
fizycznego.

c. Na liscie Tryb wyréwnania wzdtuznego wybierz, czy majg by¢
uwzgledniane odsuniecia konca wzdtuznego Dx elementu fizycznego.

Odsuniecie konca okresla miejsce, w ktérym Tekla Structures tworzy
wezty kohcowe czesci analityczne;.

d. Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez
Definiowanie lub zmienianie potozenia osi czesci analitycznej (strona 79)

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Resetowanie edycji czesci analitycznych

W przypadku zmiany potozenia czesci analitycznych przy uzyciu uchwytéw
mozna przywréci¢ domysine ustawienia analityczne wybranych czesci
analitycznych.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny, w ktérym chcesz zresetowac elementy.

3. Wybierz elementy do zresetowania.

4. Na karcie Analiza i projektowanie kliknij Cofnij edycje wybranych
elementéw.
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7.6

Zobacz réwniez
Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Zmienianie czesci analitycznych (strona 68)

Kopiowanie czesci analitycznej
Mozna tworzy¢ kopie istniejgcych czesci analitycznych wraz z zastosowanymi
witasciwosciami i odsunieciami weztow.

Funkcja kopiowania umozliwia na przyktad zastosowanie ustawien
analitycznych dla wielu powtarzalnych ram. Najpierw zastosuj prawidtowe
ustawienia analityczne do jednej ramki. Nastepnie skopiuj ustawienia do
innych podobnych ramek.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny zawierajgcy element, ktéry chcesz skopiowad, a takze
wykorzystujgcy witasciwosci czesci analitycznej, ktorych checesz uzyc.

3. W modelu fizycznym wybierz element do skopiowania.
4. Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:
+ Na karcie Edytuj kliknij Kopiuj.
+  Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Kopiuj.
Wskaz poczatek dla kopiowania.
Wskaz jeden lub wiecej punktéw docelowych.

Jesli w punkcie docelowym znajduje sie identyczny element fizyczny,
Tekla Structures tworzy czes$¢ analityczng o ustawieniach identycznych
z oryginalnymi.

Jesli w punkcie docelowym znajduje sie juz czes¢ analityczna, Tekla
Structures jg zmienia.

Jesli element fizyczny w punkcie docelowym nie jest jeszcze uwzgledniony
w modelu analitycznym, Tekla Structures dodaje element do modelu
analitycznego.

7. Aby zatrzymac kopiowanie, wykonaj jedng z nastepujgcych czynnosci:
+ Nacisnij klawisz Esc.
+  Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Przerwij.

Zobacz réwniez

Zmienianie czesci analitycznych (strona 68)
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7.7 Usuwanie czesci analitycznej

Elementy z modelu analitycznego mozna usungc¢ przez usuniecie czesci
analitycznych.

Jesli zawartos¢ modelu analitycznego to Peltny model i cze$¢ analityczna
zostanie usunieta, Tekla Structures ignoruje cze$¢ w analizie. Jesli zawartosc
modelu analitycznego to Wybrane elementy i obcigzenia lub Model
kondygnacji z wybranymi elementami i obcigzeniami i cze$¢ analityczna
zostanie usunieta, Tekla Structures usunie jg z modelu analitycznego.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny zawierajacy element, ktéry chcesz usungc.

3. Wybierz czesc¢ analityczng, ktérg chcesz usungc.
Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:
+  Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz Usun.
+ Nacisnij Delete.

WSKAZOWKA Aby anulowa¢ polecenie Usun:

+ W przypadku modelu Caty model zmien klase analityczng
usunietego elementu z Ignoruj na pierwotne ustawienie.

+ W przypadku innych modeli analitycznych dodaj ponownie
usuniety element do modelu analitycznego.

Zobacz réwniez
Usuwanie obiektéw z modelu analitycznego (strona 64)
Zmienianie modeli analitycznych (strona 55)

Zawartos$¢ modelu analitycznego (strona 51)
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8 Kombinacje obcigzen

W niniejszej sekcji przedstawiono proces tworzenia kombinacji obcigzen
w Tekla Structures.

Tworzenie kombinacji obcigzen to proces, w ktérym pewne dziatajgce
rébwnoczesnie grupy obcigzen sg mnozone przez czeSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa itgczone ze sobg zgodnie z okreSlonymi regutami.

Reguty tworzenia kombinacji obcigzen sg specyficzne dla procesu
projektowania i zdefiniowane w normach budowlanych lub projektowych.
Jednym z najbardziej typowych proceséw projektowania jest metoda stanéw
granicznych.

Wiasciwosci kombinacji obcigzen definiujg sposéb tworzenia kombinacji
obcigzen przez Tekla Structures Proces tworzenia kombinacji obcigzen jest
kontrolowany przez nastepujace wtasciwosci:

+  Norma modelowania obcigzen (strona 118)

*  Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)
+ Typy kombinacji obcigzen (strona 119)

+  Kompatybilnos¢ grupy obcigzen (strona 20)

Zobacz réwniez

Kombinacje obcigzen (strona 84)

Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen (strona 85)

Tworzenie kombinacji obcigzen (strona 86)

Zmienianie kombinacji obcigzen (strona 87)

Kopiowanie kombinacji obcigzen miedzy modelami analitycznymi (strona 88)

Usuwanie kombinacji obcigzen (strona 89)
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8.1

8.2

Kombinacje obciazen

Kombinacja obcigzen to zestaw grup obcigzen tworzonych w procesie
tworzenia kombinacji obcigzen. Kazda kombinacja obcigzen reprezentuje
rzeczywistg sytuacje obcigzenia, co oznacza, ze w kazdej kombinacji obcigzen
musi by¢ zawsze uwzglednione obcigzenie state.

Kazda kombinacja obcigzen musi mie¢ niepowtarzalng nazwe. Nalezy uzywad
nazw opisujgcych sytuacje obcigzenia.

Kazda kombinacja obcigzen ma identyfikator. Jest to numer przyrostowy,
oparty na kolejnosci tworzenia kombinacji obcigzen w modelu analitycznym.

Tekla Structures moze automatycznie tworzy¢ kombinacje obcigzeh. Mozna je
réowniez tworzyc¢ i zmieniac recznie.

Zobacz réwniez

Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen (strona 85)

Tworzenie kombinacji obcigzen (strona 86)

Zmienianie kombinacji obcigzen (strona 87)

Kopiowanie kombinacji obcigzen miedzy modelami analitycznymi (strona 88)

Usuwanie kombinacji obcigzen (strona 89)

Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen

Tekla Structures moze automatycznie generowac kombinacje obcigzen dla
modelu analitycznego zgodnie z normami budowlanymi.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Modelowanie obcigzen --> Biezgca norma jest wybrana odpowiednia norma
modelowania obcigzen.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny.
b. Kliknij Kombinacje obcigzen.
3. W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen kliknij Generuj.
4. W oknie dialogowym Generowanie kombinacji obciazen:
a. W razie potrzeby sprawdz wspotczynniki kombinacji obcigzen.
Kliknij Opcje, a nastepnie wykonaj jedna z nastepujgcych czynnosci:

+  Wyswietl wspotczynniki. Nastepnie kliknij Anuluj, aby zamkngc
okno dialogowe.

+ Zmien wspotczynniki. Nastepnie kliknij OK, aby zapisac¢ zmiany.
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8.3

b. Zaznacz pola wyboru przy kombinacjach, ktére chcesz utworzyc.

c. Aby automatycznie uwzglednic ciezar wtasny elementéw
w kombinacjach obcigzen, zaznacz pole wyboru tacznie z ciezarem
wiasnym.

d. (Ten krok dotyczy wytgcznie Eurokodu). W razie potrzeby zaznacz
pole wyboru Minimalne obciazenie state tylko z obcigzeniami
bocznymi. Zmniejsza to liczbe kombinacji obcigzen, gdy w sytuacji
obcigzenia poprzecznego konieczne jest uwzglednienie wytgcznie
minimalnego obcigzenia statego.

e. Kliknij OK, aby utworzy¢ kombinacje obcigzen.

Jesli model analityczny zawiera niekompletne obcigzenia, Tekla
Structures automatycznie tworzy kombinacje obcigzen z kierunkami
dodatnimi i ujemnymi (x i -x lubyi-y).

5. Aby zapisa¢ kombinacje obcigzen, w oknie dialogowym Kombinacje
obcigzen kliknij OK.

Zobacz réwniez

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)

Typy kombinacji obcigzen (strona 119)

Tworzenie kombinacji obcigzen (strona 86)

Zmienianie kombinacji obcigzen (strona 87)

Usuwanie kombinacji obcigzen (strona 89)

Tworzenie kombinacji obcigzen

W razie potrzeby mozna pojedynczo tworzy¢ kombinacje obcigzen dla modelu
analitycznego.

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Modelowanie obcigzen --> Biezaca norma jest wybrana odpowiednia norma
modelowania obcigzen.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

b. Kliknij Kombinacje obcigzen.
3. W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen kliknij Nowa.

W oknie dialogowym Kombinacja obcigzenia:

a. Naliscie Typ wybierz typ kombinacji obcigzen.
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8.4

b. Wprowadz niepowtarzalng nazwe kombinacji obcigzen.

c. Do przenoszenia grup obcigzen miedzy listg Grupy obcigzen a tabelg
Kombinacja obcigzenia stuzg przyciski strzatek.

d. Klikajac wartos¢, mozna w razie potrzeby zmieni¢ znaki (+ lub -) oraz
wspotczynniki kombinacji w tabeli Kombinacja obcigzen.

e. Kliknij Zastosuj, aby utworzy¢ kombinacje obcigzen.

f. W razie potrzeby powtdrz czynnosci opisane w punktach od a do e,
aby utworzy¢ wiecej kombinacji obcigzen.

g. Kliknij OK, aby utworzy¢ ostatnig kombinacje obcigzen i zamknij okno
dialogowe.

5. Aby zapisa¢ kombinacje obcigzen, w oknie dialogowym Kombinacje
obcigzen kliknij OK.

Zobacz réwniez

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Typy kombinacji obcigzen (strona 119)

Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)

Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen (strona 85)

Zmienianie kombinacji obcigzen (strona 87)

Usuwanie kombinacji obcigzen (strona 89)

Zmienianie kombinacji obcigzen
Kombinacje obcigzen modelu analitycznego mozna zmodyfikowac przez
zmiane nazw i wspotczynnikow kombinacji obcigzen.
Po utworzeniu kombinacji obcigzen nie mozna zmieni¢ typu ani identyfikatora
kombinacji. Nie mozna takze dodac ani usungc grupy obcigzen.
1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny.
b. Kliknij Kombinacje obcigzen.
3. W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen:

a. Aby zmieni¢ nazwe kombinacji obcigzen, zaznacz jg i wprowadz nowg
nazwe.

b. Aby zmieni¢ wspotczynnik kombinacji obcigzen, zaznacz go
i wprowadz nowg wartosc.

c.  Kliknij OK, aby zapisa¢ zmiany.
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8.5

Zobacz réwniez

Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen (strona 85)

Tworzenie kombinacji obcigzen (strona 86)

Kopiowanie kombinacji obcigzen miedzy modelami analitycznymi (strona 88)

Usuwanie kombinacji obcigzen (strona 89)

Kopiowanie kombinacji obcigzen miedzy modelami
analitycznymi

Kombinacje obcigzenn mozna kopiowac¢ miedzy modelami analitycznymi
w modelu fizycznym. Mozna réwniez wykonywac kopiowanie miedzy

.....

Najpierw nalezy zapisa¢ w pliku . 1co kombinacje obcigzen do skopiowania.
Aby udostepni¢ kombinacje obcigzeh w innym modelu fizycznym, nalezy
skopiowac plik . 1co do folderu \attributes modelu docelowego lub do
folderu projektu bgdz firmowego. Nastepnie mozna wczyta¢ kombinacje
obcigzen do innego modelu analitycznego.

Zapisywanie kombinacji obcigzen do p6zniejszego
wykorzystania

Kombinacje obcigzen modelu analitycznego mozna zapisac do pdzniejszego
wykorzystania w innych modelach analitycznych.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

b. Kliknij Kombinacje obcigzen.
3. W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen:

a. Wprowadz nazwe zapisywanej kombinacji obcigzen w polu obok
przycisku Zapisz jako.

b. Kliknij Zapisz jako.

Tekla Structures zapisuje kombinacje obcigzen jako plik . 1co
w folderze \attributes w folderze biezgcego modelu.

4. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.
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8.6

Kopiowanie kombinacji obcigzen z innego modelu
analitycznego

Mozna kopiowa¢ kombinacje obcigzen z innego modelu analitycznego o takich
samych grupach obcigzen i Srodowisku.

1.

Sprawdz, czy kombinacja kopiowanych obcigzen zostata zapisana
w pliku . 1co.

Sprawdz, czy plik . 1co jest umieszczony w folderze \attributes
w folderze biezgcego modelu lub w folderze projektu bgdz firmowym. Jesli
nie, skopiuj plik . 1co.

W przypadku kopiowania kombinacji obcigzert miedzy dwoma modelami
fizycznymi otwérz model, do ktérego wykonywane jest kopiowanie.

W przypadku kopiowania w obrebie modelu fizycznego otwo6rz ponownie
model.

Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny, do ktérego ma zosta¢ wykonane
kopiowanie.

b. Kliknij Kombinacje obcigzen.
W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen:

a. Wybierz plik kombinacji obcigzen (. 1co) na liscie obok przycisku
tadu;j.

b. Kliknij taduj.
Kliknij OK, aby zamkngc¢ okno dialogowe.

Usuwanie kombinacji obcigzen

W Tekla Structures mozesz pojedynczo lub grupowo usung¢ kombinacje
obcigzen, jednoczesnie wybierajgc wszystkie kombinacje obcigzerh w modelu
analitycznym.

1.
2.

Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny, z ktérego chcesz usung¢ kombinacje
obcigzen.

b. Kliknij Kombinacje obcigzen.

W oknie dialogowym Kombinacje obcigzen wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

+  Wybierz kombinacje obcigzen do usuniecia, a nastepnie kliknij Usun.
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* Przytrzymaj wcisniety klawisz Ctrl lub Shift i wybierz kombinacje
obcigzen do usuniecia. Nastepnie kliknij Usun.

+ Aby usunac¢ wszystkie kombinacje obcigzen, kliknij Usun wszystko.

4. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Zobacz réwniez
Zmienianie kombinacji obcigzen (strona 87)
Automatyczne tworzenie kombinacji obcigzen (strona 85)

Tworzenie kombinacji obcigzen (strona 86)
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9 Praca z modelami
analitycznymi i projektowymi

W tej sekcji przedstawiono sposdb eksportowania, importowania, scalania
i wySwietlania modeli analitycznych i projektowych, a takze zapisywania
i wySwietlania wynikow obliczen.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Sprawdzanie ostrzezen dotyczgcych modelu analitycznego (strona 91)
Eksportowanie modelu z Tekla Structures do aplikacji analitycznej (strona 93)

Importowanie zmian z Tekla Structural Designer do modelu analitycznego
(strona 97)

Scalanie modeli analitycznych przy uzyciu aplikacji analitycznych (strona 101)
Zapisywanie wynikéw analizy (strona 103)

Wyswietlanie wynikéw analizy dla elementu (strona 104)

Wyswietlanie klasy analizy w widokach modelu (strona 105)

Wyswietlanie numeroéw preta analitycznego, elementu i wezta (strona 105)

Wyswietlanie wspotczynnika wykorzystania elementow (strona 106)

9.1 Sprawdzanie ostrzezen dotyczacych modelu
analitycznego

W przypadku wystapienia probleméw z tworzeniem modelu analitycznego
Tekla Structures wyswietla podczas wybierania modelu analitycznego znak
ostrzezenia w oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

Praca z modelami analitycznymi i projektowymi 91 Sprawdzanie ostrzezen dotyczacych modelu
analitycznego



b. Jesli pojawi sie znak ostrzezenia, kliknij Wyswietl ostrzezenia.

& Modele analityczne i projektowe

Utwérz
Nazwa modelu analitycznege  Aplikacja analityczna Zawartoéé modelu analitycznego  Wyniki  Liczba elementu  Liczba obciazen,

Model 1 Tekla Structural Designer _ Caly model
Model 2 Wybrane elementy i obciazenia 12 5 3

Mowy... || Kopiuj

Wybierz obiekty @ Wyswiet! ostrzezenia

Dodsj wybrane obiekty | Usuri wybrane obiekty

Tekla Structures wyswietla okno dialogowe ostrzezenia z listg typéw
problemdéw, ktére wystgpity przy tworzeniu modelu analitycznego.
Przyktad:

& Tella Structures >
W trakcie tworzenia modelu wystapity ostrzezenia/bledy:
- Ostrzezenie: Wartos€ wlasciwosci przekroju poprzecznego roézni sie od obliczone] wartosci whasciwosci (1)
& - Ostrzezenie: Pret nie jest catkowicie potaczony lub podparty (7)
- Ostrzezenie: Prety pokrywaja sie (2)
- Btad: Rozktad chciazen (1)
- Ostrzezenie: Zdublowane obcigzenia (1)

oK Szczegoty...

Numery w nawiasach wskazuijg, ile razy ten sam typ problemu
wystepuje w modelu analitycznym.

3. Aby uzyskac wiecej informacji, w oknie dialogowym ostrzezenia kliknij

Szczegoly.

Tekla Structures wysSwietla szczegbtowg liste bteddw i ostrzezen. Przyktad:
& | ists - O ®
Raport
Ostrzezenie: Prety pokrywalg sig ~
Wydanie 1

Element fizyczny Id: 116498

Czesté analityczna Id: 143067
Pret 17

Wydanie 2
Element fizyczny Id: 116554
Czest analityczna Id: 143074
Pret 18

Bigd: Rozkiad cbcigzZen

Przyczyng moie byc:

- Blgd modelowania ckcigZenia

- Ramka ograniczajgca obcigZenia jest za mala

— Filtr ckeciaZenia zbyt ograniczajacy

- W kizrunku okredlonym przez rozpietodd obcigZenia panslu nie ma podpisrajgce] czedci analitycznej

Wydanie 1
%4.74 procent zamodelowanego cbcigZenia ufyto jakoe calkowitego obcigZenia rozloZonego
CkcigZenie Id: 115544

Ostrzeienie: Idublowans cbcigienia
Wydanis 1
Grupa obcigZenia DefaultGroup
ObcigZenie Id: 114959

oK
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9.2

+ W przypadku wybrania wiersza z ID obiektu Tekla Structures wyréznia
i wybiera odpowiedni obiekt w modelu, np. czes¢ analityczng, pret,
wezet, obcigzenie lub element fizyczny.

Nie mozna wybieraé poszczegolnych elementéw analitycznych.

+ Klikajgc prawym przyciskiem myszy wiersz z identyfikatorem obiektu,
mozna uzyskac¢ dostep do menu obiektu i uzywac dostepnych w nim
polecen, np. Zbadaj i Zoom wybrane.

+ W przypadku wybrania wiersza ze wspotrzednymi potozenia
wyswietlane sg w modelu wskazniki potozenia w ksztatcie rombu, ktére
sygnalizujg miejsce wystgpienia btedu.

Gdy np. do potaczenia czesci analitycznych wymagane jest potgczenie
sztywne, ale potgczenia sztywne sg wytgczone w ustawieniach,
wskazniki sygnalizujg miejsce, w ktdrym powinno sie konczyc
potgczenie sztywne:

Zobacz réwniez
Tworzenie modeli analitycznych (strona 49)

Praca z modelami analitycznymi i projektowymi (strona 91)

Eksportowanie modelu z Tekla Structures do aplikacji
analitycznej

Aby przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcji na modelu Tekla Structures, nalezy
wyeksportowac model analityczny lub fizyczny do aplikacji analitycznej. Jako
aplikacji analitycznej mozna uzy¢ na przyktad Tekla Structural Designer.

Eksportowanie modelu analitycznego do Tekla Structural
Designer

Model analityczny Tekla Structures mozna eksportowac do Tekla Structural
Designer wraz z modelem fizycznym. Wyeksportowany plik . cx1 mozna
zaimportowac do Tekla Structural Designer w celu zaktualizowania istniejgcego
modelu lub utworzenia nowego modelu Tekla Structural Designer w oparciu

o model analityczny Tekla Structures.
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Jesli na komputerze sg zainstalowane zgodne wersje Tekla Structures i Tekla
Structural Designer, wéwczas podczas eksportu moze takze zosta¢ utworzony
lub zaktualizowany odpowiedni model Tekla Structural Designer (plik . tsmd),
ktory zostanie nastepnie automatycznie otwarty w Tekla Structural Designer.

Ograniczenia:

« Sciany, ktére sktadajg sie z kilku segmentéw, nie sg eksportowane.
Eksportowane sg tylko Sciany o pojedynczych powierzchniach
analitycznych.

« Sciany o fazowanych narozach sg eksportowane bez fazowan.

+  Otwory w Scianach betonowych sg eksportowane tylko wtedy, gdy sciany
i otwory sg prostokatne.

+ Fizyczne potozenie eksportowanych polibelek w Tekla Structural Designer
moze nie by¢ zgodne z fizycznym potozeniem w Tekla Structures. Jednakze
potozenie analityczne jest prawidtowe.

Przed rozpoczeciem:
+ Otworz model Tekla Structures, z ktérego chcesz wykonac eksport.

+ Jesli chcesz recznie okresli¢, ktory typ elementu bedzie uzywany
w Tekla Structural Designer dla elementu Tekla Structures, uzyj atrybutu
uzytkownika Typ elementu TSD, Typ ptyty TSD lub Typ Sciany TSD
elementu fizycznego. Atrybuty te sg dostepne na karcie Tekla Structural
Designer w oknie dialogowym atrybutow uzytkownika elementu w Tekla
Structures.

Mozesz np. wybrac dla atrybutu Typ ptyty TSD ustawienie
STEEL DECK 1WAY lub dla atrybutu Typ $ciany TSD ustawienie MID PIER.

Wiecej informacji na temat typoéw elementéw mozesz znalez¢ w temacie
Specifying object types in Structural BIM software w dokumentacji
programu Tekla Structural Designer.

+ Utwodrz model analityczny (strona 51) zawierajacy elementy, ktére majg by¢
analizowane. Ustaw Tekla Structural Designer jako aplikacje analityczng we
wiasciwosciach modelu analitycznego.

+ Upewnij sig, ze czesci analityczne stupow sg wyréwnane w modelu
analitycznym.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

Mozesz tez w menu Plik klikng¢ opcje Eksport --> Tekla Structural
Designer z modelem analitycznym .

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny do wyeksportowania.

Upewnij sie, ze opcja Aplikacja analityczna dla tego modelu
analitycznego ma ustawiong wartosc Tekla Structural Designer.

b. Kliknij Eksport.
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3. W oknie dialogowym Eksport do Tekla Structural Designer:

a. Kliknij przycisk ... obok opcji Plik eksportu, aby okresli¢ potozenie
folderu i nazwe pliku eksportu.

Zaleca sie uzycie nazwy pliku wskazujgcej nazwe modelu
analitycznego, faze analizy, proces projektowania i kierunek transferu
pliku. Moga to by¢ pliki AnalysisModell - A - Initial export
from TS to TSDIlub AnalysisModell - C - Further changes
from TS to TSD.

Jesli jest zainstalowana zgodna wersja Tekla Structural Designer,
zostanie automatycznie wybrany typ pliku . tsmd.

b. Na liscie Siatki okresl, ktére siatki Tekla Structures chcesz
wyeksportowac: All, Selected, lub None.

W przypadku uzycia opcji Selected wybierz siatki w modelu.

c. Aby sprawdzi¢ proponowane konwersje profili i klas materiatow,
otworz sekcje Konwersje i kliknij przyciski podgladu.

W eksporcie wykorzystywana jest wewnetrzna lista konwersji
zawierajgca standardowe profile i klasy materiatu. Jesli nie mozna
przekonwertowac profilu lub klasy materiatu jakiegos elementu przy
uzyciu konwersji wewnetrznej, nazwa eksportu zostanie zastgpiona
nastepujacym tekstem w tabelach Konwersje:

--- NO MATCH ---

d. Jeslizostanie wysSwietlony tekst --- NO MATCH --- lub jesli chcesz
zastgpi¢ standardowg konwersje, mozesz skonwertowac profile
i materiaty w nastepujacy sposob:

+ Za pomocg edytora tekstu utworz plik konwersji profilu i/lub klasy
materiatu, nadajac plikowi rozszerzenie nazwy .cnv.

+ W pliku tekstowym wprowadz nazwe profilu lub klasy materiatu
Tekla Structural Designer, symbol # i kod profilu w przypadku
profili, nastepnie znak réwnosci (=) i odpowiednig nazwe Tekla
Structures.

Jesli potrzebujesz pomocy przy tej czynnosci, skontaktuj sie
z lokalng pomoca techniczng Tekla.

* W polach Plik zmiany profilu i Plik zmiany materiatu okres|
pliki konwersji, ktore majg zosta¢ uzyte do mapowania profili i klas
materiatow.

Jesli pliki konwersji nie zostang uzyte, elementy o profilach lub klasach
materiatu, ktérych nie mozna skonwertowac, zostang utworzone, ale
bedg korzystaty z pliku eksportu profilu lub materiatu, ktéry moze by¢
nieprawidtowy.
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e. Kliknij Eksportuj.

Plik .cx1 o podanej nazwie zostanie utworzony w podanym folderze.
Ponadto w przypadku pliku eksportu typu . tsmd tworzony jest najpierw
plik .cx1, a po nazwie pliku jest dodawany znacznik czasowy.

4. Jeslijest zainstalowana zgodna wersja Tekla Structural Designer, a jako
typ pliku eksportu jest wybrany . tsmd, zostanie uruchomiony Tekla
Structural Designer oraz BIM Integration: Structural BIM Import.
Wykonaj nastepujgca czynnosc:

a. Przejrzyjizmien ustawienia w kreatorze zgodnie z potrzebami,
a nastepnie kliknij Next w kazdym kroku.

Mozesz na przyktad ustawi¢ norme budowlang i okresli¢, czy jest
to pierwsze przeniesienie z Tekla Structures do Tekla Structural
Designer, czy aktualizacja dotyczaca istniejgcego modelu.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat opcji, zobacz 'Import a project
from a Structural BIM Import file' w Podrecznikach Tekla Structural
Designer.

b. Jesli ustawienia sg zadowalajgce, kliknij Finish w korncowym kroku
kreatora.

W podanym folderze zostanie utworzony plik modelu Tekla Structural
Designer (. tsmd) o podanej nazwie.

Nastepnie mozna zaczgc¢ prace z modelem w Tekla Structural
Designer.

Aby zaimportowac plik . cx1 w Tekla Structural Designer np. na innym
komputerze, zobacz 'Import a project from a Structural BIM Import file'
w Podrecznikach Tekla Structural Designer.

Eksportowanie modelu fizycznego do programu Tekla
Structural Designer
Jesli nie chcesz tworzy¢ modelu analitycznego Tekla Structures i uzywac go do

eksportu do Tekla Structural Designer, mozesz wyeksportowac¢ model fizyczny
Tekla Structures i uzy¢ go do obliczern w Tekla Structural Designer.

UWAGA Zaleca sie eksportowanie do Tekla Structural Designer za pomocg
modelu analitycznego. Zapewnia to lepsze potgczenie do celéw
analitycznych i przektada sie na doktadniejszy model w Tekla
Structural Designer w poréwnaniu z modelem fizycznym.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat eksportowania modelu fizycznego,
zobacz Eksportowanie do Tekla Structural Designer i Przyktadowy proces pracy
w ramach integracji pomiedzy programami Tekla Structures a Tekla Structural
Designer.
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Eksportowanie modelu analitycznego do aplikacji

analitycznej

Aby przeprowadzi¢ analize konstrukcji w modelu analitycznym Tekla Structures
za pomocg aplikacji analitycznej, nalezy wyeksportowa¢ model analityczny

do folderu. Domysinie folderem eksportu jest folder biezgcego modelu.

W przypadku dysponowania bezposrednim tgczem do aplikacji analitycznej

i eksportowania modelu analitycznego z programu Tekla Structures przy uzyciu
okreslonej aplikacji analitycznej model analityczny jest otwierany w aplikacji.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W razie potrzeby okresl folder eksportu.

a. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe zaznacz
model analityczny do wyeksportowania, a nastepnie kliknij
Wiasciwosci....

b. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego kliknij
Przegladaj w poszukiwaniu folderu eksportu na zaktadce Model
analityczny.

c. W oknie dialogowym Przegladaj w poszukiwaniu folderu wskaz
folder eksportu, a nastepnie kliknij OK.

d. Kliknij OK, aby zapisac ustawienia folderu eksportu z wtasciwosciami
modelu analitycznego.

3. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny do wyeksportowania.
b. Kliknij Eksport.

9.3 Importowanie zmian z Tekla Structural Designer do
modelu analitycznego

Jesli uzywasz Tekla Structural Designer jako aplikacji obliczeniowej, a analiza,
projektowanie i zmiany modelu zostaty wykonane w Tekla Structural Designer,
mozesz zaimportowac zmiany do Tekla Structures.

Mozna importowac nowe elementy utworzone w Tekla Structural Designer,
zmiany profili i materiatéw, przyjete zbrojenie i inne wyniki obliczen.

Potozenie istniejgcych elementow nie zmienia sie w modelu Tekla Structures,
nawet jesli stosowne elementy zostaty przeniesione w Tekla Structural
Designer.

Aby mozna byto zaimportowac zbrojenie, na komputerze muszg byc¢
zainstalowane zgodne wersje Tekla Structures i Tekla Structural Designer,
a uzytkownik musi mie¢ dostep do oryginalnego pliku Tekla Structural
Designer (. tsmd).
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1. Otworz model Tekla Structures, do ktorego chcesz importowad.
Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:
a. Wybierz model analityczny, do ktérego chcesz importowac.
b. Kliknij Pobierz wyniki.

4. W oknie dialogowym Import z Tekla Structural Designer:

a. Kliknij przycisk ... obok opcji Plik importu, aby wyszuka¢, a nastepnie
wybrac plik wyeksportowany z Tekla Structural Designer.

Aby zaimportowac zbrojenie, wybierz plik oryginalnego modelu Tekla
Structural Designer (. tsmd). Zestawy pretow moga zostac utworzone
dla stop fundamentowych, taw fundamentowych, belek, stupéow

i Scian. Siatki nie sg przenoszone.

b. Wybierz sposréd ponizszych opcji dla siatki:

* Importuj siatki z pliku importu: Linie siatki z pliku
importu zostang zaimportowane do modelu Tekla Structures.
Zostanie utworzony wzor linii siatki, do ktérego zostang
dotgczone wszystkie zaimportowane linie siatki jako indywidualne
ptaszczyzny siatki.

+ Usun istniejgce siatki Tekla Structures: W czasie importu
wszystkie linie/ptaszczyzny siatki zostang usuniete z biezgcego
modelu Tekla Structures.

c. Jeslichcesz usung¢ otwory w ptytach i Scianach w modelu Tekla
Structures, ktory zostat wczesniej zaimportowany z Tekla Structural
Designer, zaznacz pole wyboru Usun uprzednio zaimportowane
otwory.

d. Otwoérz sekcje Potozenie i okresl potozenie, do ktérego ma zostac
zaimportowany model. Wykonaj jedng z nastepujgcych czynnosci:

+ W polach X, Y i Z wprowadz offsety dla importowanego modelu od
poczatku globalnego modelu Tekla Structures.

+ Kliknij Wskaz, a nastepnie wskaz potozenie punktu zerowego
importowanego modelu w modelu Tekla Structures.

Mozesz rowniez okresli¢ obrot.

e. W sekcji Zbrojenie okresl, czy i w jaki sposdb majg by¢ importowane
prety zbrojeniowe.
Zauwaz, ze sekcja Zbrojenie i jej opcje stang sie dostepne tylko po
wybraniu pliku . tsmd jako pliku importu.

f.  Aby sprawdzi¢ proponowane konwersje profili, klas materiatéw

i gatunkow zbrojenia, otwdrz sekcje Konwersje i kliknij przyciski
podgladu.
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Podczas importowania wykorzystywana jest wewnetrzna lista
konwersji zawierajgca standardowe profile i klasy. Jesli nie mozna
przekonwertowac profilu lub klasy materiatu jakiegos elementu
przy uzyciu konwersji wewnetrznej, nazwa Tekla Structures zostanie
zastgpiona nastepujgcym tekstem w tabelach Konwersje:

-—-— NO MATCH ---

g. Jesli zostanie wyswietlony tekst --- NO MATCH --- lub jesli chcesz
nadpisac standardowg konwersje, mozesz przekonwertowac profile,
klasy materiatéw i gatunki zbrojenia w nastepujgcy sposéb:

+ Za pomocg edytora tekstu utworz plik konwersiji profilu, materiatu
i/lub gatunku zbrojenia, nadajac plikowi rozszerzenie . cnv.

+ W pliku tekstowym wprowadz nazwe profilu, materiatu lub
gatunek preta Tekla Structural Designer, symbol # i kod profilu
w przypadku profili, nastepnie znak rownosci (=) i odpowiednig
nazwe Tekla Structures.

Jesli potrzebujesz pomocy przy tej czynnosci, skontaktuj sie
z lokalng pomoca techniczng Tekla.

W pliku konwersji gatunkdéw zbrojenia, listuj mapowania
rozmiardéw dla gatunku w wierszach pod nazwg gatunku w taki
sam sposob, z zastosowaniem wciecia tabulatorem.

Gr. 60=A615-68
TsdSizel=TsSizel
#3=#14
#6=1#18

TSDgrade=TSGrade

[-..]

* W polach Plik zmiany profilu, Plik zmiany materiatu i/lub Plik
konwersji zbrojenia okres| pliki konwersji, ktére majg zostac
uzyte do mapowania profili i klas.

Pole Plik konwersji zbrojenia jest dostepne tylko wtedy, gdy jest
zainstalowana zgodna wersja Tekla Structural Designer oraz gdy
zostanie wybrany plik importu . tsmd.

Jesli pliki konwersji nie zostang uzyte, elementy o profilach lub klasach
materiatu, ktérych nie mozna skonwertowa¢, zostang utworzone, ale
bedg korzystaty z pliku importu profilu lub materiatu, ktéry moze by¢
nieprawidtowy.

h. Zaznacz pole wyboru Pokaz narzedzie poréwnania modeli u dotu
okna dialogowego.

i.  Kliknij Importuj.

Praca z modelami analitycznymi i projektowymi 99 Importowanie zmian z Tekla Structural Designer
do modelu analitycznego



Narzedzie poréwnywania modeli wyswietla wszystkie elementy
oznaczone jako Dodane, Zaktualizowane, Usuniete lub
Niezmienione.

5. W oknie Narzedzie poréwnywania modeli zaakceptuj lub odrzu¢ zmiany
W nastepujacy sposob:

a.

Przejdz do odpowiedniej karty: Dodane, Zaktualizowane, Usuniete
lub Niezmienione.

Aby wyswietli¢ wiasciwosci obiektu, wybierz obiekt z listy po lewej
stronie.

Jesli wybrany obiekt zostat zaktualizowany lub usuniety albo nie zostat
zmieniony, obiekt ten zostanie takze podswietlony w modelu.

Aby dotgczy¢ ID obiektu Tekla Structures do nazwy obiektu
na liscie narzedzia poréwnania, zaznacz pole wyboru Wyswietl
identyfikatory elementéw.

Aby zmniejszy¢ liczbe wyswietlanych informacji dotyczgcych
zaktualizowanych obiektdw, zaznacz pole wyboru Wyswietl tylko
zmienione pola.

Wyswietlone zostang tylko dokonane zmiany, a nie wszystkie
wiasciwosci obiektu.

Na kartach Dodane, Zaktualizowane i Usuniete upewnij sie, ze pole
wyboru po nazwie obiektu jest zaznaczone dla kazdego obiektu (lub
typu obiektu), ktéry ma zostaé zaimportowany lub zaktualizowany.

Na karcie Zaktualizowane dla kazdego obiektu, ktéry ma zostac
zaktualizowany, wybierz obiekt z listy po lewej stronie, a nastepnie

na liscie wiasciwosci zaznacz pole wyboru Zastosuj aktualizacje dla
kazdej wtasciwosci obiektu, ktérej wartos¢ ma zostac zaktualizowana.

Jesli chcesz wykluczy¢ obiekty, ktore nie istniaty wczesniej w modelu
Tekla Structures, ale znajdujg sie w pliku importu, usuh zaznaczenie
pola wyboru Dodaj nowe obiekty.

Jesli chcesz usungd obiekty, ktére istniejg obecnie w modelu Tekla
Structures, ale nie znajduja sie w pliku importu, zaznacz pole wyboru
Usun biezace obiekty.

Jesli usuniesz zaznaczenie tego pola wyboru, nie zostang usuniete
zadne obiekty.

Kliknij Akceptuj zmiany, aby zastosowac biezgce ustawienia
i ukonczy¢ import.

Wyniki importu, na przyktad liczba zaimportowanych elementow i wszelkie
ostrzezenia lub btedy zwigzane z importem, sg wysSwietlane jako Log
eksportu w oknie dialogowym Import z Tekla Structural Designer.

6. Zamknij okno dialogowe Import z Tekla Structural Designer.
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9.4 Scalanie modeli analitycznych przy uzyciu aplikacji
analitycznych

Modele analityczne Tekla Structures mozna scali¢ z modelami w niektérych
zewnetrznych aplikacjach analitycznych. Oznacza to, ze mozna wprowadzac
zmiany w modelach fizycznych i analitycznych Tekla Structures réwniez po ich
wyeksportowaniu do aplikacji analitycznej, zachowujgc zmiany wprowadzone
w wyeksportowanych modelach w aplikacji analityczne;j.

Mozna na przyktad utworzy¢ model Tekla Structures, utworzy¢ z niego

model analityczny, wyeksportowac go do aplikacji analitycznej, dodac

w aplikacji analitycznej specjalne obcigzenia, a nastepnie przeprowadzi¢
analize. Jesli pdzniej konieczne jest wprowadzenie zmian w modelu fizycznym
lub analitycznym w Tekla Structures, mozna scali¢ modele w aplikacji
analitycznej. Jesli modele nie zostang scalone i zmieniony model analityczny
Tekla Structures zostanie wyeksportowany do aplikacji analitycznej, zostang
utracone zmiany wprowadzone w modelu w aplikacji analitycznej.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz Systemy do analizy i projektowania.

Scalanie modeli analitycznych przy uzyciu oprogramowania
SAP2000

Modele analityczne Tekla Structures mozna scali¢ z modelami
w oprogramowaniu SAP2000.

Modele analityczne Tekla Structures i oprogramowania SAP2000 domysinie
nie sg scalane. Oznacza to, ze nowy model SAP2000 zostaje utworzony
zawsze podczas eksportowania modelu analitycznego Tekla Structures do
oprogramowania SAP2000.

W przypadku wybrania opcji scalenia modelu analitycznego Tekla Structures

z modelem w oprogramowaniu SAP2000 zmiany w modelu fizycznym lub
analitycznym Tekla Structures zostajg scalone z modelem w oprogramowaniu
SAP2000. Dodatkowe obiekty i definicje, takie jak elementy, prety obcigzenia

i kombinacje obcigzen utworzone w oprogramowaniu SAP2000 zostajg w niej
zachowane. Dodatkowych obiektow utworzonych w oprogramowaniu SAP2000
nie mozna zaimportowac do Tekla Structures, ale sg one uwzgledniane

w analizie. Wptywaja one na wyniki analizy, ktére mozna zaimportowac do
Tekla Structures.

Podczas eksportowania do oprogramowania SAP2000 dodawany jest
przedrostek ,_" do nazw obiektéw utworzonych w Tekla Structures.
Przedrostek odroznia obiekty utworzone w Tekla Structures od obiektéw
utworzonych w oprogramowaniu SAP2000.

Dodatkowe obcigzenia utworzone w oprogramowaniu SAP2000 sg dodawane
do tworzonych w nim kombinacji obcigzen. W przypadku dodania
dodatkowych obcigzen do kombinacji obcigzen utworzonych w Tekla
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Structures sg one usuwane z tych kombinacji podczas scalania modeli
i eksportowania modelu analitycznego Tekla Structures do oprogramowania
SAP2000.

Scalenie modeli analitycznych Tekla Structures i oprogramowania SAP2000
pomaga utrzymac istniejgce numery weztdéw i pretow analitycznych
w oprogramowania SAP2000.

+ Istniejgce numery weztdw zostajg zachowane, jesli wspotrzedne weztéw
pozostajg takie same.

+ Istniejgce numery pretéw zostajg zachowane, jesli numery weztow
poczatkowych i koncowych pozostajg takie same.

+ Stare numery weztow i pretéw nie sg uzywane ponownie.

Ograniczenia

Zmiany nastepujgcych wiasciwosci w Tekla Structures nie sg aktualizowane
w oprogramowaniu SAP2000 nawet w przypadku scalenia modeli:

+  Wiasciwosci profilu i materiatu elementow, jesli nazwa profilu lub materiatu
istnieje juz w oprogramowaniu SAP2000.

+ Kombinacje obcigzen, jesli nazwa kombinacji obcigzen istnieje juz
w oprogramowaniu SAP2000.

Aby utrzymad zmiany wprowadzone w oprogramowaniu SAP2000 podczas
ponownego eksportowania zmienionego modelu analitycznego Tekla
Structures, mozna dostosowac wtasciwosci profilu i materiatu oraz kombinagji
obcigzen w oprogramowaniu SAP2000.

Zmiany ustawien warunkdw podparcia wprowadzone w oprogramowaniu
SAP2000 zostang utracone po ponownym wyeksportowaniu modelu
analitycznego Tekla Structures.

Scalanie modelu analitycznego Tekla Structures z modelem
w oprogramowaniu SAP2000

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego wykonaj jedng
z nastepujgcych czynnosci:

+ Aby scali¢ istniejagcy model analityczny, wybierz go i kliknij
Wiasciwosci, aby sprawdzi¢ i zmieni¢ wiasciwosci.

+ Aby utworzy¢ nowy model analityczny i go scali¢, kliknij Nowy.
3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:
a. Naliscie Aplikacja analityczna wybierz pozycje SAP2000.

b. Na liScie Potaczenie modelu z aplikacja do analizy wybierz pozycje
Aktywny.
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c. W przypadku scalania nowego modelu analitycznego zmien w razie
potrzeby wtasciwosci drugiego modelu analitycznego.

d. Kliknij OK, aby zapisa¢ wtasciwosci modelu analitycznego.

Tekla Structures scali modele po nastepnym wyeksportowaniu modelu
analitycznego Tekla Structures do oprogramowania SAP2000 w celu
uruchomienia analizy.

Resetowanie scalonych modeli analitycznych

Mozna zresetowac scalenie modeli miedzy Tekla Structures i zewnetrzng
aplikacjg analityczna.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny do zresetowania.

b. Kliknij Wtasciwosci.
3. W oknie dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego:

a. Naliscie Potaczenie modelu z aplikacjg do analizy wybierz pozycje
Wytaczony.

b. Kliknij OK, aby zapisa¢ wtasciwosci modelu analitycznego.

Zapisywanie wynikéw analizy

Gdy po zapisaniu wynikow analizy zapisywany jest model fizyczny, Tekla
Structures zapisuje wyniki dla wszystkich kombinacji obcigzen w bazie danych
analysis results.db5 w folderze biezgcego modelu.

Aby nie tworzy¢ bazy danych wynikdéw analizy analysis results.db5,
wybierz w opcji XS_AD_RESULT_DATABASE_ENABLED ustawienie FALSE,
wybierajgc kolejno menu Plik --> Ustawienia --> Opcje zaawansowane -->
Analiza i projektowanie .

Opcje zaawansowane w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje
zaawansowane --> Analiza i projektowanie umozliwiajg zdefiniowanie
punktow podelementdw analitycznych, ktérych wyniki sg zapisywane w bazie
danych:

+ XS_AD_MEMBER_RESULT_DIVISION_COUNT

+ XS_AD_MEMBER_RESULT_DISP_DIVISION_COUNT
+ XS_AD_MEMBER_RESULT_MIN_DISTANCE

+ XS_AD_MEMBER_RESULT_GRID_SIZE
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Zobacz réwniez

Zapisywanie wynikow analizy jako atrybutow elementdw zdefiniowanych przez
uzytkownika (strona 104)

Zapisywanie wynikoéw analizy jako atrybutéw elementéw
zdefiniowanych przez uzytkownika

Po wykonaniu analizy mozna zapisa¢ maksymalng site osiowa, site Scinajaca
i moment zginajacy na koncach elementéw jako atrybutéw zdefiniowanych

przez uzytkownika we wtasciwosciach elementdéw. Mozna zapisa¢ wyniki dla
kazdego elementu w modelu analitycznym lub dla okreslonych elementéw.

Przed rozpoczeciem uruchom analize.
1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe:

a. Wybierz model analityczny.

b. Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:

+ Aby zapisa¢ wyniki dla kazdego elementu w modelu analitycznym,
kliknij Uzyskaj wyniki.

+ Aby zapisa¢ wyniki dla okreslonych elementéw, wybierz je
w modelu fizycznym, a nastepnie kliknij Uzyskaj wyniki dla
wybranych.

Zobacz réwniez
Wyswietlanie wynikéw analizy dla elementu (strona 104)

Wyswietlanie wspdétczynnika wykorzystania elementéw (strona 106)

Wyswietlanie wynikéw analizy dla elementu

Wyniki analizy dla elementéw mozna wyswietli¢, uzywajgc atrybutow
zdefiniowanych przez uzytkownika.

Przed rozpoczeciem sprawdz, czy wyniki analizy zostaty zapisane dla
wiasciwego modelu analitycznego za pomocg polecenia Uzyskaj wyniki lub
Uzyskaj wyniki dla wybranych.

1. Kliknij dwukrotnie element w modelu fizycznym.
2. Kliknij w panelu wtasciwosci Atrybuty uzytkownika.
3. W oknie dialogowym atrybutéw zdefiniowanych przez uzytkownika:

* Przejdz na zaktadke Warunki koncowe, aby wyswietli¢ wyniki analizy
dla koncéw elementu.
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* PrzejdZ na karte Analiza, aby wyswietli¢ wspotczynnik wykorzystania
elementu stalowego lub wymaganej powierzchni zbrojenia
w elemencie betonowym.

Aby uzyskac¢ dostep do bazy danych wynikow analizy, uzyj interfejsu .NET lub
interfejsu projektowania w programie Excel dostepnego w Tekla Structures.

Zobacz réwniez

Zapisywanie wynikow analizy jako atrybutow elementdw zdefiniowanych przez
uzytkownika (strona 104)

Zapisywanie wynikéw analizy (strona 103)

9.7 Wyswietlanie klasy analizy w widokach modelu

Klasa analizy definiuje sposdb traktowania przez program Tekla Structures
poszczegblnych elementdéw w analizie. Klase analizy elementéw w modelu
fizycznym w grupie obiektow mozna wyswietla¢ za pomocg réznych koloréw.

Przed rozpoczeciem utwoérz grupe obiektdw zawierajgcg elementy, ktorych
klase analizy chcesz wyswietlic.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.

2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny.

3. Na karcie Widok kliknij Prezentacja.

4. W oknie dialogowym Przedstawienie obiektu:
a. Wybierz grupe obiektow.
b. W kolumnie Kolor wybierz na liScie opcje Kolor z typem analizy.
c.  Kliknij Zmien.

Zobacz réwniez
Opcje i kolory klasy analitycznej (strona 140)

9.8 Wyswietlanie numeréw preta analitycznego,
elementu i wezta

W widokach modelu mozna wyswietla¢ numery pretéw analitycznych,
elementow i weztéw analitycznych modelu aktywnego analitycznego.

1. Na zaktadce Analiza i projektowanie kliknij Modele analityczne.
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2. W oknie dialogowym Modele analityczne i projektowe wybierz model
analityczny.

3. Na karcie wstazki kliknij Analiza i projektowanie:

« Kliknij Numery elementéw, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ numery
elementéw lub pretow analitycznych.

+ Kliknij Numery weztéw, aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ numery weztow
analitycznych.

Mozna tez uzy¢ nastepujacych opcji zaawansowanych w menu Plik -->
Ustawienia --> Opcje zaawansowane --> Obliczenia i projektowanie , aby
okresli¢ wyswietlane podelementy:

+ XS_AD_MEMBER_NUMBER_VISUALIZATION
+ XS_AD_NODE_NUMBER_VISUALIZATION
+ XS_AD_NODE_NUMBER_BY_Z

Niektére aplikacje analityczne korzystajg z podelementéw analitycznych, a inne
z pretow analitycznych. Ma to réwniez wptyw na sposéb przedstawiania
modeli analitycznych w widokach modeli w Tekla Structures. Wyswietlane s3
numery elementow lub pretow.

Zobacz réwniez
Obiekty modelu analitycznego (strona 9)

Stan weztéw analitycznych (strona 65)

Wyswietlanie wspétczynnika wykorzystania
elementéw

Po wyeksportowaniu modelu analitycznego do aplikacji analitycznej

i uruchomieniu analizy mozna wyswietli¢ wyniki analizy. Aby wykona¢
weryfikacje wizualng, mozna uzy¢ réznych koloréw w celu wyswietlenia
wspotczynnika wykorzystania elementow stalowych w grupie obiektow
w modelu fizycznym.

Przed rozpoczeciem sprawdz, czy wyniki analizy zostaty zapisane dla
wiasciwego modelu analitycznego za pomocg polecenia Uzyskaj wyniki lub
Uzyskaj wyniki dla wybranych.

1. Utwdrz grupe obiektéw zawierajgcg elementy, ktérych wspoétczynnik
wykorzystania chcesz wyswietlic.

2. Na karcie Widok kliknij Prezentacja.
3. W oknie dialogowym Przedstawienie obiektu:

a. Wybierz grupe obiektdw, ktorych wspotczynniki wykorzystania chcesz
wyswietlic.
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b. W kolumnie Kolor wybierz na liscie opcje Kolor z analiza

uzytecznosci.

4. W oknie dialogowym Zakres wspétczynnika uzytecznosci:

a. Ustaw zakresy wspotczynnikow dla kazdego z kolorow uzywanych
w programie Tekla Structures do wyswietlenia elementéw
bezpiecznych i niebezpiecznych.

b. Kliknij OK.

5. W oknie dialogowym Przedstawienie obiektu kliknij Zmien.

Tekla Structures wyswietla wspoétczynnik wykorzystania elementéw stalowych
w wybranym modelu analitycznym, uzywajac nastepujacych koloréw:

-

Zakres wspotczynnika uzytecznosci

Bezpieczny Bezpieczny

< 0.500 L

oK

0.900

(3]

Bezpieczny Miebezpieczny Miebezpieczny

- < 1.000 = < 1200 =

Anuluj

-

Zobacz réwniez

Zapisywanie wynikow analizy jako atrybutow elementéw zdefiniowanych przez

uzytkownika (strona 104)

Wyswietlanie wynikow analizy dla elementu (strona 104)
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1 0 Ustawienia analizy

10.1

| projektowania

W tej sekcji przedstawiono informacje na temat réznych ustawien analizy
i projektu, ktére mozna zmieni¢ w Tekla Structures.

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Wiasciwosci grupy obcigzen (strona 108)

Wiasciwosci obcigzenia (strona 110)

Witasciwosci kombinacji obcigzen (strona 118)

Wiasciwosci modelu analitycznego (strona 122)
Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Wiasciwosci wezta analitycznego (strona 145)

Witasciwosci analityczne potgczenia sztywnego (strona 147)
Witasciwosci potozenia preta analitycznego (strona 148)
Wiasciwosci potozenia obszaru analitycznego (strona 149)

Wiasciwosci krawedzi obszaru analitycznego (strona 149)

Wtasciwosci grupy obcigzen
Okno dialogowe Grupy obcigzen umozliwia wyswietlane, definiowanie
i zmiane wiasciwosci grup obcigzen oraz prace z nimi.

Opcja Opis

Biezgca Znak @ identyfikuje biezacg grupe obcigzen.

Podczas tworzenia obcigzen w modelu Tekla
Structures dodaje je do biezgcej grupy obcigzen.
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Opcja

Opis

Jako biezgcg mozna zdefiniowac tylko jedng grupe
obcigzen.

Aby zmieni¢ biezgcg grupe obcigzen, wybierz takg
grupe i kliknij Ustaw biezaca.

Nazwa

Niepowtarzalna nazwa grupy obcigzen.

Nazwa grupy obcigzen umozliwia zdefiniowanie
widocznosci obcigzen i mozliwosci ich wybrania.
Obcigzenia mozna np. wybiera¢, zmieniac lub ukrywac
na podstawie ich grupy.

Typ

Typ grupy obcigzen jest typem dziatania, ktéry
powoduje obcigzenia.

Dziatania powodujgce obcigzenia sg specyficzne dla
norm budowlanych i zalezg od normy modelowania
obcigzen (strona 17) wybranej w menu Plik -->
Ustawienia --> Opcje --> Modelowanie obcigzen -->
Biezgca norma .

Wiekszos¢ norm budowlanych wykorzystuje niektore
lub wszystkie spos$rdd nastepujgcych dziatan i typow
grup obcigzen:

+ Obcigzenia state, wiasne i/lub obcigzenie
naprezenia wstepnego

+ Obcigzenia zmienne, wymuszone, obcigzenia
ruchem i/lub obcigzenia od dZwigow

* Obcigzenia Sniegiem

*  Obcigzenia wiatrem

* Obcigzenia termiczne

* Obcigzenia wyjgtkowe i/lub obcigzenia sejsmiczne

+ Imperfekcje

Kierunek

Kierunek grupy obcigzen jest globalnym kierunkiem
dziatania, ktory powoduje obcigzenia. Poszczegdline
obcigzenia w grupie obcigzen zachowujg wtasne
wielkosSci w globalnych lub lokalnych kierunkach x,
yiz.
Kierunek grupy obcigzen wptywa na to, ktore
obcigzenia Tekla Structures tgczy w kombinacji
obcigzen:
* Grupy o kierunku z sg tgczone z grupami

o kierunkach x i y.

* Grupy o kierunku x lub y nie sg tgczone ze soba.

Ustawienia analizy i projektowania
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10.2

Opcja Opis
Kompatybilny Numer identyfikujgcy wszystkie grupy obcigzen
kompatybilne ze wszystkimi innymi.
Niekompatybilny Numer identyfikujgcy wszystkie grupy obcigzen
niekompatybilne ze wszystkimi innymi.
Kolor Kolor uzywany przez Tekla Structures do pokazania
obcigzen w grupie.

Zobacz réwniez
Grupowanie obcigzen (strona 18)

Praca z obcigzeniami i grupami obcigzen (strona 43)

Wtasciwosci obcigzenia

W tej sekcji przedstawiono informacje dotyczgce witasciwosci okreslonych
obcigzen.

Okno dialogowe wtasciwosci obcigzenia umozliwia wyswietlanie, definiowanie

i zmienianie wiasciwosci obcigzenia. Kazdy typ obcigzenia ma wtasne okno
dialogowe wtasciwosci.

Aby dowiedziec sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

Wiasciwosci obcigzenia punktowego (strona 110)
Witasciwosci obcigzenia liniowego (strona 111)
Wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego (strona 112)
Wiasciwosci obcigzenia rwnomiernego (strona 113)
Wiasciwosci obcigzenia temperaturg (strona 114)
Wiasciwosci obcigzenia wiatrem (strona 114)

Ustawienia panelu obcigzen (strona 116)

Wiasciwosci obcigzenia punktowego

Okno dialogowe Wtasciwosci obcigzenia punktowego umozliwia
wyswietlanie i zmiane wtasciwosci obcigzenia punktowego lub momentu
zginajacego. Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia punktowego
jest . 1ml.
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Opcja Opis

Nazwa grupy obcigzen | Grupa obcigzen, do ktérej nalezy obcigzenie.

Aby wyswietli¢ wtasciwosci grupy obcigzen lub
utworzy¢ nowg grupe, kliknij Grupy obcigzen.

Karta Wielkos¢ Wielkosci obcigzen w kierunkach X, Y i Z ptaszczyzny
roboczej.

Dotaczanie obcigzenia | Wskazuje, czy obcigzenie jest dotgczone do elementu.

Elementy nosne Elementy z przytozonym lub nieprzytozonym
obcigzeniem na podstawie nazw elementéw lub filtrow
wyboru.

Ramka ograniczajaca Wymiary ramki ograniczajgcej w kierunkach X, Y i Z.

obcigzenia

Karta Panel obcigzenia Zobacz Ustawienia panelu obcigzen (strona 116).

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzenia punktowego (strona 25)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Wielkos¢ obcigzenia (strona 23)

Dotgczanie obcigzen do elementdw lub potozen (strona 33)
Przyktadanie obcigzen do elementéw (strona 34)

Zmiana rozktadu obcigzenia (strona 37)

Wiasciwosci obcigzenia liniowego

Okno dialogowe Wtasciwosci obcigzenia liniowego umozliwia wysSwietlanie
i zmiane wiasciwosci obcigzenia liniowego lub momentu skrecajgcego.
Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia liniowego jest . 1m2.

Opcja Opis

Nazwa grupy obcigzen | Grupa obcigzen, do ktérej nalezy obcigzenie.

Aby wyswietli¢ wtasciwosci grupy obcigzen lub
utworzy¢ nowg grupe, kliknij Grupy obcigzen.

Karta Wielkos$¢ Wielkosci obcigzen w kierunkach X, Y i Z ptaszczyzny
roboczej.
Forma obciazenia Umozliwia zdefiniowanie sposobu zmiany wielkosci

obcigzenia na obcigzonej dtugosci.

Dotaczanie obciazenia | Wskazuje, czy obcigzenie jest dotgczone do elementu.

Elementy nosne Elementy z przytozonym lub nieprzytozonym
obcigzeniem na podstawie nazw elementow lub filtréw
wyboru.
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Opcja Opis

Ramka ograniczajaca Wymiary ramki ograniczajgcej w kierunkach X, Y i Z.

obcigzenia

Odlegtosci Odsuniecia od punktéw kohcowych obcigzenia
umozliwiajgce skrécenie lub wydtuzenie obcigzonej
dtugosci.

Aby skroci¢ obcigzong dtugos¢ nalezy wprowadzic
dodatnie wartosci wspoétczynnikéw a oraz b. Aby
wydtuzy¢ obcigzong dtugos¢, nalezy wprowadzi¢
wartosci ujemne.

Karta Panel obcigzenia | Zobacz Ustawienia panelu obcigzen (strona 116).

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzenia liniowego (strona 26)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)
Wielkos¢ obcigzenia (strona 23)

Forma obcigzenia (strona 24)

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)

Wiasciwosci obcigzenia powierzchniowego

Okno dialogowe Wtasciwosci obcigzenia powierzchniowego umozliwia
wyswietlanie i zmiane wtasciwosci obcigzenia powierzchniowego.
Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia powierzchniowego

jest . 1m3.
Opcja Opis

Nazwa grupy obcigzen | Grupa obcigzen, do ktérej nalezy obcigzenie.
Aby wyswietli¢ wtasciwosci grupy obcigzen lub
utworzy¢ nowg grupe, kliknij Grupy obcigzen.

Karta Wielkos¢ WielkoSci obcigzen w kierunkach X, Y i Z ptaszczyzny
robocze;j.

Forma obciazenia Umozliwia zdefiniowanie ksztattu obcigzonej
powierzchni.

Dotaczanie obciazenia | Wskazuje, czy obcigzenie jest dotgczone do elementu.

Elementy nosne Elementy z przytozonym lub nieprzytozonym
obcigzeniem na podstawie nazw elementow lub filtréw
wyboru.

Ramka ograniczajgca Wymiary ramki ograniczajgcej w kierunkach X, Y'i Z.

obcigzenia
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Opcja Opis

Odlegtosci Odsuniecie uzywane do zwiekszenia lub zmniejszenia
obcigzonej powierzchni .

Aby zwiekszy¢ obcigzong powierzchnie, nalezy
wprowadzi¢ dodatnig wartos¢ wspotczynnika a.
Aby zmniejszy¢ obcigzong powierzchnie, nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ ujemna.

Karta Panel obcigzenia | Zobacz Ustawienia panelu obcigzen (strona 116).

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzenia powierzchniowego (strona 26)
Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)
Wielkos¢ obcigzenia (strona 23)

Forma obcigzenia (strona 24)

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)

Wiasciwosci obcigzenia rownomiernego

Okno dialogowe Wtasciwosci ro(wnomiernego obcigzenia umozliwia
wyswietlanie i zmiane wiasciwosci obcigzenia réwnomiernego. Rozszerzeniem
nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia rwnomiernego jest . 1m4.

Opcja Opis

Nazwa grupy obcigzen | Grupa obcigzen, do ktérej nalezy obcigzenie.

Aby wyswietli¢ wiasciwosci grupy obcigzen lub
utworzy¢ nowg grupe, kliknij Grupy obcigzen.

Karta Wielkos¢ Wielkosci obcigzen w kierunkach X, Y i Z ptaszczyzny
roboczej.

Dotaczanie obciazenia | Wskazuje, czy obcigzenie jest dotgczone do elementu.

Elementy nosne Elementy z przytozonym lub nieprzytozonym
obcigzeniem na podstawie nazw elementow lub filtréw
wyboru.

Ramka ograniczajaca Wymiary ramki ograniczajgcej w kierunkach X, Y'i Z.

obcigzenia

Odlegtosci Odsuniecie uzywane do zwiekszenia lub zmniejszenia

obcigzonej powierzchni .

Karta Panel obcigzenia | Zobacz Ustawienia panelu obcigzen (strona 116).

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzenia rownomiernego (strona 27)
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Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Wielkos¢ obcigzenia (strona 23)

Rozktadanie i modyfikowanie obcigzen (strona 33)

Wiasciwosci obcigzenia temperatura

Okno dialogowe Wtasciwosci obcigzenia temperaturg umozliwia
wyswietlanie i zmiane wtasciwosci obcigzenia lub odksztatcenia.
Rozszerzeniem nazwy pliku wtasciwosci obcigzenia temperaturg jest . 1mé6.

Opcja

Opis

Nazwa grupy obcigzen

Grupa obcigzen, do ktérej nalezy obcigzenie.

Aby wyswietli¢ wtasciwosci grupy obcigzen lub
utworzy¢ nowg grupe, kliknij Grupy obcigzen.

Zmiana temperatury dla
wydtuzenia osiowego

Zmiana temperatury w elemencie.

Réznica temperatur
miedzy stronami

R6znica temperatur miedzy lewg i prawg strong
elementu.

Réznica temperatur
miedzy gorg i dotem

R&znica temperatur miedzy goérng i dolng
powierzchnig elementu.

Poczatkowe wydtuzenie
osiowe

Odksztatcenie osiowe w elemencie.

Wartos$¢ dodatnia wskazuje na wydtuzenie, wartos¢
ujemna — na skrocenie.

Dotaczanie obciazenia

Wskazuje, czy obcigzenie jest dotgczone do elementu.

Elementy nosne

Elementy z przytozonym lub nieprzytozonym
obcigzeniem na podstawie nazw elementow lub filtréw
wyboru.

Ramka ograniczajgca
obcigzenia

Wymiary ramki ograniczajgcej w kierunkach X, Y i Z.

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzenia temperaturg lub odksztatcenie (strona 28)

Definiowanie wtasciwosci obcigzenia (strona 22)

Przyktadanie obcigzen do elementéw (strona 34)

Wtasciwosci obcigzenia wiatrem
Okno dialogowe Generator obcigzenia wiatrem (28) umozliwia wyswietlanie
i zmiane wiasciwosci obcigzenia wiatrem.
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Aby wybra¢ lub zmodyfikowac istniejgce obcigzenia wiatrem w modelu jako

grupe, nalezy uzy¢ przetgcznika Wybierz komponenty

E .

Opcja

Opis

Kierunek obcigzenia
wiatrem

Dominujacy kierunek wiatru.

Dostepne ustawienia:

+ Globalny X
* Globalny -X
* Globalny Y
* Globalny -Y

+ Globalny X, -X, Y, -Y (dla wszystkich kierunkow)

Znamionowe parcie
wiatru

Nominalna wartos¢ parcia wiatru.

Poziom gérny

Najwyzszy poziom obcigzen wiatrem.

Poziom dolny

Najnizszy poziom obcigzen wiatrem.

Poziom gruntu

Poziom gruntu wokdét budynku.

Nazwy elementéw

Elementy, na ktore dziata lub nie dziata obcigzenie.

Zobacz rowniez Definiowanie elementdéw nosnych
wedtug nazwy (strona 34).

Przéd Zewnetrzne czynniki ekspozycji dla strony nawietrznej,
Lewa strona zawietrznej i scian bocznych.

Tyt Wartos¢ dodatnia wskazuje na parcie, wartos¢ ujemna
Prawa strona - ha ssanie.

Wewnetrzny Wewnetrzny czynnik ekspozycji.

Karta Profil Z

Rozktad obcigzenia wiatrem wzdtuz wysokosci
budynku ujety jako wspotczynniki parcia. Poczgtkiem
jest poziom gruntu.

Karty Globalny X,
Globalny Y, Globalny -X,
Globalny -Y

Karty dla poszczegdlnych kierunkéw wiatru, na ktérych
mozna zdefiniowac strefy dla skoncentrowanych
obcigzen naroznych na kazdej scianie.

Kazda ze stref jest wysokoscig Sciany. Szerokos¢ strefy
definiuje sie za pomocg wymiardw lub proporcji. Dla
kazdej Sciany mozna zdefiniowac do pieciu stref.
Sciany sg ponumerowane wedtug kolejnosci

wybierania punktéw okreslajgcych ksztatt budynku na
najnizszym poziomie.

Aby wybra¢ lub zmodyfikowac poszczegdlne istniejgce obcigzenia wiatrem
w modelu jako oddzielne obcigzenia powierzchniowe, nalezy uzy¢ przetgcznika
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Wybierz obiekty w komponentach A oraz okna dialogowego (strona 112)
Witasciwosci obcigzenia powierzchniowego.

Zobacz réwniez

Tworzenie obcigzen wiatrem (strona 29)

Przyktady obcigzenia wiatrem (strona 30)

Ustawienia panelu obcigzen

Opcje na karcie Panel obcigzenia w oknie dialogowym witasciwosci obcigzenia
umozliwiajg zmiane sposobu rozktadania obcigzenia przez program Tekla

Structures.

Opcja

Opis

Rozktad

Umozliwia zdefiniowanie kierunkéw rozktadania
obcigzenia w Tekla Structures.

*  Wybranie opcji Jednokierunkowy powoduje
roztozenie obcigzenia wytgcznie w kierunku osi
gtéwnej.

*  Wybranie opcji Dwukierunkowy powoduje
roztozenie obcigzenia wzdtuz osi gtéwnej
i podrzednych.

Kierunek osi gtéwnej

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie kierunku osi gtéwnej przy
uzyciu jednej z nastepujgcych metod:

+ Uzycie wartosci (1) w polach x, y lub z powoduje
roztozenie obcigzenia w odpowiednim kierunku
globalnym.

*  Wartosci w wielu polach powodujg roztozenie
obcigzenia miedzy odpowiednimi kierunkami
globalnymi. Wartosci sg sktadowymi wektora
kierunku.

+ Klikniecie RGwnolegle do elementu lub
Prostopadle do elementu, a nastepnie wybranie
elementu w modelu powoduje wyréwnanie
kierunku osi gtéwnej z elementem.

W przypadku wybrania w opcji Rozktad ustawienia
Dwukierunkowy nalezy zdefiniowac kierunek gtéwnej
osi, aby moc recznie zdefiniowac ciezar dla osi gtownej.

Aby sprawdzi¢ kierunek osi gtbwnej wybranego
obcigzenia w widoku modelu, kliknij Pokaz kierunek
na wybranych obcigzeniach. Program Tekla
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Opcja

Opis

Structures wskazuje gtéwny kierunek za pomoca
czerwonej linii.

&7

/’

Automatycznie ciezar
osi gtéwnej

Umozliwia zdefiniowanie, czy ciezary dla kierunkéw
rozktadu obcigzen majg by¢ automatycznie ustalane
przez program Tekla Structures.

Dostepne opcje:

« Tak: Tekla Structures automatycznie oblicza czesci
obcigzen dla kierunkdéw gtéwnego i drugorzednego
proporcjonalnie do trzeciej potegi diugosci
rozktadu w tych dwdch kierunkach. Oznacza to,
ze im mniejszy rozktad, tym wieksza proporcja
obcigzenia.

+ Nie: Ciezar dla kierunku gtéwnego mozna
wprowadzi¢ w polu Ciezar. Tekla Structures oblicza
ciezar dla kierunku podrzednego, odejmujac te
wartos¢ od 1.

Kat rozproszenia
obcigzenia

Kat rzutowania obcigzenia na otaczajgce elementy.

Uzyj ciggtego rozktadu
obcigzenia konstrukcji

Te opcje nalezy stosowad w przypadku obcigzen
réwnomiernych na ptytach ciggtych. Definiuje rozktad
reakcji podpdér na pierwszym i ostatnim przesle.

Dostepne opcje:
+ Tak: Wartosci roztozenia reakcji podpor wynosza

3/85/8.
|
? L ? L & L &
38 QL 58 QL

* Nie: Wartosci roztozenia reakcji podpér wynoszg
1/211/2.

Ustawienia analizy i projektowania

117 Wiasciwosci obcigzenia




Zobacz réwniez

Zmiana rozktadu obcigzenia (strona 37)

10.3 Wiasciwosci kombinacji obcigzen

W tej sekcji podano informacje dotyczgce ustawien sterujgcych procesem
tworzenia kombinacji obcigzen.

Aby dowiedziec sie wiecej, kliknij ponizsze tgcze:

* Opcje norm modelowania obcigzen (strona 118)

+  Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)

« Typy kombinacji obcigzen (strona 119)

Opcje norm modelowania obcigzen

W Tekla Structures, w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje --> Modelowanie
obcigzen --> Biezgca norma dostepne sg nastepujgce normy modelowania

obcigzen:
Opcja Opis

Eurokod Norma europejska

Brytyjska Norma brytyjska

AISC (US) Amerykanska norma wydana przez Amerykanski
Instytut Konstrukgji Stalowych

UBC (US) Amerykanska jednolita norma budowlana

CMe66 (F) Francuska norma projektowania konstrukgji stalowych

BAEL91 (F) Francuska norma projektowania konstrukgji
betonowych

IBC (US) Miedzynarodowa norma budowlana, amerykarska

ACI Publikacja 318 Amerykanskiego Instytutu Betonu

Dla kazdej z dostepnych norm w oknie dialogowym Opcje istnieje oddzielna
karta. W oknie dialogowym Opcje wymienione sg na podstawie typdw grup
obcigzen czesSciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa w stanach granicznych
oraz inne wspoétczynniki kombinacji dla normy. Dla Eurokodu mozna réwniez
ustawi¢ wspotczynnik klasy niezawodnosci i wybra¢ wzér do zastosowania

w kombinacji obcigzen.

Zobacz réwniez

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Wspotczynniki kombinacji obcigzen (strona 119)
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Wspoétczynniki kombinacji obcigzen

W procesie tworzenia kombinacji obcigzen Tekla Structures stosuje w celu

utworzenia kombinacji czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa oraz np.

wspotczynniki redukcyjne dla grup obcigzen.

Czesciowymi wspotczynnikami bezpieczeristwa niezbednymi w projekcie

wykorzystujacym metode standw granicznych sa:

+  CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla niekorzystnego przypadku
w stanie granicznym nosnosci (Ysup)

+ CzesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla korzystnego przypadku
w stanie granicznym nosnosci (Yinf)

+  CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla niekorzystnego przypadku
w stanie granicznym uzytkowalnosci (ysup)

+ CzesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla korzystnego przypadku
w stanie granicznym uzytkowalnosci (Yinf)

W zaleznosci od stosowanych norm moze by¢ konieczne uzycie innych
wspotczynnikow kombinacji. Przyktadowo, Eurokod zawiera trzy wspdtczynniki
redukcyjne (Lo, Uy, U2). Wspotczynniki redukcyjne wykluczajg niepraktyczne
efekty réwnoczesnych obcigzen.

Dla wspotczynnikow kombinacji obcigzenn mozna stosowac wartosci
specyficzne dla normy budowlanej lub zdefiniowane przez uzytkownika.
Zobacz réwniez

Ustawianie normy modelowania obcigzen (strona 17)

Uzycie nietypowych wspotczynnikdéw kombinacji obcigzen (strona 17)

Typy kombinacji obcigzen
Mozna wykonac rézne typy kombinacji obcigzen, réznigce sie w zaleznosci od
uzywanej normy budowlane;.

W oknach dialogowych Generowanie kombinacji obcigzen lub Kombinacja
obcigzen mozna wybrac typy tworzonych kombinacji obcigzen. Dostepne

opcje:
Typ kombinacji Opis Elementy
docelowe
Stan graniczny nosnosci | L3czy grupy obcigzen wystepujgce Eurokod,
(SGN) trwale i przejsciowo. Podczas taczenia | norma
obcigzen uzywane s3 czesciowe brytyjska, AISC
wspotczynniki bezpieczenstwa stanu | (US)
granicznego nosnosci.
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Typ kombinacji

Opis

Elementy
docelowe

Stan graniczny
uzytkowalnosci (SGU)

kaczy grupy obcigzen wystepujace
quasi-stale (prawie state). Podczas
tgczenia obcigzen uzywane

sg czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa stanu granicznego
uzytkowalnosci.

Eurokod, AISC
(US)

Stan graniczny kaczy grupy obcigzen wystepujgce Eurokod
uzytkowalnosci - quasi-stale (prawie stale) i rzadko.
przejsciowy (SGU P) Podczas tgczenia obcigzen uzywane
sg czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa stanu granicznego
uzytkowalnosci.
Stan graniczny kaczy grupy obcigzen wystepujgce Eurokod

uzytkowalnosci - quasi-
state (SGU QS)

quasi-stale (prawie state). Podczas
tgczenia obcigzen uzywane

sg czesSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa stanu granicznego
uzytkowalnosci.

Obciazenia normalne

Obcigzenia ekstremalne

Obcigzenia
przemieszczen

Obciazenia wyjatkowe

Obcigzenia graniczne

kaczy grupy obcigzen i stosuje
wspotczynniki zgodnie z francuskimi
normami CM66 lub BAEL91.

CM66, BAEL91

CM66

CM66

CM66, Eurokod

BAEL91

Wyjatkowe obciazenia BAEL91

graniczne

Obcigzenie sejsmiczne | taczy grupy obcigzen i stosuje Eurokod
wspotczynniki zgodnie z Eurokodem.

Obciazenia konstrukcji | Lgczy grupy obcigzen zgodnie IBC (US)

publicznych z amerykanskg miedzynarodowg

Obciazenia konstrukcji | Norma budowlang IBC (International [ |gc (US)

publicznych z zaspa Building Code).

$niezna

Obciazenia konstrukgji IBC (US)

niepublicznych

Obcigzenia konstrukgji IBC (US)

niepublicznych z zaspa

$niezna

Obcigzenia dla k3czy grupy obcigzen zgodnie UBC (US)

publicznych
niebetonowych

Ustawienia analizy i projektowania

z amerykanskg normg budowlang
UBC (Uniform Building Code).
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Typ kombinacji Opis Elementy
docelowe

i murowanych
konstrukgji

Obciazenia dla UBC (US)
publicznych
niebetonowych

i murowanych
konstrukcji z zaspag
$niezna

Obciazenia dla UBC (US)
niebetonowych
i murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla UBC (US)
niebetonowych

i murowanych
konstrukcji z zaspa
Sniezna

Obcigzenia dla UBC (US)
publicznych betonowych
i murowanych
konstrukgji

Obcigzenia dla UBC (US)
publicznych betonowych
i murowanych
konstrukcji z zaspag
$niezna

Obcigzenia dla UBC (US)
betonowych

i murowanych
konstrukgji

Obciazenia dla UBC (US)
betonowych

i murowanych
konstrukcji z zaspag
Sniezna

ACI Tabela 1 — ACI kaczy grupy obcigzen zgodnie ACI
Tabela 8 z normga ACl (publikacja 318
Amerykanskiego Instytutu Betonu).

Zobacz réwniez

Kombinacje obcigzen (strona 84)
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10.4 Wiasciwosci modelu analitycznego

Uzyj okna dialogowego Wtasciwosci modelu analitycznego, aby okreslic,
wyswietli¢ lub zmodyfikowaé wtasciwosci modelu analitycznego. Wtasciwosci
te majg zastosowanie do wszystkich elementéw w modelu analitycznym.

Zaktadka Model analityczny

Opcja

Opis

Aplikacja analityczna

Aplikacja analityczna (strona 12) lub format uzywane
w obliczeniach modelu analitycznego.

Aby domyslinie uzywac tej samej aplikacji lub
tego samego formatu do innych nowych modeli
analitycznych, zaznacz pole wyboru Ustaw jako
domysine.

Zobacz takze taczenie Tekla Structures z aplikacjg
analityczng (strona 12).

Nazwa modelu
analitycznego

Niepowtarzalna nazwa modelu analitycznego.
Definiowana przez uzytkownika.

Mozna na przyktad uzy¢ nazwy opisujgcej czesc
modelu fizycznego, dla ktérego ma zosta¢ wykonana
analiza.

Aby okresli¢ folder eksportu dla modelu analitycznego,
kliknij Przegladaj w poszukiwaniu folderu eksportu.

Filtr modelu
analitycznego

Umozliwia zdefiniowanie obiektow uwzglednionych
w modelu analitycznym na podstawie listy dostepnych
filtrow wyboru.

Zobacz takze Filtry w modelach analitycznych
(strona 50).

Filtr elementow
stezenia

Umozliwia okreslenie uwzglednionych obiektéw, ktére
bedga traktowane jako stezenia. Wezty analityczne
stezern mozna przemieszcza¢ swobodniej niz wezty
gtéwnych czesci analitycznych podczas tworzenia
modelu analitycznego.

Filtr elementu
podrzednego

Umozliwia okreslenie uwzglednionych obiektéw,
ktére bedg traktowane jako podrzedne czesci
analityczne. Wezlty podrzednych czesci analitycznych
mozna przemieszczac swobodniej niz wezty gtdwnych
czesci analitycznych podczas tworzenia modelu
analitycznego.

Zawartos¢ modelu
analitycznego

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie obiektow uwzglednionych
w modelu analitycznym.

Dostepne opcje:
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Opcja

Opis

Wybrane elementy i obcigzenia

Uwzglednia tylko wybrane elementy i obcigzenia,
a takze elementy utworzone za pomocga
komponentéw, gdy spetniajg kryteria filtra modelu
analitycznego.

Aby p6zniej dodac lub usungc elementy

i obcigzenia, nalezy uzy¢ przycisku Dodaj wybrane
obiekty lub Usun wybrane obiekty w oknie
dialogowym Modele analityczne i projektowe.

Caly model

Uwzglednia wszystkie elementy gtéwne

i obcigzenia z wyjatkiem elementow o klasie
analitycznej (strona 140) Ignoruj. Tekla Structures
automatycznie dodaje do modelu analitycznego
obiekty fizyczne podczas ich tworzenia i jesli
spetniajg kryteria filtru modelu analitycznego.

Model kondygnacji z wybranymi elementami

i obcigzeniami

Obejmuje tylko wybrane stupy, ptyty, belki
stropowe i obcigzenia, gdy spetniaja kryteria filtra
modelu analitycznego. Tekla Structures zastepuje
stupy w modelu fizycznym podporami.

Zobacz takze Zawartos¢ modelu analitycznego
(strona 51).

Uzyj sztywnych tgczy

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia dopuszczenie lub zakazanie stosowania
w modelu analitycznym sztywnych potgczen.

Dostepne opcje:

Wiaczone

Sztywne potgczenia bedg tworzone, jesli sg
potrzebne do potgczenia czesci analitycznych.

Wytaczone, z zachowanymi osiami: Domysinie

Sztywne potgczenia nie sg tworzone. Ustawienia
Trzymaj pozycje osi czesci analitycznych nie ulega
zmianie.

Wytaczone, z zachowanymi osiami: Nie

Sztywne potgczenia nie sg tworzone. Ustawienia
Trzymaj pozycje osi potgczonych czesci
analitycznych ulegajg zmianie na Nie.

Jesli uzywasz programu Tekla Structural Designer jako
aplikacji analitycznej, mozesz w przypadku elementéw
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Opcja

Opis

betonowych zastosowac opcje Wigczone. Opcja
Wytaczone, z zachowanymi osiami: Domyslinie
jest uzywana automatycznie w przypadku elementow
stalowych.

Reguty modelu
analitycznego

Kliknij, aby utworzy¢ reguty definiujgce sposdb obstugi
poszczegdlnych elementédw w modelu analitycznym
Tekla Structures oraz sposob tgczenia elementow

z innymi elementami analitycznymi.

Belki zakrzywione

Umozliwia zdefiniowanie, czy belki majg by¢
traktowane w analizie jako zakrzywione, czy jako
segmenty proste. Wybierz jedng z opcji:

* Podziel na segmenty proste
+ Uzyj zakrzywionego elementu

Opcje zaawansowane XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_
ACCURACY_MM w menu Plik --> Ustawienia -->
Opcje zaawansowane --> Analiza i projektowanie
umozliwiajg zdefiniowanie doktadnosci segmentdéw
prostych wzgledem belki zakrzywione;j.

Uwzglednij profile
podwdjne

Umozliwia zdefiniowanie, czy profile podwdjne maja
by¢ traktowane w analizie jako jeden element
(Wiaczone), czy jako dwa elementy (Wytaczone).

Potozenie osi pozycji

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie potozenia poszczegdlnych
czesci analitycznych wzgledem odpowiednich
elementéw fizycznych.

Dostepne opcje:
+ O$ neutralna

O$ neutralna jest osig analityczng wszystkich
elementow. Potozenie osi analitycznej ulega
zmianie w przypadku zmiany profilu elementu.

+ OS referencyjna (mimosrodowos¢ wg osi
neutralnej)

Linia odniesienia elementu jest osig analityczng
wszystkich elementéw. Potozenie osi neutralnej
definiuje mimosrodowosc osi.

* Os odniesienia

Linia odniesienia elementu jest osig analityczng
wszystkich elementéw.

124 Wiasciwosci modelu analitycznego




Opcja Opis

+ Uzyj domysinych ustawienn modelu

Osie analityczne poszczegdlnych elementéw sg
definiowane oddzielnie, zgodnie z wtasciwoSciami
czesci analityczne;j.

Aby zdefiniowad potozenie osi poszczegdlnych
elementow, uzyj karty Potozenie w oknie
dialogowym wiasciwosci odpowiedniej czesci
analitycznej.

W przypadku wybrania opcji O$ neutralna potozenie
elementu i odsuniecia koncéw sg uwzgledniane

w Tekla Structures podczas tworzenia weztéw.

W przypadku wybrania opcji O$ odniesienia wezty sg
tworzone w Tekla Structures jako punkty odniesienia

czesci.
Zwolnienia koncéw Umozliwia zdefiniowanie, czy uzywane majg byc
elementéw wg potaczen | warunki podparcia elementéw (Nie), czy potgczen
(Tak).
Aktualizacja Umozliwia zdefiniowanie, czy model analityczny ma
automatyczna by¢ aktualizowany zgodnie ze zmianami w modelu
fizycznym.

Dostepne opcje:
+ Tak — zmiany modelu fizycznego sg brane pod

uwage

* Nie — zmiany modelu fizycznego sg ignorowane
Potaczenie modelu Tej opcji nalezy uzywac tylko w przypadku
z aplikacja do analizy oprogramowania SAP2000, gdy w modelu fizycznym

Tekla Structures wystepujg zmiany lub model
analityczny zostat juz wyeksportowany do aplikacji
analitycznej.

Umozliwia zdefiniowanie, czy zmieniony model
analityczny ma zostac scalony z wczesniej
wyeksportowanym modelem w aplikacji analityczne;.

Dostepne opcje:
+  Wylaczone

Modele nie sg scalane. Uzupetnienia wczesniej
wyeksportowanego modelu wprowadzone

w aplikacji analitycznej zostajg utracone. Nowy
model jest tworzony za kazdym razem po
wyeksportowaniu modelu analitycznego do
aplikacji analitycznej.
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Opcja

Opis

*  Wiaczone

Modele sg scalane. Zmiany wczesniej
wyeksportowanego modelu w aplikag;ji

analitycznej zostajg zachowane po ponownym
wyeksportowaniu modelu analitycznego do
aplikacji analitycznej. Model w aplikacji analitycznej
jest aktualizowany o zmiany dokonane w Tekla
Structures.

Zaktadka Analiza

Opcja

Opis

Metoda analizy

Umozliwia zdefiniowanie, czy majg by¢ uwzgledniane
naprezenia drugiego rzedu.

Dostepne opcje:
* 1-szego rzedu

Metoda analizy liniowej.
+ P-Delta

Uproszczona metoda analizy drugiego rzedu.
Ta metoda daje doktadne wyniki przy matych
ugieciach.

*  Nieliniowa

Metoda analizy nieliniowe;.

Maksymalna liczba
powtdrzen

Doktadnos¢ iteracji

Tekla Structures powtarza iteracje drugiego rzedu do
uzyskania jednej z tych wartosci.

Modalny model
analityczny

Opcja Tak powoduje utworzenie modelu analizy
modalnej i uzycie modalnych wiasciwosci
analitycznych zamiast statycznych kombinacji
obcigzen.

Karta Zadanie

Umozliwia zdefiniowanie informacji o zadaniu w raportach STAAD.Pro.

Karta Wyjscie

Umozliwia zdefiniowanie zawartosci pliku wynikow analizy STAAD.Pro.

Zaktadka Sejsmika

Uzyj zaktadki Sejsmika, aby okresli¢, ktérg norme budowlang stosowac
w analizie sejsmicznej, oraz wtasciwosci wymagane w analizie sejsmicznej. Te
wiasciwosci zalezg od wybranej normy.

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja

Opis

Typ

Norma budowlana uzywana w celu generowania
obcigzen sejsmicznych.

Dostepne opcje:

+ Brak: Analiza sejsmiczna nie jest wykonywana.
+ UBC 1997: Uniform Building Code 1997

+ UBC 1994: Uniform Building Code 1994

« IBC 2000: International Building Code 2000

+ 1S 1893-2002: Norma indyjska. Kryteria odpornych
na trzesienia ziemi projektow konstrukgcji

+ IBC 2003: International Building Code 2003
+ IBC 2006: International Building Code 2006

« IBC 2006 (ZIP): International Building Code 2006
z opcjg dodania we wtasciwosciach kodu ZIP

+ IBC 2006 (dtugosé/szerokosc geograficzna):
International Building Code 2006 z opcja
dodania we wtasciwosciach informacji o dtugosci
i szerokosci geograficznej

* AlJ: Norma japonska

+ Spektrum odpowiedzi: Specyfikacja spektrum
odpowiedzi

Wiasciwosci sejsmiczne

W zaleznosci od wybranej normy mozna zdefiniowad
rézne wiasciwosci sejsmiczne.

Karta Masy sejsmiczne

Obcigzenia i grupy obcigzeh uwzgledniane w analizie sejsmiczne;.

Zaktadka Analiza modalna

Uzyj zaktadki Obliczenia modalne, aby okresli¢ wtasciwosci wymagane

w analizie modalne;j.

Opcja

Opis

Liczba form wiasnych

Liczba naturalnych ksztattow form wtasnych
konstrukgji.

Maks. czestotliwosé

Maksymalna naturalna czestotliwos¢ rezonansowa
konstrukgji.

Masy modalne

Obcigzenia i grupy obcigzen uwzgledniane w analizie
modalnej.

Ustawienia analizy i projektowania
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Karty Projekt

Karty Projekt dla stali, betonu i drewna umozliwiajg zdefiniowanie norm
i metod stosowanych w projekcie konstrukcyjnym. Dostepne opcje projektowe

zalezg od materiatu.

Opcja

Opis

Norma projektowa

Normy projektowe dla réznych materiatow.

Dostepne opcje norm projektowych zalezg od
uzywanej aplikacji analityczne;.

Metoda projektowania

Specyficzna dla materiatu zasada uzywania w celu
poréwnywania naprezen i wiasciwosci materiatu.

Dostepne opcje:
+ Brak

Tekla Structures wykonuje analize konstrukgcji
i tworzy dane dotyczgce naprezen, sit
i przemieszczen.

Dostepne dla stali, betonu i drewna.
+ Kontrola projektu

Tekla Structures sprawdza, czy konstrukcja
spetnia kryteria normy projektowej (czy przekroje
poprzeczne sg odpowiednie).

Dostepne dla stali i drewna.
+ Oblicz potrzebng powierzchnie

Tekla Structures definiuje wymagang powierzchnie
zbrojenia.

Dostepne dla betonu.

Wiasciwosci konstrukcyjne

Norma projektowa i specyficzne dla metody
wiasciwosci konstrukcyjne modelu analitycznego
majgce zastosowanie dla wszystkich elementow
w modelu analitycznym.

Gdy zostanie wybrana norma projektowa i metoda
dla materiatu, Tekla Structures wyswietli wiasciwosci
projektowe w dolnej czesci zaktadki Projekt.

Aby zmienic¢ wartos$¢ wiasciwosci, kliknij wpis

w kolumnie Wartos¢.

Jednostki zalezg od ustawien w menu Plik -->
Ustawienia --> Opcje --> Jednostki i dziesietne.

Aby zmienic¢ wtasciwosci konstrukcyjne elementu, uzyj
karty Projekt w odpowiednim oknie dialogowym
wiasciwosci czesci analityczne;j.

Ustawienia analizy i projektowania
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Zobacz réwniez

Tworzenie modeli analitycznych (strona 49)

Zmienianie wtasciwosci modelu analitycznego (strona 56)

10.5 Wiasciwosci czesci analitycznej

Opcje w oknie dialogowym wtasciwosci czesci analitycznej (np. Whasciwosci
analityczne belki) umozliwiajg zdefiniowanie sposobu traktowania przez Tekla
Structures elementu w analizie. Dostepne w oknie dialogowym ustawienia
zalezg od typu elementu i klasy analizy. Ponizsza tabela zawiera wszystkie
ustawienia, niezaleznie od typu elementu i klasy analizy.

Zaktadka Analiza

Zaktadka Analiza umozliwia zdefiniowanie wtasciwosci analizy elementu.

Opcja Opis

Klasa Umozliwia zdefiniowanie sposobu traktowania
elementu w analizie.
Wybrana Klasa definiuje dostepne wtasciwosci analizy.
Na przyktad blachy majg wtasciwosci odmienne od
stupow.

Filtr Dostepne tylko, gdy w opcji Klasa wybrano Blacha

(Wiasciwosci sztywnej :v;elot:jc;ci:\:m—bfazgwna membrana lub Plyta —

membrany) zZtyw :

Umozliwia zdefiniowanie filtra uzywanego podczas
filtrowania obiektow dla sztywnej membrany.

Wezty nalezace do elementu zgodnego z filtrem
zostang potaczone ze sztywng membrang. Mozna na
przyktad uzyc filtra stupdw, aby potgczyc ze sztywnymi
membranami tylko wezty stupow.

Tryb przekroju
zlozonego

Ustawienia analizy i projektowania

Wskazuje role elementu w przekroju ztozonym,
sktadajgcego sie z elementu gtéwnego i jednego lub
wiecej elementow podrzednych. W analizie elementy
podrzedne sg scalane w element gtéwny.

Dostepne opcje:
* Automatycznie
* Nie jest elementem przekroju ztozonego

Powoduje odtgczenie elementu od przekroju
ztozonego.
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Opcja

Opis

+ Element giéwny przekroju ztozonego

Tej opcji nalezy zawsze uzywac w celu definiowania
elementu gtéwnego przekroju ztozonego.

+ Element podrzedny przekroju ztozonego
+ Element podrzedny belki o przekroju ztozonym

Umozliwia zdefiniowanie elementu jako czesci
przekroju ztozonego, gdy elementem gtéwnym
przekroju ztozonego jest belka.

+ Element podrzedny stupa o przekroju ztozonym

Umozliwia zdefiniowanie elementu jako czesci
przekroju ztozonego, gdy elementem gtdwnym
przekroju ztozonego jest stup.

Grupa projektowa

Umozliwia zdefiniowanie, do ktérej grupy projektowe;j
nalezy element. Stosowana w optymalizacji.

Automatyczna
aktualizacja

Umozliwia zdefiniowanie, czy czes¢ analityczna ma
by¢ aktualizowana zgodnie ze zmianami w modelu
fizycznym.

Dostepne opcje:

+ Tak — zmiany modelu fizycznego sg brane pod
uwage

* Nie — zmiany modelu fizycznego sg ignorowane

Zaktadka Zwolnienia na poczatku, zaktadka Zwolnienia na koncu

Karty Stopnie zwolnienia poczatku i Stopnie zwolnienia konca umozliwiajg
zdefiniowanie warunkéw podparcia i stopni swobody korcoéw elementu.

Zaktadka Zwolnienia na poczatku odnosi sie do pierwszego konca elementu
(z6tty uchwyt), a karta Zwolnienia na koncu — drugiego konca elementu

(uchwyt w kolorze magenta).

Opcja

Opis

Poczatek lub Koniec

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia okreslenie predefiniowanej lub okreslonej
przez uzytkownika kombinacji warunkéw koncowych
uzywanych dla poczatku lub konhca elementu.

Opcje predefiniowane:

AN

(Nie jest dostepny z Tekla Structural Designer)

E (Nie jest dostepny z Tekla Structural Designer)
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Opcja

Opis

=

Opcje te ustawiajg automatycznie warunki podparcia
i stopnie swobody.

Predefiniowang kombinacje mozna dowolnie
zmieniac. W takim przypadku Tekla Structures za
pomocg tej opcji:

4

Warunek podparcia

Nie jest dostepny z Tekla Structural Designer.
Umozliwia zdefiniowanie warunku podparcia.
Dostepne ustawienia:

+ Potlaczony
Uy R
G—IHUZ st T;RI
Ux ] B

Koniec elementu jest potgczony z posrednim
weztem analitycznym (inny element).

Nalezy wskaza¢ stopnie swobody dla wezta.

+ Podparty
Uz Rz
Uy Ry
1T Rx
Koniec elementu jest ostateczng podporg
konstrukcji nadrzednej (np. stopa stupa w ramie).

Nalezy wskazac stopnie swobody dla podpory.

Obrét

Ustawienia analizy i projektowania

Dostepne tylko, jesli w opcji Warunek podparcia
wybrano Podparty.

Umozliwia zdefiniowanie, czy podpora jest obrécona.
Dostepne opcje:
* Nieobrécony
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Opcja

Opis

* Obrécony

W przypadku wybrania Obrécony mozna zdefiniowad
obrét wokot lokalnej osi X bgdz y lub ustalic¢

obrét wzgledem biezgcej ptaszczyzny roboczej, klikajgc
Ustaw obrot wzgledem biezacej ptaszczyzny
roboczej.

Ux Mozna zdefiniowac translacyjne stopnie swobody
Uy (przesuwu) w globalnych kierunkach X, Y'i Z.
Uz Dostepne opcje:
+ Swobodne
+ Utwierdzenie
+ Sprezyna
W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ translacyjng statg sprezyny. Jednostki
zalezg od ustawien w menu Plik --> Ustawienia -->
Opcje --> Jednostki i dziesietne.
Rx Umozliwia zdefiniowanie rotacyjnych stopni swobody
Ry (obroty) w globalnych kierunkach X, Y i Z.
Rz Dostepne ustawienia:

*  Przegubowe

+ Utwierdzenie

+ Sprezyna

+ Czesciowe zwolnienie

W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ rotacyjng statg sprezyny. Jednostki zalezg
od ustawien w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Opcja Czesciowe zwolnienie umozliwia okreslenie
stopnia potgczenia pomiedzy utwierdzeniem

a potgczeniem przegubowym. Wprowadz wartos¢
z przedziatu od 0 (utwierdzony) do 1 (przegubowy).

Zaktadka Zespolone

Zaktadka Zespolone w analizie STAAD.Pro umozliwia zdefiniowanie
wiasciwosci analizy ptyty w belce zespolonej.

Opcja

Opis

Belka zespolona

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie, czy zespolenie to:

+ Belka prosta
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Opcja

Opis

+ Belka zespolona
+ Automatyczna belka zespolona

Materiat Umozliwia zdefiniowanie materiatu ptyty.

Grubos¢ Umozliwia zdefiniowanie grubosci piyty.

Efektywna szerokos¢ Umozliwia zdefiniowanie, czy efektywna szerokos¢
piyty ptyty ma byc¢ obliczana automatycznie na podstawie

wprowadzonych wartosci.

Mozna zdefiniowac rézne wartosci dla lewej i prawej
strony belki.

Automatyczne wartosci sg obliczane wzgledem
dtugosci przesta.

Karta Rozktad

Zaktadka Rozktad umozliwia zdefiniowanie wtasciwosci analizy i roztozenia
obcigzenia w jednokierunkowym lub dwukierunkowym systemie ptyt.

Opcja

Opis

Rozktad

Umozliwia zdefiniowanie kierunku, w ktérym elementy
przenoszg obcigzenia.

Dostepne opcje:

+ Blacha o rozktadzie Jednokierunkowy przenosi
obcigzenia w kierunku osi gtéwnej. Belki lub stupy
réwnolegte do kierunku rozktadu nie sg potgczone
z elementem i nie przenoszg wywieranych przez
niego obcigzen.

* Element o rozktadzie Dwukierunkowy przenosi
obcigzenia wzdtuz osi gtbwnej i podrzednej. Belki
lub stupy beda w obu kierunkach przenosic
obcigzenia wywierane przez element.

Kierunek osi gtéwnej

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie kierunku osi gtéwnej przy

uzyciu jednej z nastepujgcych metod:

*  WprowadzZ 1 w polu (x, y, lub z) réwnolegtym do
kierunku osi gtéwnej.

+ Aby zdefiniowa¢ sktadowe wektora kierunku,
wprowadz wartosci w wielu polach.

+ Kliknij Réwnolegle do elementu, a nastepnie
wybierz w modelu element réwnolegly do
kierunku.

+ Kliknij Prostopadle do elementu, a nastepnie
wybierz w modelu element prostopadty do
kierunku.
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Opcja Opis

Aby sprawdzi¢ kierunek gtéwnego rozktadu wybranego
elementu w widoku modelu, kliknij Pokaz kierunek
na wybranych czesciach. Tekla Structures wskazuje
gtéwny kierunek za pomoca czerwonej linii.

Karta Obcigzenie

Zaktadka Obcigzenie umozliwia uwzglednienie elementu jako obcigzen
w modelu analitycznym.

Opcja Opis
Generuj obcigzenie Modele analityczne uwzgledniajg ciezar elementu
wiasnym ciezarem (np. pomostu) jako obcigzenie, nawet jesli element

nie jest w inny sposob uwzgledniony w modelach
analitycznych.

Jesli element jest uwzgledniony w modelu
analitycznym, uwzgledniony jest réwniez jego ciezar
wiasny. Opcja Nie dziata wytgcznie w przypadku klas
analitycznych Ignoruj i Sztywna membrana.

Pola listy dla dodatkowych | Umozliwiajg wprowadzenie obcigzenia ruchomego
obcigzen ptyty lub dodatkowego ciezaru wtasnego (listwa,
instalacje) przy uzyciu trzech dodatkowych obcigzen
z nazwa grupy obcigzen i wielkoscia. Kierunki tych
obcigzen sg zgodne z kierunkiem grupy obcigzen, do
ktérych naleza.

Nazwy elementéw Ten filtr umozliwia zapewnienie przekazywania
obcigzenia powierzchniowego z ptyty na wtasciwe
czesci, np. belki podpierajgce ptyte. Zwykle jako
wartosc filtra wprowadzana jest nazwa belki.

Uzyj ciggltego rozktadu | Umozliwia przypisanie wiekszosci obcigzenia do
obcigzenia konstrukcji | Srodkowych podpér w konstrukcjach cigghych.
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Karta Projekt

Zaktadka Projekt w oknie dialogowym wtasciwosci czesci analitycznej
umozliwia wyswietlanie i zmiane wtasciwosci konstrukcyjnych poszczegdlnych
czesci w modelu analitycznym. Wtasciwosci konstrukcyjne zalezg od normy
projektowej oraz materiatu elementu (np. ustawien projektu, wspétczynnikéw

i wartosci granicznych).

Karta Potozenie

Zaktadka Potozenie umozliwia zdefiniowanie potozenia i odsunie¢ czesci

analitycznej.

Opcja

Opis

0s

Umozliwia zdefiniowanie potozenia czesci analitycznej
wzgledem odpowiedniego elementu fizycznego.

Potozenie osi analitycznej elementu definiuje miejsce
jego zetkniecia sie z innymi elementami oraz
tworzenia przez Tekla Structures weztéw w modelach
analitycznych.

Dostepne opcje:

Uzyj osi neutralng

0% referencyjna (odleglosc od osi neutralnej)
Uzyj osi referencyjnej

Garny lewy

Garny srodkowy

Garny prawy

§rndknw lewny

Srodkowy

Srodkowy prawy

Dolny lewy

Dolny Srodhkowy

Dolny prawy

Plaszczyzna gérna

Plaszczyzna srodkowa

Ptaszczyzna dolna

Lewa plaszczyzna

Prawa plaszczyzna

Plaszczyzna srodkowallewa/prawa)

W przypadku wybrania opcji O$ neutralna potozenie
elementu i odsuniecia koncéw sg uwzgledniane

w Tekla Structures podczas tworzenia weztow.

W przypadku wybrania opcji O$ odniesienia wezty sg
tworzone w Tekla Structures jako punkty odniesienia

czesci.

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja

Opis

Zachowaj pozycje osi

Umozliwia zdefiniowanie, czy pozycja osi ma by¢
zachowywana, czy zmieniana zgodnie ze zmianami
w modelu fizycznym.

Dostepne opcje:

Nie
0O$ ma swobode ruchu podczas przyciggania
potozen konca do pobliskich obiektow. Tej

opcji nalezy uzywac w przypadku elementéw
drugorzednych.

Czesciowo — zachowaj kierunek gtéwny

0$ ma czesciowg swobode ruchu, ale element
nie jest przemieszczany w gtéwnym (dominujgcym)
kierunku profilu elementu.

Czesciowo — zachowaj kierunek drugorzedny

0O$ ma czesciowg swobode ruchu, ale element
nie jest przemieszczany w podrzednym kierunku
profilu elementu.

Tak

OS$ nie jest przemieszczana, ale potozenia konca
mogg sie przemieszczac¢ wzdtuz osi (powoduje to
wydtuzanie lub skracanie elementu).

Tak — zachowuje takze koncowe pozycje

Potozenia osi i koncow elementu nie sg zmieniane.

Potaczenie

Umozliwia zdefiniowanie, czy element ma by¢
przyciggany do innych elementéw lub tgczony z nimi
za pomoca sztywnych taczy.

Dostepne opcje:

Automatycznie

Element jest przyciggany do innych elementéw lub
tgczony z nimi za pomocg sztywnych t3czy.

Recznie

Element nie jest przyciggany do innych elementéw
lub tgczony z nimi za pomoca sztywnych tgczy.
Automatyczne potgczenie z innymi elementami
jest tworzone, tylko jesli potozenie elementu jest
doktadnie zgodne z potozeniem innego elementu.

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja

Opis

Modyfikator osi X
Modyfikator osi Y
Modyfikator osi Z

Umozliwia zdefiniowanie, czy potozenie elementu ma
by¢ powigzane ze wspoirzednymi lokalnymi, linig siatki
czy zadnym z tych elementéw.

Dostepne opcje:
+ Brak

Potozenie elementu nie jest powigzane.
+ Stata wspoétrzedna

Potozenie elementu jest powigzane ze wspotrzedng
wprowadzong w polu X, Y lub Z.

* Najblizsza siatka

Element jest powigzany z najblizszg linig siatki
(przycigganie wynosi 1000 mm).

Odsuniecie

Umozliwia przesuniecie czesci analitycznej
w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Tryb odsuniecia
podtuznego

Okresla, czy maja by stosowane podtuzne odsuniecia
konica Dx elementu fizycznego z wtasciwosci elementu
fizycznego.

Dostepne ustawienia:

* Odsuniecia nie sg uwzgledniane

+ Uwzgledniane sa tylko przedtuzenia
+ Odsuniecia sa zawsze uwzgledniane

Karta Atrybuty preta

Zaktadka Atrybuty preta w oknie dialogowym witasciwosci analizy obiektu
ramy (belka, stup lub stezenie) umozliwia zdefiniowanie wtasciwosci jego

pretow analitycznych.

Opgji na tej karcie mozna uzywac dla nastepujacych klas analitycznych czesci
analitycznej: Belka, Stup lub Podrzedny.

Opcja

Opis

Odsuniecie poczatku
Odsuniecie konca

Obliczenie odsunie¢ uwzglednianych dla
mimosrodowosci wzdtuznej na koricu elementu
(skutkujgcej momentem zginajgcym).

Te odsuniecia nie wptywajg na topologie modelu
analitycznego. Wartos¢ odsuniecia przechodzi do
analizy wytacznie jako atrybut elementu.

Zastapienie nazwy
profilu

Ustawienia analizy i projektowania

Profil nalezy wybrac z katalogu profili. Jesli taka opcja
jest obstugiwana przez uzywang aplikacje analityczng,
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Opcja

Opis

na poczatku i koncu elementéw mozna uzywac
réznych profili analitycznych.

Aby uzyc¢ réznych profili na koncach elementu,
wprowadz dwa profile rozdzielone znakiem kreski
pionowej, np.: HEA120 |HEA140

Jesli element jest profilem ztozonym w modelu
analitycznym, mozna wprowadzi¢ nazwe profilu
ztozonego. Mozna wprowadzi¢ dowolng nazwe, ale
jesli nazwa jest zgodna z istniejgcg nazwg katalogu
profili, wiasciwosci fizyczne przekroju bedg tozsame
z whasciwosciami katalogu profili.

Tryb belki zakrzywionej

Umozliwia zdefiniowanie, czy belka ma by¢ traktowana
w analizie jako zakrzywiona, czy jako segmenty proste.

Dostepne opcje:

+ Uzyj domysinych ustawieh modelu
+ Uzyj zakrzywionego elementu

* Podziel na segmenty proste

W przypadku wybrania opcji Uzyj domysinych
ustawien modelu Tekla Structures uzywa opcji
wybranej na liscie Belki zakrzywione w oknie
dialogowym Wtasciwosci modelu analitycznego.

Opcje zaawansowane
XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_ACCURACY_MM w menu
Plik --> Ustawienia --> Opcje zaawansowane -->
Analiza i projektowanie umozliwiajg zdefiniowanie
doktadnosci segmentow prostych wzgledem belki
zakrzywione;j.

Liczba weztéw podziatu

Umozliwia utworzenie dodatkowych weztéw lub
analize belki jako segmentdéw prostych (np.
w przypadku belki zakrzywionej).

Nalezy wprowadzi¢ liczbe weztow.

Odlegtosc podziatu

Aby zdefiniowa¢ dodatkowe wezty w elemencie,
wprowadz odlegtosci od punktu poczatkowego
elementu do wezta.

Wprowadz odlegtosci rozdzielone spacjami, np.:
1000 1500 3000

Numer poczatkowy

Umozliwia zdefiniowanie numeru poczgtkowego dla

preta pretow analitycznych.
Numer poczatkowy Umozliwia zdefiniowanie numeru poczatkowego dla
elementu elementéw analitycznych.

Ustawienia analizy i projektowania
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Karta Atrybuty obszaru

Zaktadka Atrybuty obszaru umozliwia definiowanie w oknie dialogowym
wiasciwosci analizy ptyty (blachy wielobocznej, ptyty betonowej lub panelu
betonowego) wtasciwosci jej elementdw analitycznych.

Opdji na tej karcie mozna uzywac w przypadku nastepujacych klas
analitycznych czesci analitycznej: Blacha wieloboczna, Ptyta lub Sciana.

Opcja Opis
Typ elementu Ksztatt elementow.
Obrét lokalnej Umozliwia zdefiniowanie obrotu lokalnej ptaszczyzny
ptaszczyzny XY XY.
Wielkos¢ elementu X i y: Przyblizone wymiary elementéw w kierunku

XiY ptyty w lokalnym uktadzie wspotrzednych.
W przypadku elementéw trojkatnych — przyblizone
wymiary obszaru granicznego wokot kazdego

elementu.
Otwory: Przyblizony rozmiar elementéw wokot
otworoéw.
Numer poczatkowy Umozliwia zdefiniowanie numeru poczatkowego dla
obszaru ptyty.
Prosty obszar (ignoruj Wybranie Tak powoduje utworzenie prostszego
ciecia itp.) modelu analitycznego ptyty, w ktérym ciecia i otwory
nie sg uwzgledniane.
Najmniejsza Umozliwia ignorowanie matych otwordéw w ptycie
uwzgledniana wielkos¢ | podczas analizy.
otworu . . : .
Nalezy wprowadzi¢ rozmiar obszaru granicznego
wokot otworu.
Podparty Nie jest dostepny z Tekla Structural Designer.

Umozliwia zdefiniowanie podpér blachy wielobocznej,
ptyty betonowej lub panelu betonowego.

Mozna utworzy¢ podpory dla dolnej krawedzi panelu,
dla wszystkich weztoéw krawedzi ptyty lub blachy bgdz
dla wszystkich weztéw belki. W przypadku paneli
krawedz dolna moze by¢ nachylona.

Dostepne opcje:
* Nie

podpory nie zostang utworzone.
* Prosty (przesuniecia)

utwierdzenie tylko w odniesieniu do przesuwu.

Ustawienia analizy i projektowania 139 Whasciwosci czesci analitycznej




Opcja Opis

+ Calkowicie

utwierdzenie zarowno w odniesieniu do swobody
przesuwu jak i obrotu.

Zobacz réwniez

Opcje i kolory klasy analitycznej (strona 140)

Opcje osi analitycznej (strona 143)

Zmienianie wtasciwosci czesci analitycznej (strona 69)

Umozliwia okreslenie zwolnien na koncu i warunkéw podparcia (strona 71)
Definiowanie wtasciwosci konstrukcyjnych dla czesci analitycznych (strona 75)

Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Opcje i kolory klasy analitycznej
Opcje na liscie Klasa karty Analiza w oknie dialogowym wtasciwosci czesci

analitycznej umozliwiajg zdefiniowanie sposobu traktowania przez Tekla
Structures elementu w analizie.

Opcja wybrana na liscie Klasa okresla, ktore karty sg dostepne w oknie
dialogowym Wtasciwosci czesci analitycznej (strona 129).

Gdy opcja zaawansowana XS_AD_MEMBER_TYPE_VISUALIZATION ma
ustawienie TRUE (jest to warto$¢ domysina), mozna w modelu analitycznym
wyswietlac klase analityczng elementéw za pomocg réznych koloréw. Klasy
analityczne mozna tez oznaczac réznymi kolorami w modelu fizycznym
(strona 105).

Uzywana aplikacja analityczna moze nie obstugiwac wszystkich nastepujgcych
opcji. Na przyktad opcje Kratownica nie sg dostepne za pomocg Tekla
Structural Designer.

Opcja Opis Kolor

Belka Dwuweztowy obiekt liniowy. Niebieski

Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem,
w tym obcigzeniem cieplnym.

Belka — Element mozna obcigzy¢ tylko sitami osiowymi, Jasnozielo

Kratownica ale nie momentami zginajacymi, momentami ny
skrecajgcymi czy sitami Scinajgcymi.

Belka — Element mozna obcigzy¢ tylko Sciskajgcymi Z06tty

Kratownica — | sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami

Tylko sciskanie | Scinajgcymi. Jezeli element jest rozciggany wtedy
jestignorowany w analizie.
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Opcja Opis Kolor
Belka — Element mozna obcigzy¢ tylko rozciggajgcymi R6zowy
Kratownica sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami
— Tylko Scinajagcymi. Jezeli element jest Sciskany wtedy jest
naprezenia ignorowany w analizie.

Belka — Ignoruj | Element jest ignorowany w analizie. Element
Jesli na karcie Obcigzenie, w opcji Generuj \r/]\;eéjv?/?;tlan
obcigzenie wiasnym ciezarem ustawiona jest y
wartosc Tak, uwzgledniane jest obcigzenie zv modelu
wiasnym ciezarem. '
Stup Pionowy dwuweztowy obiekt liniowy. Modelowany | Niebieski
od dotu do gory.
Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem,
w tym obcigzeniem cieplnym.
Stup — Element mozna obcigzy(¢ tylko sitami osiowymi, Jasnozielo
Kratownica ale nie momentami zginajgcymi, momentami ny
skrecajgcymi czy sitami Scinajgcymi.
Stup — Element mozna obcigzy¢ tylko Sciskajgcymi Zotty
Kratownica — | sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami
Tylko Sciskanie | Scinajgcymi. Jezeli element jest rozciggany wtedy
jestignorowany w analizie.
Stup — Element mozna obcigzy¢ tylko rozciggajgcymi ROzowy
Kratownica sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami
— Tylko Scinajgcymi. Jezeli element jest sciskany wtedy jest
naprezenia ignorowany w analizie.
Stup — Ignoruj | Element jest ignorowany w analizie. Element
Jesli na karcie Obciazenie, w opcji Generuj \?Jeéjv?/isétlan
obcigzenie wtasnym cigezarem ustawiona jest y
wartosc Tak, uwzgledniane jest obcigzenie zv model
witasnym ciezarem. u-
Stezenie Dwuweztowy obiekt liniowy. Zielony
Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem,
w tym obcigzeniem cieplnym.
W przypadku elementéw o klasie analitycznej
Stezenie opcja Trzymaj pozycje osi jest domysinie
wytgczona.
Stezenie - Element mozna obcigzy(¢ tylko sitami osiowymi, Jasnozielo
Kratownica ale nie momentami zginajgcymi, momentami ny
skrecajgcymi czy sitami Scinajgcymi.
Stezenie - Element mozna obcigzy¢ tylko Sciskajgcymi Zotty
Kratownica - sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami

Tylko sSciskanie

Scinajgcymi. Jezeli element jest rozciggany wtedy
jestignorowany w analizie.

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja Opis Kolor
Stezenie - Element mozna obcigzy¢ tylko rozciggajgcymi Rézowy
Kratownica sitami osiowymi, ale nie momentami czy sitami
- Tylko Scinajagcymi. Jezeli element jest Sciskany wtedy jest
naprezenia ignorowany w analizie.

Stezenie - Element jest ignorowany w analizie. Element
Ignoru; Jesli na karcie Obciazenie, w opcji Generuj \r/]\;eéjv?/?;tlan
obcigzenie wiasnym ciezarem ustawiona jest y
wartos¢ Tak, uwzgledniane jest obcigzenie zv modelu
wiasnym ciezarem. '
Podrzedny Dwuweztowy obiekt liniowy. Pomarancz
Element mozna obcigzy¢ dowolnym obciazeniem, | °"Y
w tym obcigzeniem cieplnym.
W przypadku elementdw o klasie analityczne;j
Podrzedny opcja Zachowaj pozycje osi jest
domyslinie wytgczona. Elementy podrzedne sg
przyciggane do najblizszych weztéw zamiast do
weztow znajdujgcych sie na koncach elementéw.
Podrzedny — Element jest ignorowany w analizie. Element
Ignoruj Jesli na karcie Obcigzenie, w opcji Generuj \?vleéjv?/isétlan
obcigzenie wtasnym cigezarem ustawiona jest y
wartos¢ Tak, uwzgledniane jest obcigzenie \3//\/ modelu
wiasnym ciezarem. '
Sciana — Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem, | Zielononie
Powtoka z wyjgtkiem obcigzenia temperatura. bieski
Sciana - Blacha | Taka sama jak Sciana — Powtoka, ale w aplikacji | Zielononie
analitycznej uzywany jest element: blacha. bieski
Sciana - Sciana | Element moze przyjmowac sity poprzeczne Zielononie
poslizgowa i pionowe. bieski
Sciana - Ignoruj | Element jest ignorowany w analizie. Zielononie
Jesli na karcie Obciazenie, w opcji Generuj bieski
obcigzenie wtasnym ciezarem ustawiona jest
wartosc¢ Tak, uwzgledniane jest obcigzenie
wiasnym ciezarem.
Plyta — Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem, | Zielononie
Powtoka z wyjatkiem obcigzenia temperaturg. bieski
Plyta — Blacha | Taka sama jak Ptyta — Powtoka, ale w aplikacji Zielononie
Plyta — analitycznej uzywane sg elementy: blacha, bieski
Membrana membrana lub ptyta fundamentowa.
Plyta — ptyta
fundamentowa

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja Opis Kolor
Plyta — Ma zastosowanie wytgcznie do elementow Liliowy
sztywna réwnolegtych do globalnej ptaszczyzny XY.
membrana Filtr: Wezty nalezgce do elementu spetniajgcego

warunki filtra bedg tgczone za pomocg sztywnych
taczy wptywajacych wspdlnie na przemieszczenie.
Mozna na przyktad uzyc filtra stupdw, aby potgczyc
ze sztywnymi membranami tylko wezty stupow.
Plyta — Ignoruj | Element jest ignorowany w analizie. Element
Jesli na karcie Obcigzenie, w opcji Generuj \r/]\;eéjv?/isétlan
obcigzenie wtasnym ciezarem ustawiona jest y
wartosc¢ Tak, uwzgledniane jest obcigzenie model
wiasnym ciezarem. W modelu.
Blacha Element mozna obcigzy¢ dowolnym obcigzeniem, | Zielononie
wieloboczna — | z wyjatkiem obcigzenia temperaturga. bieski
Powtoka
Blacha Taka sama jak Blacha wieloboczna — Powtoka, Zielononie
wieloboczna — | ale w aplikacji analitycznej uzywane sg elementy: | bieski
Blacha blacha lub membrana.
Blacha Zielononie
wieloboczna — bieski
Membrana
Blacha Ma zastosowanie wytgcznie do elementow Liliowy
wieloboczna réwnolegtych do globalnej ptaszczyzny XY.
;esrzntl)),:;rrl\aa Filtr: Wezty nalezgce do elementu spetniajgcego
warunki filtra bedg tgczone za pomocg sztywnych
tgczy wptywajgcych wspdlnie na przemieszczenie.
Mozna na przyktad uzyc filtra stupdw, aby potgczyc
ze sztywnymi membranami tylko wezty stupow.
Blacha Element jest ignorowany w analizie. Element
:Nlne;c:bpczna ~ |Jesli na karcie Obciazenie, w opcji Generuj n'e,Je.Sttl
ghoru) obcigzenie wtasnym ciezarem ustawiona jest wyswietian
wartos¢ Tak, uwzgledniane jest obcigzenie y
w modelu.

wiasnym ciezarem.

Opcje osi analitycznej
Aby zdefiniowac potozenie czesci analitycznej wzgledem elementu fizycznego,
mozna uzy¢ opcji znajdujacych sie na liscie Osie znajdujgcej sie na zaktadce

Pozycja w oknie dialogowym witasciwosci czesci analityczne;.
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Opcja

Opis

Zastosowania

0Os neutralna

OS$ neutralna jest osig analityczng
tego elementu. Potozenie osi
analitycznej ulega zmianie

w przypadku zmiany profilu
elementu.

Os referencyjna
(mimosrodowos¢ wg osi
neutralnej)

Linia odniesienia elementu jest
0sig analityczng tego elementu.
Potozenie osi neutralnej definiuje
mimosrodowosc osi.

Os odniesienia

Linia odniesienia elementu jest osig
analityczng tego elementu.

GOrny lewy

OS¢ analityczna znajduje sie w lewym
gérnym narozniku elementu.

Obiekty
belkowe (belki,
stupy, stezenia)

GOrny srodkowy O$ analityczna znajduje sie Obiekty
w Srodkowym gérnym punkcie belkowe
przekroju poprzecznego elementu.

GOrny prawy OS¢ analityczna znajduje sie w prawym | Obiekty
gérnym narozniku elementu. belkowe

Srodkowy lewy O$ analityczna znajduje sie w Srodku | Obiekty
lewego boku elementu. belkowe

Srodkowy OS¢ analityczna znajduje sie Obiekty
w srodkowym punkcie przekroju belkowe
poprzecznego elementu.

Srodkowy prawy O$ analityczna znajduje sie w Srodku | Obiekty
prawego boku elementu. belkowe

Dolny lewy Os analityczna znajduje sie w lewym | Obiekty
dolnym narozniku elementu. belkowe

Dolny Srodkowy O$ analityczna znajduje sie w dolnym | Obiekty
Srodkowym punkcie przekroju belkowe
poprzecznego elementu.

Dolny prawy Os analityczna znajduje sie w prawym | Obiekty
dolnym narozniku elementu. belkowe

Ptaszczyzna gérna Os$ analityczna jest powigzana z gérng | Obiekty
ptaszczyzna. ptytowe

(blachy, ptyty,
panele)

Ptaszczyzna Srodkowa | OS$ analityczna jest powigzana ze Obiekty
Srodkowg ptaszczyzna. ptytowe

Ptaszczyzna dolna OS¢ analityczna jest powigzana z dolng | Obiekty
ptaszczyzna. ptytowe

Lewa ptaszczyzna Os$ analityczna jest powigzana z lewg | Obiekty
ptaszczyzna. ptytowe

Ustawienia analizy i projektowania
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Opcja

Opis

Zastosowania

ptaszczyzn: lewej i prawej).

Prawa ptaszczyzna Os$ analityczna jest powigzana z prawg| Obiekty

ptaszczyzna. ptytowe
Ptaszczyzna sSrodkowa Os$ analityczna jest powigzana ze Obiekty
(lewa/prawa) Srodkowg ptaszczyzng (wzgledem ptytowe

Tekla Structures uzywa powyzszych opcji dla kazdego elementu, gdy na liscie
Potozenie osi elementu znajdujgcej sie w oknie dialogowym Wtasciwosci
modelu analitycznego wybrano Uzyj domysinych ustawien modelu.

W przypadku wybrania opcji O$ neutralna potozenie elementu i odsuniecia
konncow sg uwzgledniane w Tekla Structures podczas tworzenia weztow.
W przypadku wybrania opcji O$ odniesienia wezty sg tworzone w Tekla
Structures jako punkty odniesienia czesci.

WSKAZOWKA Mozna réwniez skorzysta¢ ze skrétéw klawiaturowych, aby
przesuwac wybrang czes¢ analityczng wzgledem elementu

fizycznego.

Zobacz réwniez

Wiasciwosci czesci analitycznej (strona 129)

Witasciwosci modelu analitycznego (strona 122)

Definiowanie lub zmienianie potozenia osi czesci analitycznej (strona 79)

10.6 Wiasciwosci wezta analitycznego
Okno dialogowe Wtasciwosci wezta analitycznego umozliwia przeglagdanie

i zmiane wiasciwosci wezta w modelu analitycznym.

Aby otworzy¢ to okno dialogowe, nalezy klikng¢ dwukrotnie wezet analityczny.

Opcja

Opis

Podpory

Ustawienia analizy i projektowania

Umozliwia zdefiniowanie warunkéw podparcia

uzywanych w wezle.

Dostepne opcje:

+ Uzyskaj podpory z elementéw

W wezZle uzywane sg warunki podparcia konca

odpowiadajgcego elementu.

+ Podpory wezta definiowane przez uzytkownika

Mozna zdefiniowa¢ warunki podparcia w wezle.
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Opcja

Opis

W przypadku wybrania opcji Podpory wezta
definiowane przez uzytkownika mozna wybrac
jedng z nastepujacych opciji:

O

A

X

Te opcje automatycznie ustalajg stopnie swobody
wezia.

Predefiniowang kombinacje mozna dowolnie
zmieniac. W takim przypadku Tekla Structures za
pomocg tej opcji:

4

Obrét W przypadku wybrania opcji Podpory wezta
definiowane przez uzytkownika mozna zdefiniowac
obrét wezta.

Dostepne opcje:

* Nieobrécony

+ Obrécony

W przypadku wybrania opcji Obrécony mozna
zdefiniowac obrot lub mozna ustali¢ obrét wzgledem
biezgcej ptaszczyzny roboczej, klikajgc Ustaw obrét
wzgledem biezacej ptaszczyzny roboczej.

Ux Mozna zdefiniowac translacyjne (U) i rotacyjne (R)

U stopnie swobody (przemieszczenia i obroty) wezta

y w globalnych kierunkach X, Yi Z.

Uz .

Dostepne opcje:

Rx
+ Swobodne

Ry + Utwierdzenie

Rz

+ Sprezyna

W przypadku wybrania opcji Sprezysty nalezy
wprowadzi¢ modut sprezystosci. Jednostki zalezg od
ustawienn w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Ustawienia analizy i projektowania
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Zobacz réwniez

Tworzenie wezta analitycznego (strona 64)

Scalanie weztéw analitycznych (strona 67)

Obiekty modelu analitycznego (strona 9)

Stan weztéw analitycznych (strona 65)

10.7 Wiasciwosci analityczne potgczenia sztywnego

Okno dialogowe Wtasciwosci analizy sztywnego potgczenia umozliwia
przegladanie i zmiane warunkdéw koncowych sztywnego potaczenia.

Aby otworzy¢ to okno dialogowe, nalezy klikng¢ dwukrotnie sztywne

potaczenie.

Opcja

Opis

Zwolnienia

Umozliwia zdefiniowanie zwolnieh uzywanych na
poczatku lub korcu sztywnego potgczenia.

Dostepne opcje:
+ Zwolnienia automatyczne (wedtug regut)

+ Zwolnienia zdefiniowane przez uzytkownika

Poczatek lub Koniec

Umozliwia zdefiniowanie predefiniowanej lub
zdefiniowanej przez uzytkownika kombinacji zwolnien
na poczatku lub koncu sztywnego potgczenia.

Opcje predefiniowane:

=1

Te opcje automatycznie ustalajg stopnie swobody.

Predefiniowang kombinacje mozna dowolnie
zmienia¢. W takim przypadku Tekla Structures za
pomocay tej opcji:

4

Ux

Uy
Uz

Ustawienia analizy i projektowania

Mozna zdefiniowac translacyjne stopnie swobody
(przesuwu) w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Dostepne opcje:
+ Swobodne
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Opcja

Opis

+ Utwierdzenie
* Sprezyna

W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ translacyjng statg sprezyny. Jednostki
zaleza od ustawien w menu Plik --> Ustawienia -->
Opcje --> Jednostki i dziesietne.

Rx

Ry
Rz

Umozliwia zdefiniowanie rotacyjnych stopni swobody
(obroty) w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Dostepne opcje:

*  Przegubowe

+ Utwierdzenie

+ Sprezyna

+ Czesciowe zwolnienie

W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ rotacyjng statg sprezyny. Jednostki zalezg
od ustawien w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Opcja Czesciowe zwolnienie umozliwia okreslenie
stopnia potgczenia pomiedzy utwierdzeniem

a potaczeniem przegubowym. Wprowadz wartosc
z przedziatu od 0 (utwierdzony) do 1 (przegubowy).

Lokalny kierunek Y

Umozliwia zdefiniowanie lokalnego kierunku
Y sztywnego potgczenia. Opcje sg globalnymi
kierunkami X, Y i Z.

Lokalny kierunek X jest zawsze kierunkiem sztywnego
potgczenia.

Zobacz réwniez

Tworzenie potgczenia sztywnego (strona 66)

Obiekty modelu analitycznego (strona 9)

Ustawienia analizy i projektowania
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10.8 Wiasciwosci potozenia preta analitycznego

Okno dialogowe Wtasciwosci potozenia preta analitycznego umozliwia
przegladanie i zmiane potozenie preta analitycznego.

Aby otworzy¢ to okno dialogowe, nalezy wybrac pret analityczny, a nastepnie
klikng¢ dwukrotnie uchwyt znajdujacy sie na jego koncu.

Opcja

Opis

Tryb odsuniecia

Umozliwia zdefiniowanie, czy na koncu preta
analitycznego uzywane majg by¢ automatyczne
wartosci odsuniecia (Odsuniecie automatyczne), czy
wartosci odsuniecia zdefiniowane przez uzytkownika
(Odsuniecie reczne).

Odsuniecie

Umozliwia zdefiniowanie wartos$ci odsuniecia
w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Zobacz réwniez

Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

10.9 Wiasciwosci potozenia obszaru analitycznego

Okno dialogowe Analiza wtasciwosci potozenia obszaru umozliwia
przegladanie i zmiane potozenia obszaru analitycznego.

Aby otworzy¢ to okno dialogowe, nalezy wybrac obszar analityczny,
a nastepnie klikng¢ dwukrotnie uchwyt znajdujgcy sie w jego narozniku.

Opcja

Opis

Tryb odsuniecia

Umozliwia zdefiniowanie, czy na koncu preta
analitycznego uzywane maja by¢ automatyczne
wartosci odsuniecia (Odsuniecie automatyczne), czy
wartosci odsuniecia zdefiniowane przez uzytkownika
(Odsuniecie reczne).

Odsuniecie

Umozliwia zdefiniowanie wartos$ci odsuniecia
w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Zobacz réwniez

Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Ustawienia analizy i projektowania
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10.10 Witasciwosci krawedzi obszaru analitycznego

Okno dialogowe Wtasciwosci krawedzi obszaru analitycznego umozliwia
przegladanie i zmiane potozenia oraz potgczenia krawedzi obszaru

analitycznego.

Aby otworzy¢ to okno dialogowe, nalezy wybrac obszar analityczny,
a nastepnie klikng¢ dwukrotnie uchwyt znajdujgcy sie w punkcie Srodkowym
krawedzi obszaru analitycznego.

Opcja

Opis

Tryb odsuniecia

Umozliwia zdefiniowanie, czy na koncu preta
analitycznego uzywane majg by¢ automatyczne
wartosci odsuniecia (Odsuniecie automatyczne), czy
wartosci odsuniecia zdefiniowane przez uzytkownika
(Odsuniecie reczne).

Odsuniecie

Umozliwia zdefiniowanie wartos$ci odsuniecia
w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Zwolnienia

Umozliwia zdefiniowanie predefiniowanej lub
zdefiniowanej przez uzytkownika kombinacji zwolnien
uzywanej na krawedzi obszaru analitycznego.

Opcje predefiniowane:

=

Te opcje automatycznie ustalajg stopnie swobody.

Predefiniowang kombinacje mozna dowolnie
zmieniac¢. W takim przypadku Tekla Structures za
pomocay tej opcji:

4

Ux

Uy
Uz

Mozna zdefiniowac translacyjne stopnie swobody
(przesuwu) w globalnych kierunkach X, Y i Z.

Dostepne opcje:

+ Swobodne

+ Utwierdzenie
+ Sprezyna

W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ translacyjng statg sprezyny. Jednostki
zalezg od ustawien w menu Plik --> Ustawienia -->
Opcje --> Jednostki i dziesietne.

Ustawienia analizy i projektowania

150 Whasciwosci krawedzi obszaru analitycznego




Opcja

Opis

Rx

Ry
Rz

Umozliwia zdefiniowanie rotacyjnych stopni swobody
(obroty) konca elementu w globalnych kierunkach X,
YiZ.

Dostepne opcje:

*  Przegubowe

+ Utwierdzenie

* Sprezyna

+ Czesciowe zwolnienie

W przypadku wybrania opcji Sprezyna nalezy
wprowadzi¢ rotacyjng statg sprezyny. Jednostki zalezg
od ustawien w menu Plik --> Ustawienia --> Opcje -->
Jednostki i dziesietne.

Opcja Czesciowe zwolnienie umozliwia okreslenie
stopnia potgczenia pomiedzy utwierdzeniem

a potgczeniem przegubowym. Wprowadz wartos¢
z przedziatu od 0 (utwierdzony) do 1 (przegubowy).

Zobacz réwniez

Definiowanie potozenia czesci analitycznych (strona 79)

Ustawienia analizy i projektowania
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